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Resumen

El objetivo del proyecto ha sido desarrollar una aplicacion para resumir textos de varios servicios de
noticias RSS de internet, a la cual la hemos llamado SUMMANews. La aplicacion sera accesible a través
de internet, y se podra acceder a ella con cualquier explorador de internet (IE, Mozilla, Chrome, etc.).

La aplicacion SUMMANews estd implementada en Java y con soporte de las librerfas GATE! y SUMMAZ.
La aplicacién es la encargada de recolectar los documentos de las fuentes RSS de sitios web de periédicos
en inglés, tales como la BBC, ABC y Reuters. Para crear anotaciones (features) y poder procesatlas con el
algoritmo TextRank para la creacion final del resumen de la noticia.

La interfaz final, estd implementada en HTML, CSS y PHP. El formato del CSS es un zezzplate del framework

Bootstrap, el cual se utiliza actualmente en el disefio de las paginas web.

El usuario tiene la posibilidad de realizar resimenes de noticias de una tematica similar, al igual que puede

observar el resumen de una noticia en concreto.

La aplicacion ha sido evaluada con una muestra de 60 usuarios que respondieron a un cuestionatio sobre
la calidad de los resumenes generados y acerca de la experiencia durante el uso de la aplicacion.

Abstract

The aim of the project was to develop an application to summarize texts from various RSS news services
Internet, which we have called SummaNews. The application will be accessible via the Internet, and can
be accessed with any Internet browser (IE, Mozilla, Chrome, etc.).

The SummaNews application is implemented in Java and is supported by the GATE and SUMMA
libraries. The application is responsible for collecting documents RSS feeds newspaper websites in
English, such as the BBC, ABC and Reuters. To create annotations (features) and to process them with
the TextRank algorithm to the final creation of the summary of the news.

The final interface is implemented in HTML, CSS and PHP. CSS format is a template of Bootstrap
framework, which is currently used in the design of web pages.

The user has the possibility of news summaries a similar theme, as you can see the summary of a specific
Nnews stotry.

The application has been tested with a sample of 60 users who responded to a questionnaire on the
quality of the summaries generated and about the experience while using the application.

1 GATE es la libreria utilizada y que proporciona soporte a la generacién de resimenes automaticos.
2 SUMMA es la librerfa que oftece recursos estadisticos que se utilizan en la librerfa GATE.



10



Index

RESUMIEN.c..viiiiiiiieiccc e

Lista de fIgUras.......oceuvuvieinicicininiiciriecesceceeeeenne

1. INTRODUCCION. ...t oo,

1.1, MOtVACION. ...viiiiiiii it
1.2. Problema y solucion..........coooeviiiiiiiiiiiiinin.
1.3. Objetivos. vt

2. ESTADODELARTE.......c.oooiii
2.1 Resimenes automatiCos.........ccieeieiiininininiereninenenene
a) El algoritmo TextRank..............ooo i
b) Productos Similares...........c.ooeiiiiiiiiiimcceene

3. HERRAMIENTAS Y RECURSOS......ccccccveivivinnnee.
3.1. Lenguajes utilizados......... ..o

€) JAVASCIIPt. ..ottt
32MySQL. .o
B3GATE. ..o
a) ANNIE........oo
b) SUMMA. ... i
3.4 Really Simple Sindication (RSS) y XML................
3.5 Raspberry PLo.....oooo

4. TMPLEMENTACION ..ottt
4.1 Arquitectura. ......ooviiiiiiii
4.2 ServidOr. vttt e
4.3 Generador de los resimenes de las noticias............
a) El algoritmo de TextRank implementado...............
O B 13 217/
2) Cas0S d@ USO.eeeuuviiiti i
b) DISEO. ...oviiiiii

¢) Funcionalidad..................ooo
4.5 Problemas encontrados..........oovvvviiieeiiiiiiinnnnn,

5. EVALUACION. . ..o,
5.1 Estudio Previo. . ..veuiiiii i,
I N Al 7 1Y T

15
15
15
15

17
17
19
21

23
23
23
23
23
24
24
25
25
25
26
27
28

29
29
30
31
32
33
35
37
37
38

39
39
42

11



5.3 Evaluacion por parte de los usuarios...................

6. CONCLUSIONES. ...,

7. TRABAJ

Bibliografia

OFUTURO. ..o

42

47

49

51

12



Lista de figuras

Fig. 1. Férmula de la similitud coseno utilizada.....................
Fig. 2. Férmula del TextRank.. .

Fig. 3. Grafo del resultado del algorltrno TextRank con los
pesos de 1os VErtices. ...oviviiiiiiii i
Fig. 4. Imagen de un documento escrito en formato XML
que se corresponde a un archivo de fuente de RSS..........
Fig. 5. Imagen de la arquitectura utilizada en el proyecto...
Fig. 6. Imagen del disefio de clases UML del proyecto donde se
puede ver las clases y los componentes que utiliza.................
Fig. 7. Pipeline utilizado en el archivo
COMPULAL_VECTOLES.ZAPP -+ vvenvnneneennenneineaneeineanennn.
Fig. 8. Matriz que representa el grafo de los vértices del
dOCUMENTO. .ttt e
Fig. 9. Parametros del p/ugin SimpleSummarizer.............
Fig. 10. Casos de uso de la aplicacion..........................
Fig. 11 y 12. Imagen de la interfaz de SUMMANews.......
Fig 13. Grafico con los valores de la primera pregunta del
CUESTIONATIO ..ttt e ettt et e ettt et e e eee e enaeaes
Fig. 14. Grafico con los valores de la segunda pregunta del
CUCSHIONALIO .+ e etteeee e ettt ettt et e e e eaaeeeea
Fig. 15. Grafico con los valores de la tercera pregunta del
CUCSHIONALIO .+ 1 etteeee e ettt e et et e e eaaeee e
Fig. 16. Grafico de barras con los valores de la cuarta
pregunta del cuestionario...........oovviiiiiiiiiiiiiiiia
Fig. 17. Comentarios de los usuarios acerca de la situacion
ACTUAL. oo
Fig. 18. Grafico con los valores de la sexta pregunta del
CUCSTIONATIO .ttt ettt ettt ettt et e ee e e eneenes
Fig. 19. Grafico con los valores de la primera pregunta del
cuestionario de evaluacion............ocoveiiiiiiiii ...
Fig. 20. Grafico con los valores de la segunda pregunta del
cuestionario de evaluacion.............coooeviiiiiiiin...
Fig. 21. Grafico con los valores de la tercera pregunta del
cuestionario de evaluacion............ocoveiiiiiiiii ...
Fig. 22. Grafico con los valores de la cuarta pregunta del
cuestionario de evaluacion.............cooeeviiiiiiiiiiinn..
Fig. 23. Grafico con los valores de la quinta pregunta del
cuestionario de evaluacion.............coooeiiiiiiii ...
Fig. 24. Comentarios de los usuarios acerca de las mejoras
que introducirfan a la aplicacion............oooo

Pag.
19
20
20

27
29

30
33
33
34
35
37
39
40
40
40
41
41
43
43
43
44

44

45

13



14



1. INTRODUCCION

1.1 Motivacion

Durante los afios que han comprendido mi estadia en la carrera, he tenido varios contratiempos ante la
falta de tiempo para asimilar la gran cantidad de informacién que nos han otorgado a través del aula
virtual. Si hubiera tenido una aplicacién capaz de condensar todos los libros, apuntes y el material de
lectura resumenes indicando un archivo o un link donde esté alojada la informacion habria sido de mucha

ayuda durante la carrera.

Asimismo, la lectura asidua de periddicos, a veces de 3 a 4 periddicos por dia, y demanda mucho tiempo
leer varias fuentes de periédicos para estar informado. Asi que cuando tuve la posibilidad de realizar

como proyecto una aplicacién que realiza resiumenes de noticia me llamé bastante la atencién.

1.2 Problemay solucién

En los dltimos afios, la sociedad ha crecido considerablemente a nivel demografico. En la actualidad,
somos capaces de acceder a una gran cantidad de informacién, la cual antes estaba disponible en

periédicos y otras fuentes, tales como libros, revistas, etc.

Con la gran cantidad de informacién que recibimos y que somos capaces de obtener, se hace necesario
tener un sistema que sea capaz de crear resimenes de distintos documentos de distintas fuentes y que a

la vez sea capaz de detectar la redundancia en la generacién del resumen.

Estar informados, requiere leer de varias fuentes, sean estos periédicos, libros, archivos, documentos. Y
esto a su vez demanda mucho tiempo para recibir toda esa informacién y normalmente sin darnos cuenta

nos enfrentamos a la redundancia de informacién.

Serfa bueno tener un sistema que realice resimenes automaticos de diversas fuentes de noticias, con lo
cual solo seria leer una vez acerca de un tema y asi ganarfamos tiempo y a la vez nos ahorramos la

redundancia de leer un mismo tépico por enésima vez.

1.3 Objetivos

El objetivo principal de la aplicacibon SUMMANews es la de ser una aplicacién web con la capacidad de

generar resumenes de sitios de noticias en inglés de diversas fuentes de periddicos digitales.

Con el objetivo de que la aplicaciéon ofrezca una buena experiencia al usuario, la aplicaciéon debe cumplir

los siguientes requisitos:

e Mostrar al usuario informacién esencial acerca de la noticia, tales como un resumen y un link de
acceso para que éste sea capaz de ir a la pagina para observar la noticia original

e Implementar una version del algoritmo TextRank para realizar los resumenes automaticos.

e Tener la capacidad de multiplataforma, siendo accesible desde cualquier explorador o dispositivo.

e Tener un disefio minimalista y que no sea intrusivo para el usuario.
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Los objetivos marcados desde un principio, los cuales hemos visto anteriormente, se han realizado
satisfactoriamente y la aplicaciéon funciona con una evaluacion mas que aceptable. Los problemas
encontrados durante el desarrollo se han gestionado correctamente y los obsticulos que en un principio
impedian llegar al deadline establecido, han sido superados.
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1 Resimenes Automaticos

¢Qué definimos como resumen? Segin Cleveland D., en 1983 defini6 a un resumen, “como el contenido
esencial de un conocimiento adquirido al cual puede substituir”. Aunque encontramos otra definicién
por Hovy E., como “Un resumen automatico es un texto generado por un software, el cual es coherente

y contiene una cantidad de informacion relevante del texto fuente.” [1]

El campo de la generacion de resumenes automaticos empez6 con Hans Peter Luhn en la década de los
50 y su investigacién en el campo creando un generador de resimenes de documentos del campo de la
quimica. Luego de varios intentos de retomar el campo, recién en el afio 1993 empez6 de nuevo el interés
por el campo de la generacién de resimenes automaticos. Actualmente es un topico muy investigado en
el campo de desarrollo de nuevas tecnologias. [2]

En los inicios del desarrollo de los generadores de resumenes, se encontraron con problemas de
redundancia de informacién. Y esto se debia a que el proceso de andlisis (entendimiento del documento
y seleccion de la informacién a resumir) y de realizacién del resumen en una persona requiere de
habilidades lingtisticas y extralingtifsticas.

La dificultad de la generacién de resimenes automdticos radica en la dificultad misma del lenguaje
utilizado en los documentos y en que los datos de los documentos no presentan estructura definida
debido a la falta de un estindar. Por eso, la realizacién de resimenes de textos de manera automatica ha
sido dificil de implementar, ya que condensando un documento manteniendo la informacién relevante
siendo éste preciso y conciso a la vez representa todo un reto. Generar un resumen es de un proceso
cognitivo que requiere que el texto sea entendido. Pero una persona normal, es capaz de realizar de un
mismo texto diferentes resimenes después de cierto tiempo. Aqui radica la dificultad de realizar un
resumen, ya que ambos pueden ser validos. Otro problema esta en que no todas las personas buscan el
mismo tipo de resumen y la definicién de qué es relevante, es una tarea dificil afrontar, ya que es muy
subjetivo. Puede que una persona prefiera otro tipo de resumen que no esté calificado como valido y esa
persona no suele realizar el mismo resumen que otra. Todo esto genera un esfuerzo en seleccionar,
reformular y un resumen que sea coherente y que ademas contenga la informaciéon relevante del

documento.

Pero, ¢por qué realizar resimenes automaticos? Existen muchas razones para realizar resumenes de
documentos. Entre los cuales tenemos:

e Los resumenes reducen el tiempo de lectura.
e Un resumen hace que el proceso de seleccion durante la busqueda de informacién sea mas facil.
e Mejora la efectividad de la indexacién de documentos.

e Los algoritmos utilizados en los resimenes automaticos son mas imparciales que los resumenes

realizado por personas.
Existen distintos tipos de resimenes de documentos, y existen dos razones principales, la razén principal

es que hay diferentes tipos y fuentes de documentos y la segunda, es que las personas damos diferentes
usos a los resimenes y no siempre buscamos el mismo tipo de resumen.
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Actualmente existen muchas maneras de realizar resimenes, segun los criterios que busquemos tenemos:
e Segun su funcion:

o Resumen indicativo: este proporciona informacién acerca del tema analizado en la
fuente del documento. Se parece a una tabla de contenidos.

o Resumen informativo: es una version corta que refleja el contenido de un documento.

e Segun el numero de documentos a realizar el resumen

o Resumen singular: la fuente es s6lo un documento.

o Resumen multi documento: un resumen de un grupo de documentos que no
necesariamente han de ser homogéneos y que corresponden a un mismo tema.

e Segun el género de los documentos:

o Resumen de noticias: resumen realizado con articulos de noticias.

o Especializado: resumen realizado de un campo especifico (ciencias, tecnologfa, juridico,
etc.).

o Literario: resumen de documentos narrativos, textos literarios, etc.

o Enciclopédico: resumen de documentos enciclopédicos. Wikipedia es un ejemplo de
ello.

o Redes Sociales: resumen de blogs en y pequefios documentos (como los tweets de
Twitter).

e Segun el tipo:

o Extracto: conjunto de fragmentos del documento original.

o Resumen: resumen por reformulacién. Es un resumen creado a partir de la reescritura y
el parafraseado del texto.

o Compresion de las frases: es un resumen que contiene el mismo numero de frases, pero
éstas estan condensadas y tienen menos tamafio.

e Segun el tipo de persona que realiza el resumen:

o Resumen de autor: resumen realizado por el autor del documento y que refleja su punto
de vista.

o Resumen experto: resumen realizado por una persona ajena al autor y que estd
especializado en el campo del documento, pero no esta especializado en la redaccién de
resumenes.

o Resumen profesional: resumen realizado por un profesional. No suele estar
especializado en el campo del documento, pero posee los conocimientos acerca de las
técnicas de escritura, normas y estindares de la redaccién de resumenes.

e Segun el contexto:

o Resumen genérico: resumen que ignora la informacién requerida por el usuatio.

o Resumen de consulta guiada: este resumen se realiza con la informacién requerida por
el usuario.

o Resumen actualizado: se da cuando los usuarios estan familiarizados con un tema en
particular, con lo cual el sistema presupone que ya han leido ciertos puntos del
documento. Con esto sélo se muestra la informacién relevante que es nueva para el
usuario y se evita la redundancia de informacion.

e Segun el objetivo de audiencia:

o Sin perfil: es independiente de la informacién que necesita un perfil de persona. El
resumen esta basado unicamente en la informacién de la fuente de los documentos.

o Basados en un perfil: los resimenes estin especializados en un campo especifico
(quimica, politica internacional, deportes, economia, etc.).
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Y muchos mas que se estan investigando en el campo de los resimenes automaticos, como el resumen
multilinglie cruzado o el resumen de opiniones, entre otros. El resumen multilingtie cruzado realiza
resumenes de distintos documentos en lenguas diferentes y realiza el resumen en la lengua fuente. El
resumen de opiniones no implica seleccionar un conjunto de frases para crear un resumen, si no en el
montaje de opiniones positivas o neutrales acerca de un producto. [3]

a) El algoritmo TextRank [4]

Es un algoritmo basado en grafos y en el algoritmo PageRank. PageRank es el algoritmo utilizado por
Google para saber el posicionamiento de una pagina frente a otras debido al nimero de paginas que

poseen un link de esta.

El TextRank aplica este concepto para el documento en cuestién, y determina el peso de una frase y su
importancia gracias al nimero de frases que apuntan a esta. Lo realiza, determinando el documento como
un grafo, donde cada vértice se corresponde a una frase del documento, y con ayuda de una férmula de

similitud, como puede ser la férmula del coseno, genera los vértices que unen a una frase con otra.

Es un algoritmo del tipo no supervisado, que a diferencia del tipo supervisado no necesita de un set de

entrenamiento para funcionar correctamente.

e :Coémo funciona?
El primer paso del algoritmo es la construccién de una representacién del documento interconectado
mediante vértices. Los vértices representan las frases del documento, con lo cual la gramatica no se verd
afectada en la creacion del resumen.
Una conexion entre dos frases es definida por una medida de similitud, como la férmula del coseno. La

térmula del coseno define la similitud que existe entre los dos vértices dado el conjunto de palabras que

poseen ambos vértices.

Zn=1(P(n,d)x P (n,q))

\/ Zn=1(P(n,d))2 x(P (n,q))2

1. Férmula de la similitud coseno utilizada [Elaboracién propia]

SimCos(d(d), q) =

Donde d y q son los vectores a comparar. En la parte superior se corresponde a un producto vectorial y

en la parte inferior se corresponde al producto entre los dos médulos de los vectores.

El algoritmo de TextRank utiliza este grafo de similitud, para crear un peso para cada vértice del grafo
dada una férmula que es calculada iterativamente hasta que converja. Obteniendo asi los pesos finales
para cada vértice, y donde el vértice con mayor peso es el que representa al mas importante dentro del

grafo.
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2. Férmula del TextRank [Elaboracién propia]

Siendo s la frase actual de la cual se esta calculando el peso, d un valor predeterminado, en este caso 0,85
y N el nimero total de frases del documento. Aplica la férmula con la similitud de la frase actual (s;) con
la frase a la cual esta conectada(s;) y lo normaliza con las similitudes a otras frases conectadas a la frase s;.

El algoritmo se ha utilizado en la generacién de resimenes simples con muy buenos resultados. Pero
posee dos puntos criticos a la hora de realizar una evaluacion, una de ellas que la creacién correcta del
grafo es esencial para obtener unos buenos resultados y la segunda es la medida de similitud utilizada
(férmula del coseno), ya que este depende del 1éxico utilizado en el documento. [3]

En el proyecto realizamos los resumenes mediante la extraccién de frases de un documento. Cada frase
recibe un peso, el cual proviene de la férmula de TextRank y con éste, determinamos las frases que tienen
mas relevancia del documento o conjunto de documentos, tal y como lo hace el sistema SUMMA. [5] A
continuacién, podemos ver una imagen de cémo quedaria el documento después de la ejecucién del
algoritmo TextRank.

[0.50]24 4 [0.71]

5 [1.20]

[0.70]22

[1.02]21
[0.84)20
[0-15*9 I'.' / l
[1.58]18 \\1:,\;:\\ "
[0.70]17

11 [0.56]

12 [0.93]

15 13 (0.7
14 1.091 .-

3. Grafo del resultado del algoritmo TextRank con los pesos de los vértices.
[Imagen extraida del libro de “Automatic Text Summarization”[3]]
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b) Productos similares

En el mercado, existe una aplicacién movil solo disponible para iPhone actualmente, que realiza las
mismas funcionalidades que SUMMANews. Esta aplicacién se llama Summly [6]. Fue creado por Nick
D’Aloisio, el cual es el fundador de la empresa. La aplicacién permite afadir las fuentes de noticias
favoritas del usuario y unos diversos tipos de topicos, realiza resimenes de noticias con un maximo de
400 caracteres gracias al algoritmo genético que utiliza. Y a la vez permite compartirlo por las redes
sociales.

La limitacion que Summly posee es que estd solamente disponible a través de la aplicacién en iPhone.
Mientras que SUMMANews es accesible a través de cualquier explorador web. Asi de esta manera, es de
alcance mas global.
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3. HERRAMIENTAS Y RECURSOS

3.1 Lenguajes utilizados

Para el desarrollo de esta aplicacién se han utilizado varios tipos de lenguajes de programacién. La
aplicacion tiene de base para el cdigo de la aplicacion el lenguaje Java, ya que ofrece versatilidad a la hora
de programar, y porque GATE esta desatrollado en el mismo lenguaje y de esta manera resulta mas facil
la integracion de esta herramienta con la aplicacion.

Se puede observar mas lenguajes en el entorno de la interfaz. Esto se debe a que el lenguaje web requiere
de varios tipos de lenguajes para desempefiar segin qué funcionalidades de cara al disefio final de la
interfaz.

a) Java [7]

Es un lenguaje de programacién orientado a objetos que fue disefiado para tener dependencias de
implementacién minimas. En inglés es conocido como WORA, “write once, run everywhere” ya que sigue el
paradigma en el cual los desarrolladores crean aplicaciones, las compilan una vez y puedan ser ejecutadas

en cualquier dispositivo.

El lenguaje Java fue desarrollado en sus inicios por James Gosling de Sun Microsystems (que luego pasé
a ser Oracle) y fue publicado en 1995 como un componente fundamental de la plataforma Java de la
misma empresa. Tiene influencias de sintaxis de C y C++ pero tiene menos alcance de bajo nivel que
éstas. [8]

Es un lenguaje que posee entornos de desarrollo o IDE3 que son bastante potentes y que ayudan bastante
en el desarrollo de cualquier aplicacion. Para el desarrollo utilizaremos el IDE NetBeans de Java ya que
estamos mas familiarizados con el entorno, aunque también existe otro IDE como puede ser Eclipse.

b) PHP [9]

Es el lenguaje de uso general utilizado para la conexion de la interfaz del usuario con la base de datos
desde el lado del servidor.

Utilizamos el lenguaje de PHP porque es el lenguaje de programacion utilizado para el desarrollo web
mas extendido y la integracion del cédigo junto con el documento HTML de la pagina resulta muy facil
de utilizar. Es un lenguaje muy versatil y que tiene una documentacién muy extensa y con muchas
facilidades para poder generar paginas webs dindmicas y que puedan acceder a una base de datos y a la
vez enviar datos al servidor.

¢) HTML [10]
HyperText Markup Language es el lenguaje base estandar de una pagina web y actualmente también de

las interfaces de las aplicaciones moéviles. Se basa en un texto plano enriquecido con diferentes tipos de
anotaciones definidos por un estindar. El HTML define la estructura de un documento de manera

Es un entorno de desarrollo que proporciona herramientas para la creacién de aplicaciones.
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semantica, de esta manera un explorador web luego lo puede interpretar de una manera para poder

mostrar al usuario el contenido final.

El HTML utiliza anotaciones a modo de etiquetas que pueden ser facilmente reconocidas por estar
definidas siempre por una apertura de etiqueta ( <div>) y una clausura de etiqueta ( </div>). Estas
etiquetas son utilizadas por el explorador para saber la estructura semantica del documento y asi realizar
una vision final del documento.

Este lenguaje esta supervisado por el World Wide Web Consortium (W3C), el cual es el encargado de
definir los estandares y las nuevas funcionalidades de esta tecnologfa. [11]

Utilizamos HTML para definir la estructura y el contenido de la interfaz del usuario en una plataforma

web.
d) CSS [12]

Cascading Style Sheets es el lenguaje del tipo anotacién que se utiliza para dar formato de presentacion
de una pagina web. Es el encargado de dar formato a las fuentes, colores, margenes y aspectos al disefio
de la presentacion final de la interfaz.

El encargado de definir los estindares y las buenas practicas de este lenguaje es el W3C. Actualmente
existen frameworks que agilizan la construccién de plantillas de disefio de una pagina web, y uno de ellos
es Bootstrap.

Inicialmente se llamaba Twitter Blueprint, ya que nacié como la plantilla de disefio base que tuvo en su
tiempo la red social de Twitter. Es un framework de web utilizado por desarrolladores web front-end y que
tiene licencia gratuita y del tipo Open Source.

Es un framework que sigue el paradigma mobile-first, con lo cual el desarrollo esta orientado a las paginas
webs en aparatos méviles y de pequefio didmetro de pantalla. También tiene caracteristicas que aportan
funcionalidad mas que disefio, como la compatibilidad con las udltimas versiones de los cuatro
exploradores web mis utilizados (Google Chrome, Internet Explorer, Mozilla Firefox y Safari) y que
sigue el paradigma de ser una pantalla del tipo responsive, con lo cual la pagina se adapta al tamafio de la
pantalla del usuario de manera dinamica y no hace falta diseflar una misma interfaz para distintos tamafios
posibles de pantalla. [13]

Para la interfaz, hemos utilizado el framework de Bootstrap junto con una plantilla de la compafifa Tim
Creative, la cual tiene una licencia gratuita y del tipo Open Source. [14]

e) JavaScript [15]

Es un lenguaje de programacion de alto nivel y dinamico. Es el tercer lenguaje de programacion utilizado
en la produccién de paginas web. Es un lenguaje orientado a objetos, multi paradigma, imperativo y
funcional.

Utilizamos Javascript para realizar los cambios dinamicos de disefio y formato de la pagina web, asi como

las animaciones que se pueden observar en la interfaz.
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3.2 MySQL [16]

Es un sistema de gestién de bases de datos relacional de uso extendido y muy popular entre los
desarrolladores web. Es considerada la BBDD del tipo Open Source mas popular del mundo, y de las mas
populares junto a Oracle y a Microsoft SQL Server.

En sus inicios fue desarrollado por MySQL AB y luego en el 2008 fue adquirido por Sun Microsystems.
Actualmente corresponde a Oracle Corporation tras la compra de éste de la compafiia de Sun
Microsystems.

Utilizamos MySQL porque es el gestor de BBDD que he utilizado durante la carrera y el entorno IDE,
el Workbench, que proporciona es relativamente facil de utilizar. A parte que aporta una conectividad

segura y soporta una gran cantidad de datos.

3.3 GATE [17]

GATE es una plataforma con licencia del tipo Open Source que esta desarrollado completamente en Java.

Es multiplataforma y soporta cualquier plataforma que cuente con Java 5 o una versioén superior.

La finalidad de la herramienta es la resolucién de problemas de andlisis de texto o procesamiento del
lenguaje humano. Proporciona herramientas para la evaluacién del rendimiento, extraccién de
informacién, semi-anotacién semdntica automatica y muchas funcionalidades mas gracias a los més de

50 plugins que incluye la aplicacion.
2) ANNIE [18]

ANNIE (Nearly-New Information Extraction System) es una herramienta dentro de la aplicacion GATE
que permite la extraccién de informacién de un documento. Esta basado en algoritmos de estados finitos
y en el lenguaje JAPE.

® Document Reset PR

Es un recurso encargado de restablecer el documento a su estado original, mediante la eliminacién del
conjunto de anotaciones y de contenido que se han producido previamente después de haber ejecutado
la aplicacion. Por eso, es el primer paso del pipeline, ya que limpia el documento de cualquier posible
anotacion que pueda interferir en el resultado final del pipeline.

® GATE Unicode Tokeniser

Es el recurso encargado en dividir el texto en #kens muy simples, siendo estos nimeros, simbolos, signos
de puntuacién y espacios.

El objetivo de este recurso es la de generar los fokens unitarios que luego se utilizaran en los recursos

posteriores.
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o ANNIE Sentence Splitter

Este recurso utiliza una serie de traductores de estados finitos con los cuales divide el texto en frases.

Con lo cual, ya tenemos una base para empezar el analisis del texto.
b) SUMMA [5]

SUMMA es una librerfa de Java y un recurso de GATE utilizado para el desarrollo de sistema de
resimenes de textos. Se puede utilizar junto con la aplicacion GATE para aprovechar su utilidad en
cuanto a recursos lingiifsticos y de procesamiento.

SUMMA proporciona unas caracteristicas de gran utilidad como el analisis estadistico de textos o la

capacidad de generacién de resumenes del tipo multi documento o de documento simple, entre otros.
e SUMMA IDF Table

Es un recurso encargado de cargar en memoria la tabla de frecuencias inversas de documentos que luego
se utilizard como parametro para calcular las estadisticas de cada #oken. Las frecuencias inversas son las
frecuencias de ocurrencias de un término en la colecciéon de documentos. Estas frecuencias expresan la
relevancia del término en el documento.

El archivo utilizado, en este caso el archivo aquaint.idf distribuido en el software. Este archivo posee una
estructura en la primera linea se corresponde al nimero de documentos que se han utilizado para el
calculo de los valores IDF y luego, en cada linea, la primera palabra corresponde a la palabra en cuestién

a analizar y la segunda, el nimero de documentos en los cuales aparece.

e SUMMA NEs Stadistics

Es el componente encargado en realizar los calculos de los valores estadisticos para cada #oken que se
habfan generado anteriormente. Es el componente que utiliza la tabla IDF anterior como parametro.
Los calculos realizados se almacenan en la anotacion fken del documento. La informacion es singular
para cada foken y el cual se compone por el nimero de ocurrencias del zoken en el documento, frase y
parrafo; el idf del zoken y el tf*idf de cada foken.

o SUMMA Vector Computation

Hste componente se encarga de crear los vectores correspondientes para cada oraciéon del documento.
Cada vector en el documento, representa a un mapa de términos y pesos que se almacenan en el
documento.

Este componente utiliza otras dos tablas adicionales para realizar un filtrado de términos. La primera
tabla utilizada es una tabla de stopwords, los cuales son las palabras que no representan contenido

significante para el analisis. También utiliza otra para ignorar palabras con etiquetas especificas.

e SUMMA Normalize Vector

Es el componente encargado de realizar el calculo de los normalizado de los vectores. El cual crea la

anotacion Vector_Norm y luego lo almacena en ella.
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e SUMMA Simple Summarizer

Es el encargado de realizar la anotacion EXTRACT en el documento. El cual se corresponde con las

frases resultantes utilizados para el resumen final.

Para calcular las frases que se afiadiran a la anotaciéon EXTRACT, se utiliza la caracteristica “TR” que se
crea en el codigo Java del pipeline, el cual se especifica en la Araylist de sumFeatures, y se especifica la
importancia de esta caracteristica en la AraylList de sumWeights. El peso determina el tipo de clasificacion

y que frases seleccionamos a la hora de realizar el resumen.

3.4 XML [19] y Really Simple Sindication (RSS) [20]

El eXtensible Markup Language es un lenguaje desarrollado por el W3C y que se utiliza para almacenar
datos de manera legible. Es un lenguaje que, como el HTML, permite definir la estructuracién de
documentos de gran tamafio. Es una tecnologifa sencilla que se complementa con muchas otras mas con
lo cual adopta un mayor tamafio y ofrece muchas mas posibilidades, con el resultado de que se puede
utilizar para base de datos, hojas de calculo, editores de texto y otras mas.

El Really Simple Sindication, es un formato de XML que se utiliza para difundir informacién actualizada
frecuentemente a través de una fuente web. Este formato permite leer la informacién sin necesidad de
un navegador web, pero se puede utilizar un navegador web para visualizar el contenido RSS.

El archivo de extensién .xml es un documento de texto plano enriquecido con etiquetas que facilita la

estructura y legibilidad de la informacién almacenada en él.

noticias.xml C

>
£1d»1<fid>
< ttp://feeds.reuters.com/~r/Reuters/worldNews/~3/phseEnozDuM/us-mideast -crisis-syria-jdUSKCNBXHIS5</
£4 »Reuters - World Mews</
< »Syrian peace talks in quagmire as rebels prepare for more war</ >
< »<f >

< >GENEVA/BEIRUT Syria’s fragile peace talks might not resume for at least a year if they are abandoned now,
Intense fighting in Syria has left a six-week-old ceasefire in tatters. The truce wes brokered by the United States and Ru:
Those talks, taking place under U.N. auspices in Geneva, also appear to have collapsed this week. The opposition says it h
: ;If this ends now, it will be over for at least a year ... The Russians will steamroll -- taking advantage of a U.S.
powers still hope to avoid.

;If we all leave Geneva, I don’t see the process comtinuing.®

Damascus negotiators say the presidency of Bashar al-Assad is non-nepotiable while the opposition sees removal of the pres:
The Geneva talks aim to end a war that has killed more than 258,880 people, created the world ‘s worst refugee crisis, allo
favor.
The already widely violated truce began fraying more guickly some two weeks ago near Aleppo, where the Syrian army accused
militia allies.
Western diplomats said consultations were under way on Wednesday to see if a ministerial meeting of major powers in the ne
The collapse of the Geneva talks would leave a diplomatic vacuum that could allow a further escalation of the war that is

4. Imagen de un documento escrito en formato XML que se corresponde a un archivo de fuente de RSS.
[Elaboracién propial
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3.5 Raspberry Pl [21]

La Raspberry Pi es un ordenador de placa tnica (SBC) de bajo coste que ha sido desarrollado por la
Raspberry Pi Foundation con el objetivo de fomentar la ensefianza de la computacién en las escuelas.
Posee un sistema operativo del tipo Open Source basado en Linux al cual han llamado RaspBian, ya que es
una distribucién derivada de Debian.

Este hardware lo utilizaremos para el alojamiento del servidor de la aplicaciéon. En él estara la base de
datos donde se almacenaran los datos obtenidos de las fuentes RSS, el cédigo de la aplicacion que se
encarga de obtener los datos de las fuentes, de realizar el resumen unitatio y de realizar el resumen del

tipo multi documento, y el codigo de la interfaz del usuario junto con el servidor web.

Se ha utilizado la Raspberry debido a las dificultades encontradas en paginas que proporcionaban servicio
como servidores gratuitos a la hora de establecer tareas automaticas para establecer la tarea de recoleccién
de noticias de manera automatica. Y también, por que el ordenador donde se ha desarrollado el proyecto,
que posee como sistema operativo un Windows 10, tampoco ofrecia facilidades para realizar la tarea, y
ante la negativa de realizar una particién para la instalacién del sistema operativo Linux o la utilizacién de
una maquina virtual para ello se ha escogido hacer uso de la Raspberry. El ordenador ya ha dado fallos
anteriormente, con formateos previos y restauracion de fabrica, y utilizar una maquina virtual, ralentizaba
el desarrollo de la aplicacion.
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4. IMPLEMENTACION

El proyecto esta subdividido en dos moédulos centrales, uno de ellos se corresponde al médulo del
resumidor de noticias, que se conecta a la vez a las fuentes del tipo RSS y a la aplicacién GATE, y el
modulo correspondiente a la interfaz con la cual se conecta el usuario al servidor y desde donde puede
interactuar con este.

4.1 Arquitectura
Modulo del Base de datos
Generador de : Mc}:tjel?f :: la
Resumenes

Interfaz

3P
oo
: Modulo JAVA E

GATE | PHP }—» HTML

| CSs5 | |.Javascript|

SUMMA ANNIE

5. Imagen de la arquitectura utilizada en el proyecto [Elaboracion propia]

En la siguiente imagen que podemos ver las clases que posee el modulo de Java donde se encuentran
todas las funcionalidades de SUMMANews, como la recoleccion de las noticias, y los generadores de

resimenes de documentos singulares y los resumenes multi documento.
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SummaGuUl

<<lUSES>>
+ main{String[] args): void  f----------------mmmmmo - > GATE

Summarizer

+ document: Document
+ corpus: Corpus
+ application: gateapp

+ Summarizer(String gappFile):

+ getDocument(): Document

+ setDocument(): void

+ getCorpus(): Corpus

+ createDocument{File f): void

+ getSentences(): String

+ getAnnotationString{Annotation ann): String
+ getCleanText(Document doc): String

+ fetchR55(5tatement st): void

+ processDocument(): void e lISESm
+createSummary(): Sting = fecceieiiaiaiaaan =| computar vectores.gapp
+ multiSummarizen Statement st, String[]
selectedMews): String

- cosValue(FeatureMap fm, FeatureMap fm2):
double

- dotProduct{FeatureMap fm, FeatureMap fmz2):
double

- moduleValue(FeatureMap fm): double

- gefTextRankValue({double[)[] matrixValue):
double[]

+ sentScoreComparator(): Comparator

6. Imagen del disefio de clases UML del proyecto donde se puede
ver las clases y los componentes que utiliza [Elaboracién propial

4.2 Servidor

Es el proyecto en si, en €l se realizan las conexiones con las fuentes RSS desde donde podemos obtener
las noticias, para poder procesatlas, realizar con ellas un resumen y ya obteniendo estos datos, el usuario
puede verlos a través de la web.

El servidor esta en funcionamiento gracias a la Raspberry Pi. Hace el papel de un pequefio ordenador
desde el cual corre un sistema operativo basado en Debian, el RaspBian.
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Hemos configurado la Raspberry para que tenga todos los componentes necesarios para que cumpla con
su funcién de servidor. Primero se ha instalado el servidor web Apache y los recursos necesarios para el
desarrollo en el lenguaje PHP necesarios para la conexién de la interfaz con el cédigo del servidor y a la
base de datos.

Para la base de datos hemos instalado el sistema de almacenamiento MySQL y para la via web, el
phpMyAdmin. Ambos serviran como administradores de la base de datos para almacenar la informacion

generada.

Para que el generador de resimenes pueda realizar su funcién, el servidor ha de tener conexién a internet.
El médulo del generador de resumenes ejecutara una funcién de recolectar noticias desde las fuentes cada
cierto tiempo. Por esta razén, tenemos el servidor en un sistema operativo que tiene como base a Linux,
ya que éste nos ofrece la posibilidad de crear tareas que se ejecuten en segundo plano. Estas tareas pueden
ser programadas en el archivo crontab.

Para crear la tarea, utilizamos el comando crontab -1, donde -1 nos indica la posibilidad de editar el archivo.
En el mismo archivo crontab, agregamos los dos parametros necesarios para generar la tarea, el primer
parametro se corresponde a los minutos en el cual se generard la tarea, y el segundo parametro, el
comando que deseamos ejecutar. Dando como resultado la tarea “15 * * * * sudo java -jar
/ust/stc/stc]ava/dist_jose/SummaNews.jat”. Con esto indicamos que a en cada hora, al minuto 15 se

¢jecutara el comando con el cual recolectamos posibles nuevas noticias.

En el archivo SummaNews.jar se encuentra el codigo responsable de la recoleccién de las noticias y de
su posterior procesamiento, obteniendo asi, los resumenes unitarios de cada noticia para luego
almacenarlos en la base de datos.

Como alojamiento de la pagina web, lo necesario para el correcto funcionamiento de la interfaz se
encuentra en el directotio “/var/www/”. En donde podremos encontrar el codigo index.php que se
corresponde a la pantalla principal de la interfaz.

4.3 Generador de los resumenes de las noticias

Uno de los dos moédulos principales, el generador de los resumenes de noticias, esta desarrollado en el
lenguaje de Java y bajo el entorno IDE de NetBeans. El proyecto se ha exportado en formato archivo
del tipo .jar para que sea mas facil su ejecucion y sin la necesidad del proyecto integro. El archivo .jar
tiene la capacidad de poder ejecutarse en cualquier plataforma y en distintos tipos de dispositivos.

El pipeline correspondiente al c6digo Java, realiza una conexién a la base de datos para obtener las fuentes
RSS disponibles, en este caso son de tres periddicos y el idioma en las que estan escritos, es el inglés.
Hstos tres periédicos son el Reuters, el ABC y la BBC. Una vez obtenidos los periédicos, con el URL
proporcionado, obtenemos un archivo del tipo XML que es donde se encuentra toda la informacion
necesaria que hacen referencia a las noticias mas actuales del sitio. De este archivo, recuperamos los datos
esenciales para el usuario, que pueden ser datos como el titulo, el autor, la noticia original, el link de la
noticia original y la fecha de publicacién. Para el tratamiento de los archivos utilizamos librerias de Java
para la lectura del archivo XML, como la libreria com.sun.syndication.io. XMI Reader con el cual
almacenaremos el contenido obtenido desde la URL del peridédico en cuestién. Con otro objeto de Java,
del tipo  SyndFeed  (que  wutliza las  libretfas  com.sun.syndication.io.SyndFeedlnput 'y
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com.sun.syndication. feed.synd.SyndFeed) almacenaremos el XML obtenido previamente y lo recorreremos con
ayuda de un iterador para acceder a cada entrada en el archivo. Cada entrada esta conformada por una
serie de etiquetas que contienen los datos de las noticias que nos interesa almacenar en la base de datos

para luego enviarlo a la interfaz del usuario.

Cuando hemos obtenido una entrada, creamos un objeto de la clase document dada una URL y un tipo de
codificacion, en nuestro caso la codificacion es la del standard UTF-8. Una vez creado el documento,
pasamos el documento por un médulo que extrae las etiquetas que no deseamos en el documento final y
para que las noticias no presenten datos redundantes que luego podrian afectar a la precision del
algoritmo. Con el modulo “limpiador de etiquetas” quitamos toda informacién redundante como

imagenes, videos, posible publicidad que no aporta informacion esencial para la creacién del resumen.

Luego vienen dos funciones como processDocument() el cual crea un Corpus que contendra el documento
a tratar por la aplicacién GATE. Esta aplicacién necesita de un Corpus que contiene documentos para
que funcione correctamente. A partir de la creacion del corpus y del documento, reemplazamos en el

€ ¢

documento los caracteres que se corresponden al apéstrofe ya que generan problemas en la base de
datos. Cuando ya tenemos el documento bastante limpio, pasamos a la funcién ereateSummary() que es la
encargada de procesar el documento y realizar el algoritmo de TextRank para realizar los calculos y luego

agregar las etiquetas correspondientes al documento.

El archivo computar_vectores.gapp contiene un estado de un pipeline creado en GATE a partir de
componentes de médulos de ANNIE y de SUMMA. La serie de médulos que implementa el archivo
crea una serie de valores y calcula una serie de datos para las mismas, con lo cual creamos una serie de

valores necesarios para realizar el resumen con el algoritmo de TextRank.

Para iniciar la aplicacién GATE, hacemos referencia a un archivo del tipo .gapp el cual contiene un estado
de un pipeline en la misma aplicacion GATE.

Al tener el documento limpio, pasamos a marcar el documento con los recursos del pipeline, con el
Tokeniser, aflade la etiqueta “Token” a cada palabra del documento; “Sentence”, afiade una etiqueta a cada
frase del documento. Los espacios en blanco, quedan etiquetados con la etiqueta Space_Token.

Con la base hecha, pasamos al tratamiento del documento con el médulo de SUMMA que a su vez
contiene varios recursos. El médulo empieza con un analisis estadistico utilizando la tabla con los datos
IDFs, otorgando una puntuacién a las palabras segtn su frecuencia inversa. Luego crea la etiqueta 1ector,
para cada una de las frases y almacena en €l las puntuaciones calculadas en el paso previo. Por dltimo,
crea la anotacion Vector_Normn, donde realiza la normalizacion de las puntuaciones almacenadas en Vector

para hacerlos relativos para cada frase.

Una vez realizado estos pasos, ya tenemos lo necesario para pasar a la creacién del resumen utilizando el
algoritmo de TextRank.
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Selected Processing resources

I Mame Type
Q Document Reset PR_0000C Document Reset PR
'E: GATE Unicode Tokeniser_0000D  |GATE Unicode Tokeniser

(il AMNIE Sentence Splitter_0000E

AMMIE Sentence Splitter

%, SUMMA NEs Statistics_0002E

SUMMA MEs Statistics

Q‘v-_ SUMMA Vector Computation_00016

SLIMMA Vector Computation

Q‘t-_ SUMMA Mormalize Vector_0002F

SUMMA Mormalize Vector

7. Imagen que muestra el pipeline utilizado en el archivo
computar_vectores.gapp [Elaboracién propia]

a) El algoritmo de TextRank implementado

Una vez obtenido una base con todos los datos estadisticos y también ordenados, creamos una estructura
de datos, en este caso una matriz cuadrada de tamafio n, donde n es el nimero de frases del documento.

Cada indice de la matriz nos indica la frase en cuestiéon a comparar con las demas frases.

Si

Si

Sn

8. Matriz que representa el grafo de los vértices del documento. [Elaboracién propia]

Para realizar la comparacion utilizaremos como medida de similitud la férmula del coseno, que ya hemos

visto anteriormente.

En cada celda, el indice i y el j, tienen una Annotation que se corresponde a la etiqueta 1ector_Nowz, a la
cual accedemos y obtenemos el FeatureMap. El objeto que necesitamos ya que es en el cual se encuentran
almacenados todos los datos creados por la aplicacion GATE. Con los datos de cada frase, lo enviamos
por la tuncién cosV alue(FeatureMap i, FeatureMap j), el cual nos devuelve la distancia coseno entre estas dos
frases. La funcion cosl alue ademas, afiade un valor a medida de #hreshold, lo utilizamos como umbral para

que el valor de similitud no dé como resultado cero y pueda interferir luego en el algoritmo de TextRank.

Realizamos la comparacién por ejemplo de los indices iy j; y una vez obtenidos los datos de éste, lo

guardamos en el {ndice i,j y j,i de la matriz, ya que es una matriz diagonal. Mejorando asi un poco la

rapidez de la insercion de los datos en la matriz.
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Una vez obtenida la matriz, la enviamos a la funcion gefTextRankl alue() el cual aplica el algoritmo.

Creamos un Array para guardar los datos del estado actual del Array de valores obtenidos de la matriz de
similitud creada previamente. Aplicamos la férmula iterativamente, hasta que converjan ambos vectores,

con lo cual se acaba la ejecucion.

Una vez obtenidos los valores del algoritmo de TextRank, afiadimos una nueva etiqueta al documento.
En este caso, la etiqueta a afiadir serd la de “TR” que nos indicara el valor obtenido por la férmula para

cada frase.

Y una vez hemos afiladida la etiqueta, pasaremos a llamar al recurso de SUMMA, denominada SUMMA
Simple Summarizer. Este recurso se puede parametrizar para que, de acuerdo a unos valores especificos,
realice un resumen de acuerdo a los pesos de las etiquetas. Los valores especificados para realizar el

resumen han sido de sumWeights[1] v sumFeatures|TR”] con una comprensién del 20%.

try {
ArraylList<S5tring> sumFeatures = new ArrayList():
sumFeatures.add ("TE") ;
ArrayList<Double’ sumWeights = new ArrayList():
sumiWeight=s.add (1.0) ;

TESummarizer.setinnSetHame ("") ;
TESunmarizer.setConpression(20)

TESummarizer. setNewDocument (Boolean. FALSE)
TESummarizer.setScorefnly (Boolean. FALSE) ;
TESummarizer.setSenthnn ("Sentence") ;
TRSummarizer.setSentCompression (Boolean. TRUE) ;
TESummarizer.setSumFeatures (sumFeatures) ;
TESummarizer. setSumSetHame ("EXTELCT") ;
TESummarizer.setSunWeigths (sunWeights) ;
TESummarizer.setWorddnn ("Token") ;

TESummarizer.init():
9. Parametros del recurso SimpleSummarizer [Elaboracién propial

Con lo cual obtenemos el resumen luego de pasar por el médulo, en la etiqueta “EXTRACT”. Con lo

cual pasamos a guardarlo a la base de datos con todos los datos de importancia acerca de la noticia.

El caso de que el usuario desee un resumen multi documento, es una extension de la creacién de un
resumen de un solo documento. Pero en este caso, se afiaden las noticias que desea el usuario en un Gnico
documento y se envia a la funcién createSummary(), slo que al final del proceso no se llama a la funcién
SimpleSummarizer(), sino que se llama a una funcién que realiza la misma funcién pero que afiade la funcion
de eliminar las frases redundantes que puedan haber en el resumen. Las frases redundantes son las frases

que poseen un peso muy similar a una frase en concreto y que esta dentro de un #hreshold predeterminado.
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Lo realiza no afiadiendo a la etiqueta “EXTRACT” a las frases que dado el #hreshold alfa, son muy cercanos
a la frase que estamos comparando.

4.4 Interfaz

Es el segundo médulo del servidor, y se corresponde a la parte visual a través del cual puede acceder el
usuario a la aplicacion para probar toda la funcionalidad que ofrece nuestra aplicacion.

La pagina principal se conforma de codigo HTML y de PHP pata la conexion de la pagina a la base de
datos, con lo cual obtenemos una pagina que se comporta de manera dinamica. Una pagina del tipo
estatica, no es conveniente para este proyecto ya que la informacién que mostramos al usuario cambia
constantemente. Una pagina estitica esta ideada para mostrar una informacién permanente al usuatio y
que no cambia durante la navegacién de la misma. [22] Por lo cual optamos por una pagina del tipo
dinamico, ya que las fuentes de RSS se actualizan constantemente y asi ofrecemos al usuario las noticias

en tiempo real.

a) Casos de Uso

El siguiente diagrama representa las principales funcionalidades que presenta la aplicacion SUMMANews.

Visualizar resumen
simple

Realizar resumen
multi documento

Lsuario

Ir a la pagina de la
noticia original

10. Casos de uso de la aplicacién [Elaboracién propial

Existen distintos casos de uso de la aplicacion, pero entre ellas destacamos tres de las funcionalidades
mas importantes visto en el grafico anterior, que es en la que se basa completamente la aplicacién. Entre
ellas tenemos las siguientes:

Caso 1: Visualizar un resumen simple

Pre:

® [l usuario quiere ver el resumen de una noticia actual.

Post:

® FElusuario puede observar el resumen de la noticia.
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Pasos:

® FEl usuario accede a la pagina.

e Flusuario da ¢/ick a una celda de la tabla, que se corresponde a una noticia.

® Se abre un pop up con la informacién de la noticia (titulo de la noticia, el resumen de la misma, la
techa de publicacion y el link para acceder a la noticia original)

Caso 2: Realizar un resumen multi documento

Pre:

e FElusuario quiere realizar un resumen de distintas noticias relacionadas en el mismo tema.

Post:

® Fl usuario puede observar el resumen de las noticias seleccionadas.

Pasos:
e El usuario accede a la pagina.
El usuario selecciona los checkboxes asociados a las noticias de los cuales desea hacer un resumen.
Se abre una ventana emergente con el resultado.
El usuario puede ver informacién relevante, ademas del resumen.

Caso 3: Ir a la pagina de la noticia original

® Flusuario desea observar la noticia en la fuente original.

e El usuario puede observar la noticia en su entorno original.

® Mismos pasos enay b.
e Elusuario da click en el link de la fuente de la noticia original.
® Flusuario ahora puede ver la noticia en su formato original.

b) Disefio

Algo que tenfamos claro a la hora de realizar la interfaz, era que el disefio de la interfaz sea algo simple,

pero con un buen diseflo para que el usuario tenga una buena experiencia durante el uso de la aplicacion.

En la pagina podemos ver 3 zonas principales, por ejemplo, una barra flotante en donde podemos ver
dos botones que nos proporcionan informacion acerca de que es nuestra informacién y como es el
funcionamiento del mismo.

En la segunda zona, tenemos el titulo de la aplicacién junto con una tabla de 3 columnas, donde cada
columna se corresponde a un peridédico en cuestion, y debajo del titulo, podemos observar las noticias
del periédico, ordenados por fecha de publicacion. La primera noticia es la mas actual en ese momento.
A parte de la noticia puede observar otro tipo de informacién como la fecha de publicacién, el resumen
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y un link para que pueda acceder a la noticia original. El usuario al seleccionar una noticia podra ver que

esta seleccionado debido al cambio de color en el fondo de la noticia.

Debajo de las noticias tenemos un aviso a modo de precaucién para que el usuario pueda seleccionar las

noticias con un poco de asertividad. Para que escoja noticias del mismo tema y as{ pueda obtener mejores

resultados a la hora de realizar el resumen multi documento. Debajo del aviso esta el botén que realiza

una llamada al servidor para que realice un resumen con las noticias seleccionadas.

¢Qué es SUMMANews? ~

Reuters News

2016-06-11 17:51:11
Reuters - World News
Britons narrowly support remaining in the EU: Opinium poll

2016-06-11 17:31:48
Reuters - World News
New Algerian energy and finance ministers named in reshuffle

2016-06-11 17:26:12
Reuters - World News
Clashes erupt in Marseille ahead of England-Russia match

2016-06-11 10:42:24

Reuters - World News

U.S.-backed forces push deeper into Islamic State territory in
northern Syria: monitor

2016-06-11 06:36:25
Reuters - World News
Al Qaeda leader pledges allegiance to new Taliban leader

SUMMANews

BBC News

2016-06-11 17:48:58

ABC News - World News

Jailed Eritrean Insists Italy Got Wrong Man, No
Trafficker

2016-06-11 17:28:26

ABC News - World News

Brazil Police: Body Found on Beach Is Missing
Australian

2016-06-11 17:26:55
ABC News - World News

Lawyer Says Qatar Detained Dutch Woman Who
Reported Rape

2016-06-11 16:11:30
ABC News - World News
Ex-Chilean Officer Faces Torture Trial in Florida

2016-06-11 16:02:43
ABC News - World News

Demonstrators Form Human Chain Near US Base in
Germany

¢Como funciona? ~

ABC News

2016-06-11 16:56:41

BBC News - World News

Police: Grimmie shooting suspect @travelled to
Orlando@

2016-06-11 16:51:55
BBC News - World News
recall: Oj

leaders@
voided

2016-06-11 16:07:51
BBC News - World News

Dutch woman arrested in Qatar after making rape
claim

2016-06-11 12:23:46

BBC News - World News

Syria: Bombings rock Damascus suburb Sayyida
Zeinab

2016-06-11 11:59:20

BBC News - World News

Brexit could lead to EU break-up - Swedish FM
Wallstrom

Antes de pedir un resumen de distintas noticias, verifica que son del mismo tema. El resultado final puede verse afectado por ello.

11 y 12. Imagen de la interfaz de SUMMANews [Elaboracién propia]

¢) Funcionalidad

El proyecto requiere de una pagina web que sea de facil uso y que sea intuitivo para el usuario.

Las funcionalidades que requiere esta pagina web son variadas y entre ellas tenemos los siguientes:

Mostrar las noticias de las distintas fuentes de periédicos.
Visualizar previamente el resumen simple de la noticia.
Facilitar la accesibilidad a la noticia original.

Realizar un resumen del tipo multi documento de diferentes noticias.
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4.5 Problemas encontrados

A la hora de recuperar las noticias, ciertas fuentes no funcionaban correctamente, por lo que fueron
despreciadas, u otras, estaban estructuradas de diferente manera, con lo que dificulta la implementacién

a la hora de desarrollar un fezch genérico de diferentes fuentes.

A la hora de la implementacion del algoritmo, cuando nos encontrabamos con frases que no estaban muy
conectadas entre si, daba errores ya que los valores eran muy proximos a cero, por ello, en la funcién de
cosValne() hemos implementado el #hreshold, para eliminar el error de una posible divisién entre cero que
se podia dar cuando pasamos la matriz a la funcién geflextRankl alue).

La funcionalidad de ensefiar al usuario la similitud de una noticia con otra, al final no la hemos
implementado ya que no hemos dado con la solucién de como realizar de manera dinamica los calculos
de los mismos. Aplicar la férmula del coseno serfa facil, la dificultad estd en que los célculos han de
realizarse de manera iterativa de todas las noticias contra todas, y asi elegir dependiendo de un #hreshold la
similitud mds acertada entre ellas.

Cuando intentaba afiadir las noticias a la base de datos, me daba errores de sintaxis, y se debia al caracter

[T3ERE]

, el cual es el apostrofe y que es de uso regular en la lengua inglesa. Para solucionar esto, antes de

{3

ingresarlo a la base de datos, reemplazamos el caracter en cuestion, por el del acento , el cual no da

1“)”

errores en la base de datos, pero da la misma impresién. El error se debe a que e es un delimitador

utilizado en el lenguaje MySQL y que se utiliza para los comandos, por ello el cambio de caracter.
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5. EVALUACION

Para evaluar la aplicaciéon hemos realizado una serie de experimentos, para conocer el grado de
satisfaccién del usuario con su experiencia durante el uso de la misma. Para ello hemos realizado tres
tipos de estudios. El primero para conocer el conocimiento previo del usuario acerca del ambito de los
periédicos digitales, el segundo son unos Test Cases que realizaran los mismos y el dltimo, una evaluacién

de parte de los usuarios hacia la aplicacién y consultando posibles mejoras.

Se ha tenido una muestra de 60 personas que actuaran como usuarios de la aplicacién y la evaluaran luego
con un formulario para saber las opiniones que tienen acerca de su rendimiento y funcionalidad. Los
usuarios que han probado la aplicacién estan en un rango de edad de entre 20 y 60 afios.

5.1 Estudio previo

Hemos realizado una serie de preguntas para conocer los gustos de los usuatios que van a realizar tests
de la aplicacion. Estas preguntas estin relacionadas a si el usuario es un lector asiduo de la prensa y si

conoce la prensa digital a parte de la tradicional.

De estos resultados podemos llegar a la conclusion que realizar una pagina web de noticias en formato

digital es una buena idea, que tiene bastante aceptacién entre los usuarios.
Las primeras preguntas hacen referencia a los gustos y costumbres del usuario hacia la lectura de los

peridédicos. En los siguientes graficos podemos observar los datos obtenidos durante las pruebas de

evaluacion.

;Lees los periédicos normalmente? (50 respanses)

® si
@ Mo

13. Grafico con los valores de la primera pregunta del cuestionario. [Elaboracién propia]
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¢Cada cuanto lees los periodicos? (60 responses)

@ Todos los dias

@ Casualmente

@ Losfines de semana

@ Los das habiles (Lun - Vie)
@ NS/NR

14. Grafico con los valores de la segunda pregunta del cuestionatio. [Elaboracién propia]

;Por qué medio sueles leer los periddicos? (50 responses)

@ Wedio tradicional (papel)
@ Wedio digital (web, app)

15. Grafico con los valores de la tercera pregunta del cuestionario. [Elaboracion propia]

¢Qué te parece la version digital de los periddicos? (59 responses)

40
1) (TR
30
20
10 (16.9%)

10

0
Muy mala 1 2 3 4 5 Muy buena

16. Grafico de barras con los valores de la cuarta pregunta del cuestionario. [Elaboracién propia]
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¢Qué mejorarias de la version digital de los periédicos digitales actuales?

(23 responses)

Mas graficos y soportes en video/imagenes.

Mo los conozco

Mas contenidos escritos, eliminaria soporte audiovisual.

Mada

Apariencia en algunos de ellos

Mo suelo acceder a versiones online

Gran adaptabilidad al usuario

Es la opcidn que escojo para informarme a diario en mis viajes al trabajo.
Mo leo periodicos casi nunca, cuando lo hago es solo |a edicion en papel
Orden de las noticias y extensicn

De lo mejor de la tecnologia de hoy en dia para los que trabajamos de mafiana a la noche
prefiero las versiones en papel

Es mi forma de informarme

Toda forma de informacion es perfecta

Las consulto a veces

Mo consulto nada en las versiones web

17. Comentarios de los usuarios acerca de la situacion actual. [Elaboracién propial

;Qué te parece la idea de realizar resumenes de los diferentes periodicos?

(60 responses)
40
N 14 (23.3%)
0 (0%) 1(1.7%) 2 (3.3%)
0 I
Muy mala 1 7 3 T huens

18. Gréfico con los valores de la sexta pregunta del cuestionario. [Elaboracion propia]
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Las dltimas preguntas hacen referencia al conocimiento acerca de la existencia de los periddicos digitales,
sobre la percepcion que tiene el usuario hacia éstos periédicos en formato digital y si poseen algunos
comentarios acerca de que se podtia mejorar acerca de las paginas web de noticias actuales. Asi también
como tener un poco de feedback de parte de los usuarios acerca de la idea de la aplicacién sobre la

funcionalidad de realizar resimenes de noticias.

5.2 Test Cases

A los usuarios les hemos pedido tres tipos de tareas a realizar para que prueben ellos mismos el
funcionamiento de la pagina. Las tareas a realizar han sido la de: “Buscar la noticia mas actual de la fuente
de Reuters”, “Realizar el resumen de 3 noticias”, y “Acceder a la pagina original de una noticia”.

Las tareas son muy sencillas, que consisten basicamente en la navegacion a través de la interfaz y solo la
tarea de “Realizar el resumen de 3 noticias” realiza la peticiéon de realizar un resumen del tipo multi

documento.

Las noticias utilizadas estan cerradas, es decir, tenemos un conjunto de noticias y no agregaremos mas
durante la ejecucion de las mismas. Con lo cual se puede evaluar mejor a la hora de ver si los usuarios

notan redundancia en las frases de las noticias a evaluar.

Las tareas fueron realizadas con mucha facilidad de parte de los usuarios que tenfan conocimientos acerca
de los periédicos digitales, ademas que estaban familiarizados con el formato de la interfaz. El dnico
usuario que ha tenido problemas a la hora ha sido uno que no estaba familiarizado con las nuevas
tecnologfas y tampoco estaba familiarizado con los periédicos digitales. También se pudieron observar
errores de la imposibilidad de abrir los archivos que contenfan los resimenes, pero que, al volver a

realizarlos, el error desaparecia.

5.3 Evaluacién por parte de los usuarios

Para saber la percepcién que tienen los usuarios después del uso de la aplicaciéon también le hemos
preguntado una serie de preguntas que hacen referencia a la calidad obtenida al realizar el resumen y
también saber si les ha sido dificil el uso de la misma, y también saber un poco acerca de los comentarios

hacia mejoras que se podtian realizar en un futuro.
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¢ Te ha parecido dificil realizar los resumenes? (52 responses)

30

20 16 (27 1%)

10

0
Muy dificil 1 2 3 Muy facil

19. Grafico con los valores de la primera pregunta del cuestionario de evaluacion. [Elaboracion propia]

El resumen presentaba errores de gramatica u ortografia. (©0responses)

20 5 (028

16 (26.7%)

11(18.3%)

9 (15%)
10

0 [t?%}

* 1 D b G

20. Grafico con los valores de la segunda pregunta del cuestionario de evaluacion. [Elaboracion propia]

El resumen tenia frases redundantes. (50 responses)

30
20
13 (21.7%)
11(18.3%)
10 6 (10%)
0 (0%)

0 |

B 5

21. Grafico con los valores de la tercera pregunta del cuestionario de evaluacién. [Elaboracion propia]
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El resumen era claro y coherente. (50 responses)

30

26 (43.3%)
(4556
20
10
3 (5%) 4 (6.7%)
0 (0%}
. |
A €L 3 B %

22. Grafico con los valores de la cuarta pregunta del cuestionario de evaluacién. [Elaboracién propia)

En las tres siltimas respuestas, el cero se corresponde a “Muy en desacunerdo” y el 5 a “Muy de acuerdo”.

:Como clasificarias tu experiencia con SummaNews? (60 responses)

40
20
9 (15%)
0 (0%) 1(1.7%) 2(3.3%)
0 |
Muy mala 1 2 3 4 5 My buena

23. Grafico con los valores de la quinta pregunta del cuestionatio de evaluacién. [Elaboracion propia]
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¢ Qué mejorarias de la interfaz de SummaNews? (19 responses)

El resumen es correcto y adecuado

Fallaba algdn signo de escritura como el () en inglés pero en general muy bien.
Mas visibilidad para el usuario

Un resumen algo mas extenso

Buen lugar para enterarte de lo que dicen diferentes medios de una manera rapida
Genial idea para una vista rapida.

Para la gente gue accede a medios online es una gran opcidn

Es una nueva y excelente herramienta

Se tienen que mejorar ciertos aspectos de apariencia y velocidad en cuanto a |a ejecucion de los resimenes pero
en general muy buena nota.

Buena pagina, faltan mejorar ciertos aspectos pero en general muy buena nota.

excelente

para el que prefiera la version web es una buena herramienta, yo me quedo con los periddicos de siempre.
En cuanto esté dispeonible en espafiol sera una de mis favoritas!

Hacerla publica ya y en castellano!!

Mejor apariencia para hacerla més atractiva

N la usaria simplemente porgue no uso medios online
24. Comentarios de los usuarios acerca de las mejoras que introducirfan a la aplicacién. [Elaboraciéon propia]
De estos resultados podemos concluir con que la aplicacién realiza una buena calidad de resumenes y
que es de agrado para el usuario.

Que se ha notado un poco de redundancia, o eso podemos deducir de los dos usuarios que han puesto

un punto medio, serd porque no estan de acuerdo si se ha notado redundancia o no en el resumen.

Obtenemos también cierto feedback de parte de los usuarios, con lo cual se puede evaluar la posible
implementacién de nuevas funcionalidades o mejoras para la aplicacion.
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6. CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones

Podemos concluir, que la aplicacion genera resimenes aceptables a nivel de usuario y que va por muy
buen camino. Los usuarios en general han dado buenos feedbacks y comentarios a la hora de la finalizaciéon
de las pruebas. Y la mayoria de comentarios han otorgado nuevas ideas para el posible escalado del

proyecto para poder mejorarlo y que pueda integrar mas funcionalidades y libertades para el usuario.

Pero puedo concluir personalmente, que el proyecto me ha servido para mejorar conceptos adquiridos
durante la realizaciéon del mismo, asi también aprender a utilizar patrones de disefios estudiados.
Probando diferentes tipos de patrones para llegar a una solucion a unas funcionalidades planteadas y con

las herramientas propuestas.
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7. TRABAJO FUTURO

Como posible trabajo futuro del proyecto, podriamos hablar acerca de la implementacién de nuevas

funcionalidades que han comentado los usuarios.

Durante el desarrollo de la aplicacion salié una funcionalidad que al final no se pudo implementar, que
fue la de poder informar al usuario en la interfaz acerca de la similitud que tienen las noticias con otras.
Que es una funcionalidad que realmente ayudarfa mucho al usuario ya que eliminarfa el factor de riesgo
de incluir noticias irrelevantes cuando realicemos el resumen. Con lo cual se obtendran mejores resultados

de los ya obtenidos actualmente.

También surgié la funcionalidad de que el usuario decida el volumen de la comprensién del resumen, ya
que por defecto esta puesto en un porcentaje de comprension del 20%, con lo cual el usuario puede
definir a gusto la cantidad de informacién mostrada en la pantalla.

Los usuarios han dado comentarios acerca de nuevas funcionalidades acerca de incluir las fuentes y de
dar mids libertad al usuario de elegir qué tipo de fuentes desea ver y cudntas fuentes. Esto generarfa un
desarrollo mucho mas amplio, ya que durante el desarrollo del proyecto nos hemos encontrado con
archivos . XML que no estaban estructurados con el mismo standard que las fuentes que vemos en
SUMMANews. Ya que tendriamos que desarrollar un sistema que también aceptase fuentes que tengan

una estructuraciéon de las anotaciones de manera especifica.

También comentaron acerca de un filtro de categorias que podtia integrarse a la interfaz. Esto es
relativamente de implementacién inmediata, ya que en el archivo XML podemos encontrar la anotacién

de categoria que algunas fuentes utilizan.
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