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Presentació 

Aquesta seqüència didàctica s’emplaça en el primer curs de Batxillerat, a l’assignatura comuna de 

Ciències per al món contemporani, a l’Institut Milà i Fontanals de Barcelona. Es tracta d’un grup-

classe nombrós amb gairebé una trentena d’estudiants amb diversitat d’origen i llengua familiar. 

 

La seqüència treballa continguts del bloc de Biotecnologia i societat i volem fer èmfasi en la 

importància de la participació de la ciutadania en decisions científiques que tenen repercussió en la 

societat. L’eix central de la seqüència serà l’arribada d’una empresa multinacional de transgènics a 

Barcelona i d’una cimera on s’haurà de prendre la decisió d’acceptar la petició d’instal·lació de 

l’empresa o de refusar-la. Per a poder dur a terme tota la seqüència caldran 6 sessions.  

 

Per situar a l’alumnat, se’ls presentarà el context en el què es desenvoluparà la seqüència didàctica, 

la possible instal·lació d’una empresa multinacional de transgènics. Amb la visualització d’aliments 

que són comuns en la nostra dieta, es plantejaran qüestions sobre transgènics i enginyeria genètica, 

amb la finalitat d’extreure les idees prèvies que tenen sobre aquest tema. Les activitats que es duen 

a terme en les següents sessions, aniran dirigides a preparar-se per la cimera que es durà a terme les 

últimes sessions. Hauran d’adquirir coneixements per a poder participar a la cimera. L’activitat de 

síntesi, doncs, serà la cimera en la que hi haurà un debat i s’haurà d’arribar a un consens sobre la 

decisió controvertida de la instal·lació de l’empresa de transgènics.  

Tota la seqüència pretén despertar l’esperit crític i capacitar-los per tenir una opinió fonamentada 

sobre aquest tema.  

 

Pel que fa a la gestió de l’aula, es treballarà individualment, per parelles, en grups heterogenis 

formats per les professores i en alguns moments en gran grup, per facilitar la participació de tot 

l’alumnat i per a fomentar la cooperació dins dels petits grups i, d’aquesta manera, millorar 

l’aprenentatge de tot l’alumnat i que esdevingui més significatiu. 

A més a més, les activitats estaran dissenyades amb diferents tipus de suports (visual, auditiu, 

gràfic…) per tal de satisfer tots els estils d’aprenentatge, com també aniran dirigides a ajudar a 

l’alumnat amb un baix domini de la llengua vehicular. 

 

Es treballarà l’autoregulació de l’aprenentatge en diversos moments de la seqüència didàctica. En les 

sessions d’introducció hi haurà moments on es resoldran dubtes i en les fitxes caldrà posar per escrit 

els dubtes que tingui l’alumnat. A més, s’elaborarà una base d’orientació per a treballar la dimensió 

comunicativa i ajudar-los en la participació del debat.  

Per últim, hauran d’autoavaluar-se, fet que els farà reflexionar sobre el propi aprenentatge i ser 

conscients de la seva actitud en tota la seqüència. 

L’avaluació serà contínua, formativa i sumatòria i se seguiran els criteris d’avaluació de l’assignatura 

tot seguint el currículum. Es realitzarà a partir de rúbriques. 
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Programació de la Seqüència Didàctica 

1. Nivell, cicle, matèria 

Títol de la unitat: Debatem! Què és el millor per Barcelona? 

 

Aquesta unitat didàctica pertany a l’assignatura de Ciències per al Món Contemporani, donada a 1r 

curs de Batxillerat, tenint com a tema principal l’enginyeria genètica i els transgènics. Aquests 

continguts es troben dins del bloc de Biotecnologia i societat de Ciències per al Món Contemporani 

de 1r de Batxillerat.  

2. Context 

2.1 Context d’APRENENTATGE 

Tota la seqüència didàctica gira al voltant d’una situació controversa, l’arribada a Barcelona d’una 

empresa multinacional d’enginyeria genètica, que desencadenarà un debat sobre els organismes 

modificats genèticament i que serà l’eix sobre el qual es durà a terme el joc de rol (context 

d’aplicació).  

 

Un cop s’hagi presentat el cas, es vol despertar l’interès sobre el tema als alumnes i el context 

d’aprenentatge emplaçarà als alumnes a preparar-se per a la cimera (context d’aplicació). Així doncs, 

treballaran els conceptes clau de l’enginyeria genètica i els transgènics per a preparar-se per al debat 

posterior. 

 

Els alumnes aprendran conceptes clau sobre enginyeria genètica i també adquiriran competències 

comunicatives, importants en els debats científics i en altres àmbits. Els alumnes hauran de buscar 

arguments a favor i en contra, contrastant i referenciant la informació seleccionada. Es pretén que 

els alumnes busquin informació des de diverses visions del problema o situació.  

 

Les activitats que es duen a terme són dinàmiques, amenes i innovadores. Es treballen aptituds sobre 

el coneixement del temari, així com les habilitats de comunicació i valors com el respecte, l’empatia o 

l’esperit crític. 

2.2 Context d’APLICACIÓ 

Els estudiants són candidats a formar part d’una cimera on s’ha de decidir el futur de Barcelona, s’ha 

de decidir sobre la instal·lació d’una empresa d’enginyeria genètica amb activitat principal la 

fabricació de transgènics a Barcelona. 

En la cimera hi haurà un debat (joc de rol) on hi participaran diferents “figures” com la d’alcalde, 

consellers, membres de l’oposició, experts en la matèria de biotecnologia, grup ecologista, 

genetistes, la pròpia empresa interessada, membres de la religió catòlica, etc. 
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Per poder defensar els seus arguments, els alumnes han d’adquirir tots els coneixements que 

s’aniran presentant al llarg de tota la seqüència didàctica. Una vegada hagin superat totes les 

activitats, seran capaços de defensar la seva postura en el joc de rol sobre l’acceptació o el refús dels 

aliments transgènics. 

 

A la cimera, a més del propi debat, hi haurà una conferència final on s’exposaran les postures 

consensuades. 

3. Competències 

3.1 Competències generals 

Competència comunicativa. Facultat de mobilitzar diferents dominis de llengües, tant oralment com 

per escrit, en múltiples suports i amb el complement, quan calgui, d’altres llenguatges (audiovisual, 

corporal, musical, plàstic, etc.) en varietat de contextos i finalitats, com a eina per aprendre a 

aprendre, per relacionar-se i per interaccionar amb el món. 

Exemple: En les sessions d’introducció on han de cercar informació sobre conceptes claus hauran 

de compartir-ho amb els companys/es de manera oral, però també en les sessions finals com el joc 

de rol o la presentació final dels consensos serà necessari treballar aquesta competència. 

 

Competència en gestió i tractament de la informació. Capacitats i destreses que permeten 

mobilitzar recursos per trobar, reunir, seleccionar i analitzar informacions procedents de fonts 

diverses i en diferents suports, tant en l’àmbit acadèmic com en la vida quotidiana. 

Exemple: Per aprofundir en els conceptes d’enginyeria genètica i transgènics, hauran de ser 

capaços de cercar a la xarxa notícies relacionades amb el tema en qüestió. 

  

Competència en el coneixement i interacció amb el món. Capacitat de mobilitzar diferents sabers 

escolars, referents, d’una banda, al món físic i a la interacció entre les persones i la naturalesa; i, 

d’una altra, a la societat i als valors de la ciutadania. Aquests sabers tenen per objecte la comprensió 

i interacció amb la societat i el món on es viu i es creix, per tal de dirigir reflexivament les accions cap 

a la seva millora. La competència inclou la construcció d’un sistema de valors propi, d’acord amb un 

model de societat plural, democràtica i solidària, el compromís social i ètic, i la valoració crítica de les 

diferents manifestacions culturals i artístiques, evitant tota mena d’estereotips i prejudicis. 

Exemple: En el debat (joc de rol) es treballa sobre un tema controvertit que té conseqüències 

directes per la ciutadania, a més que han d’empatitzar amb les diferents opinions que hi pot haver 

a la societat. 
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3.2 Competències específiques de l’àmbit cientificotecnològic 

La competència en la dimensió social i cívica de la ciència i la tecnologia es pot definir com la 

facultat de comprendre la rellevància social de la ciència i la tecnologia, és a dir, la relació entre el 

paradigma científic i els models econòmics i culturals d’una època o territori. Implica capacitats com 

ara resoldre problemes relacionats amb la vida quotidiana dels individus, comprendre el paper de la 

ciència, per mitjà de la tecnologia, reflexionar sobre les intencions i les conseqüències de les accions 

humanes, individuals i col·lectives, i considerar els impactes ambientals i socials d’un determinat 

model tecnològic, situar el coneixement científic dins el context històric. Suposa, finalment, el 

respecte degut al medi natural i als éssers vius, dins la consciència de pertinença a l’espècie humana, 

que implica una participació activa, individualment i col·lectiva, en la preservació i salvaguarda del 

planeta. 

Exemple: El context d’aplicació, la “cimera” amb el joc de rol, implica la mobilització de 

coneixements científics per a respondre a una pràctica controvertida que es dóna a la nostra 

societat, però també implica una participació activa per a resoldre una situació col·lectivament. 

 

4. Objectius  

4.1 Conceptuals 

OC1. Aprendre i reforçar els coneixements sobre els OMG. 

OC2. Conèixer les principals tècniques i aplicacions de l’enginyeria genètica. 

OC3. Reconèixer i avaluar la dimensió social de problemes i propostes científiques i tecnològiques en 

relació amb la biotecnologia i el medi ambient. 

OC4. Reconèixer els riscos associats a les formes d’intervenció de l’ésser humà sobre la diversitat 

genètica de la biosfera. 

OC5. Reflexionar sobre la transcendència social d’un tema controvertit com els OMG, tot valorant de 

manera crítica la informació procedent de fonts diverses. 

OC6. Analitzar les implicacions econòmiques dels descobriments científics. 

OC7. Reconèixer la necessitat de l’existència d’un comitè de bioètica. 

4.2 Procedimentals 

OP1. Treballar de manera cooperativa i col·laborativa. 

OP2. Seleccionar, tractar i analitzar críticament informació procedent de diferents fonts i suports. 

OP3. Utilitzar amb propietat la terminologia biològica en la comunicació en diferents contextos. 

OP4. Exposar i defensar una opinió en un debat. 

OP5. Gestionar el temps de forma adequada. 

OP6. Utilitzar metodologies alternatives i innovadores en el procés d’ensenyament-aprenentatge. 
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4.3 Actitudinals 

OA1. Treballar de forma cooperativa i ser conscient de la responsabilitat grupal. 

OA2. Respectar el torn de paraula i les opinions dels companys. 

OA3. Adquirir habilitats comunicatives com l’argumentació o l’exposició d’un tema en concret. 

OA4. Demostrar esperit crític sent capaç d’autoavaluar-se i coavaluar als companys. 

OA5. Respectar els valors ètics i morals. 

5. Continguts 

● Descripció de les principals tècniques i aplicacions de l’enginyeria genètica. Valoració de 

l’interès social i econòmic dels organismes transgènics i de les tècniques de clonació i 

valoració dels riscos associats. Anàlisi de les formes d’intervenció de l’ésser humà sobre la 

diversitat genètica de la biosfera i valoració dels riscos associats. 

5.1 Continguts específics de la SD 

 Gens i genoma humà 

 Tècniques d’enginyeria genètica 

 Aplicacions de l’enginyeria genètica: aliments transgènics, producció de fàrmacs. 

 Bioètica 

6. Consideracions prèvies al voltant dels continguts 

6.1 Què han fet abans? 

Discussió de les teories sobre l'origen de la vida. Comparació entre arguments sustentadors de les 

idees evolutives: fets, teories i evidències. Anàlisi i significació dels fòssils homínids i coneixement 

dels principals mètodes de datació. Valoració del lloc de l'ésser humà dins la natura en el context de 

l'evolució. 

6.2 Idees prèvies 

Tot l’alumnat de 1r de batxillerat pot cursar aquesta assignatura, ja que no és específica de menció. 

Per tant, hi haurà alumnes que estiguin cursant, paral·lelament, biologia de 1r de batxillerat i 

coneguin alguns conceptes associats a la genètica, però n’hi haurà d’altres que no estiguin cursant 

biologia i que tampoc hagin cursat biologia de 4t d’ESO, fet que allunya a aquests alumnes de tenir 

unes idees prèvies encertades. Alguns dels alumnes de batxillerat creuen que el DNA dels éssers 

humans està format per molècules diferents al DNA de les plantes o els animals. Alguns creuen que 

les bactèries i els virus no tenen gens. La majoria creuen que els aliments naturals són més sans que 

els aliments transgènics sense conèixer què vol dir aliment transgènic. 
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6.3 Què faran després? 

Identificació d'algunes aplicacions de la biotecnologia a la medicina i de les seves implicacions socials, 

ètiques i jurídiques. Argumentació sobre les controvèrsies relacionades amb la reproducció assistida, 

la teràpia gènica i l'ús de cèl·lules mare. 

Distinció entre malalties infeccioses i no infeccioses. Identificació i estudi d'alguna malaltia i del seu 

impacte social. Coneixement i valoració dels hàbits saludables en la prevenció de malalties. 

Consideració del fenomen de les epidèmies en un context històric i en l'actual. 

7. Seqüència didàctica 

Sessions d’ensenyament - aprenentatge 

Primera sessió 
Presentació de la cimera. Activitats d’exploració. Breu repàs dels 
coneixements previs sobre l’enginyeria genètica. 

Segona sessió 
Activitat de cerca i anàlisi de recursos sobre conceptes a treballar (en grups). 
Posada en comú en gran grup i les professores complementen la explicació. 

Tercera sessió 
Anàlisi de notícies en petits grups per treballar els conceptes treballats en la 
sessió anterior. 

Quarta sessió 
Presentació del Joc de rol amb lectura del cas. Preparació de pros i contres. 
Base d’orientació per donar opinions. 

Cinquena sessió Joc de rol  

Sisena sessió Presentació de consensos, valoració i autoavaluació de l’activitat  

 

 

 

 

 

 

 

Conceptes en petits 
grups + posada en comú 

Debat (joc de rol) Final de la cimera + 
Autoavaluació 

Anàlisi de notícies en 
petits grups 

Presentació i preparació 
del debat 

Presentació de la cimera 

Idees prèvies 
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PRIMERA SESSIÓ: Farem una cimera ciutadana 

● FASE DEL CICLE: Activitats d’exploració per extreure les preconcepcions dels alumnes per 

conèixer el seu punt de partida i transmissió dels objectius que hauran d’assolir durant la 

seqüència didàctica. 

● DESCRIPCIÓ: Es començarà la classe amb una breu presentació del context que envolta 

la SD i explicarem que la finalitat d’aquesta unitat és realitzar una cimera amb un debat 

sobre una situació fictícia a la nostra ciutat i per participar-hi és necessari haver adquirit 

tots els coneixements. Després, es presentaran diferents preguntes sobre conceptes que 

es treballaran durant la seqüència distribuïdes per l’aula i, individualment i grupalment, 

hauran de respondre en un suport tipus post-it. Es treballarà la tècnica frase mural.  Un 

cop extretes les idees prèvies, es farà una posada en comú. Aquesta activitat té l’objectiu 

d’analitzar les idees prèvies que tenen els alumnes sobre l’àmbit de l’enginyeria 

genètica. 

Aquesta sessió contempla els objectius OC1 i OA3. 

● GESTIÓ DE L’AULA:  Durant els 10 primers minuts s’introdueix la seqüència didàctica i el 

fil conductor (la cimera). Els següents 10 minuts cada alumne respondrà les preguntes 

que es treballaran individualment. Els següents 10 minuts realitzaran una posada en 

comú en grups de 4 estudiants i seguint la tècnica frase mural, hauran d’omplir els post-

its amb la resposta consensuada i penjar-los a cada pregunta repartida per l’aula. Els 

darrers 20 minuts es farà una posada en comú de les preguntes i respostes que han 

sortit i es comentaran amb els alumnes mitjançant la tècnica d’escolta activa. 

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: Els estudiants treballaran individualment i en grups 

heterogenis cooperatius, per tal que els alumnes amb més capacitats de liderar 

l’activitat ajudin als que poden necessitar ajuda. Les preguntes a treballar s’ajudaran 

d’imatges, en alguns casos, i de petit glossari de paraules clau per als alumnes amb poc 

domini de la llengua vehicular. 

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: Mitjançant la discussió en grups i la posada en comú, els 

alumnes hauran d’analitzar i millorar les seves respostes. Aquesta activitat no comptarà 

per l’avaluació, ja que la finalitat és que els alumnes siguin conscients d’on parteixen 

perquè en finalitzar la SD vegin el que han après. 

● MATERIALS I RECURSOS: Fulls amb preguntes i imatges, post-its, presentació. 
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SEGONA SESSIÓ: Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 

modificar? 

● FASE DEL CICLE: Introducció de nous coneixements i investigació per part dels alumnes sobre 

els continguts teòrics de la seqüència. 

● DESCRIPCIÓ: La sessió es dividirà en dues parts. En la primera part, els alumnes treballaran 

repartits per “estacions”. Cada estació estarà especialitzada en un o diversos conceptes 

concrets (una estació sobre el genoma, dues estacions sobre enginyeria genètica, dues 

estacions sobre una aplicació de l’enginyeria genètica -transgènics-, una altra sobre aplicació 

de l’enginyeria genètica -fàrmacs-). En cada estació hi haurà suport gràfic i bibliogràfic que els 

ajudarà a fer-se “experts” sobre aquells conceptes nous. Cada grup tindrà una fitxa que 

hauran de completar sobre els continguts sobre els que s’han “especialitzat” i hauran de 

pensar com ho expliquen a la resta de companys. 

En la segona part es treballaran els conceptes teòrics. Els grups experts exposaran a la resta 

d’alumnes els conceptes que han treballat a les estacions i la professora completarà 

l’explicació tot resolent dubtes. D’aquesta manera, es treballaran els conceptes clau que han 

de treballar en aquesta seqüència didàctica. Per tant, es construirà la teoria a partir de les 

explicacions dels alumnes (tècnica ESET). 

En aquesta sessió es treballaran els objectius OC1, OC2, OC3, OC4, OC5, OC6, OP1, OP2, OP5, 

OP6, OA1 i OA2. 

● GESTIÓ DE L’AULA: Durant els primers 30 minuts els alumnes treballaran en grups de 4 en 

una de les estacions on s’especialitzaran sobre un tema relacionat amb l’enginyeria genètica. 

La posada en comú es farà a nivell classe durant els 20 minuts restants i la professora 

completarà l’explicació d’alguns conceptes i resoldrà els dubtes. Si tot i així algú té dubtes, hi 

haurà un espai a la fitxa, que ens quedarem les professores, per anotar els dubtes, de tal 

manera que a l’inici de la següent sessió es puguin resoldre. 

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: Els alumnes treballaran en grups heterogenis i part de la 

informació treballada es presentarà en suport visual. La fitxa d’activitats estarà adaptada per 

la diversitat lingüística de l’aula i a més a més tindrà un espai per anotar-hi els dubtes. 

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: Pel que fa a l’avaluació, la fitxa de treball s’utilitzarà per a 

l’avaluació sumatòria al final de la seqüència didàctica. Pel que fa a la regulació, hi haurà un 

temps destinat als dubtes al final de la sessió, així com també un espai a la fitxa per a que 

individualment anotin els dubtes i es puguin treballar en les següents sessions. 

● MATERIALS I RECURSOS: Material gràfic de les estacions: vídeos de la xarxa, model de 

genoma humà, etc. Ordinadors o tauletes. Fitxa guia.  

A vegades el wi-fi de l’aula no funciona correctament i el professor portarà la documentació i 

els vídeos perquè els alumnes puguin realitzar la feina sense l’ús d’internet. 
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TERCERA SESSIÓ: Aprofundim en l’enginyeria genètica 

● FASE DEL CICLE: Introducció de nous coneixements i aplicació dels conceptes treballats en la 

segona sessió. 

● DESCRIPCIÓ: La sessió es dividirà en tres parts.  

A la primera part, el professor realitzarà un repàs del treballat durant la segona sessió i farà 

una explicació sobre els colors de la biotecnologia (blanc, vermell, verd, blau i gris - la 

classificació dels àmbits on s’utilitza la biotecnologia). 

A la segona part de la sessió, els alumnes realitzaran una activitat de investigació. Es 

treballarà en grups de 4 i es demanarà que busquin a internet notícies relacionades amb 

l’enginyeria genètica i els avenços aconseguits gràcies a aquesta. Cada grup seleccionarà una 

noticia que vulgui comentar amb la resta de la classe. Utilitzaran una fitxa de guia per 

l’anàlisi de la notícia. 

A la última part, els alumnes duran a terme l’exposició de la noticia sel·leccionada per cada 

grup. Cada grup comentarà amb la resta de la classe la noticia escollida prèviament i 

l’associarà a l’àmbit corresponent (colors de la biotecnologia). Després els integrants de cada 

grup pensaran una idea innovadora que es podria realitzar gràcies als avenços 

biotecnològics. Posteriorment la presentaran a tots els companys i argumentaran les 

aplicacions que tindria.  

En el cas que tinguin dubtes, hi haurà un espai a la fitxa, que ens quedarem les professores, 

per anotar els dubtes, de tal manera que a l’inici de la següent sessió es puguin resoldre. 

En aquesta sessió es treballen els objectius OC2, OC3, OC5, OC6, OP1, OP2, OP3. 

● GESTIÓ DE L’AULA: Durant els primers 10 minuts el professor liderarà l’explicació a nivell 

classe tot fent preguntes per fer participar l’alumnat. La segona part de la sessió durarà 20 

minuts i els alumnes treballaran en grups cooperatius de 4 persones per realitzar una 

activitat d’investigació. En la última part, de 20 minuts, cada grup compartirà la notícia 

analitzada amb la resta de companyes de classe, per tant, es farà en gran grup i cada grup 

s’haurà d’ajustar a un temps determinat. 

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: Els alumnes treballaran en grups heterogenis i part de la 

informació treballada es presentarà en suport visual. La fitxa d’activitats estarà adaptada per 

la diversitat lingüística de l’aula i a més a més tindrà un espai per anotar-hi els dubtes. 

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: S’avaluarà la fitxa de treball de l’alumne, així com la participació 

en l’aula. Pel que fa a la regulació, tant la professora com la fitxa guiarà les tasques dels 

petits grups i es deixarà un espai al final de la sessió per a formular dubtes en gran grup, així 

com un espai a la fitxa per a anotar individualment els dubtes. 

● MATERIALS I RECURSOS: Fitxa guia d’anàlisi de notícies. Presentació. Ordinadors i/o 

tauletes.  

A vegades el wi-fi de l’aula no funciona correctament i el professor portarà un banc de 

notícies descarregades o en format paper perquè els alumnes treballar amb aquestes. 
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QUARTA SESSIÓ: La meva opinió també compta! 

● FASE DEL CICLE: Fase d’aplicació. Es treballaran temes controvertits de la nostra societat tot 

formant una opinió argumentada al respecte. Es treballa l’autoregulació i la competència 

comunicativa. 

● DESCRIPCIÓ: La sessió es dividirà en tres parts.  

En la primera part de la sessió es presentarà el joc de rol i la situació de debat. Entre totes es 

llegirà la situació de debat que se’ns planteja i s’explicarà el funcionament del debat. Es farà 

èmfasi en què és un debat (llenguatge respectuós, intervencions amb ordre…) i què no ho és 

i es respondran preguntes en gran grup.  

En la segona part se’ls repartirà el rol individual hauran d’escriure què hem de fer per donar 

la nostra opinió (quines paraules es poden fer servir: en la meva opinió..., estic d’acord amb 

tu per…, ò penso que..., estic en total desacord perquè…, plantejar arguments a favor i en 

contra abans del debat, etc.) 

A continuació es posaran en comú les idees i entre totes confeccionarem una base 

d’orientació per l’argumentació d’opinions i participació en els debats. 

Finalment llegiran el seu rol i hauran de desenvolupar els seus arguments a favor i en contra 

sobre la situació de debat. 

En aquesta sessió es treballaran els objectius OC5, OC7, OP3, OP4 i OA3. 

● GESTIÓ DE L’AULA:  La primera part de la sessió té una durada de 15 minuts i es duu a terme 

una explicació a nivell classe on participen diversos alumnes en la lectura d’un text per 

presentar la situació del debat. En la segona part, corresponent a 25 minuts, es treballarà per 

parelles per a que tot l’alumnat participi i després en gran grup es farà la posada en comú 

per confeccionar entre totes la base d’orientació.  

La última part de la sessió dura 10 minuts i individualment cadascú haurà de desenvolupar el 

seu rol.  

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: Mitjançant la lectura col·lectiva de la situació de debat s’aniran 

responent als dubtes lingüístics que sorgeixin, a més de donar un petit glossari de les 

paraules desconegudes per a ells. El text s’acompanyarà d’imatges que ajudaran a la 

comprensió de la situació de debat.  

La base d’orientació serà un suport per aquells que presentin més dificultats amb la llengua 

vehicular. 

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: Confeccionaran una base d’orientació que els ajudarà a 

desenvolupar millor l’activitat de la següent sessió.  

● MATERIALS I RECURSOS: Fitxa amb text explicatiu de la situació de debat i espai per 

desenvolupar el seu personatge. Presentació. Cartes amb els personatges. Utilització de 

l’editor de text i el projector per a construir entre tot el grup-classe la base d’orientació.  
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CINQUENA SESSIÓ: Debatem: L’empresa Syngentis vol construir una nova seu a 

Barcelona 

● FASE DEL CICLE: Hauran d’aplicar tots els coneixement que han anat adquirint en les 

darreres sessions per a que la seva opinió estigui ben argumentada.  

● DESCRIPCIÓ: Es realitzaran dos debats en paral·lel. Aquests es desenvoluparan mitjançant 

les targetes de preguntes, de controvèrsia, etc. i les targetes d’organització de debat, que 

ajudaran a seguir un ordre en el debat i augmentaran la participació. Cadascú haurà d’anar 

donant la seva opinió i contraargumentant les opinions dels altres participants. Finalment cal 

que els alumnes decideixin una postura consensuada i en el cas de que no la obtinguin, 

hauran de seguir el protocol per arribar a un acord. 

En aquesta sessió es treballaran els objectius OC5, OC7, OP3, OP4, OA2, OA3 i OA5. 

● GESTIÓ DE L’AULA: Durant els 5 primers minuts el grup classe quedarà separat en dos grups i 

es recordaran breument les normes i funcionament del debat. El debat es realitzarà durant 

30 minuts. A cada debat hi haurà una docent per avaluar als alumnes i ser suport en cas de 

dubtes. A més, un tipus de targetes afavorirà l’ordre en el debat. En els últims 15 minuts els 

estudiants hauran d’arribar a un consens mitjançant la tècnica del grup nominal. 

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: L’alumnat s’ajudarà de la fitxa i la base d’orientació que van 

elaborar en l’anterior classe per poder participar amb prou fluïdesa. I s’establiran torns 

circulars de paraula per a que tothom doni la seva opinió i les professores podran intervenir 

per demanar opinió a l’alumnat que menys estigui participant. 

Per arribar al consens, si no s’hi arriba de forma natural, s’utilitzarà la tècnica del grup 

nominal, on es recolliran totes les idees i individualment es puntuaran de major a menor 

preferència. Després, la que tingui més suport s’acabarà de consensuar en el grup de debat. 

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: La docent avaluarà la participació i aportacions de cada 

participant mitjançant la gravació del debat que posteriorment s’utilitzarà per completar una 

rúbrica d’avaluació. 

● MATERIALS I RECURSOS: Targetes de temes (donen informació sobre el tema de debat), 

targetes grogues (es poden utilitzar quan alguna regla del debat no es compleix), targetes de 

desafiament (amb preguntes sobre el tema que afavoreixen el debat) i targetes de 

personatges. Fitxes d’ordre del debat (https://agora.xtec.cat/cesire/wp-

content/uploads/usu397/2016/04/Cartes_conversacionals.pdf). Fitxa d’ajuda pel consens i 

temporitzador projectat. 

 

 

 

 

 

https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/04/Cartes_conversacionals.pdf
https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/04/Cartes_conversacionals.pdf
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SISENA SESSIÓ:  Què hem consensuat?  

● FASE DEL CICLE: Tancament de la unitat didàctica. Presentació oral dels consensos 

dels dos debats. Valoració de la seqüència didàctica i avaluació d’aquesta. 

● DESCRIPCIÓ: La sessió es dividirà en 3 parts. 

Primer de tot, es presentarà l’opinió consensuada de cada debat de la sessió anterior i 

es farà la reflexió del paper que té la ciutadania en temes de ciència.  

També es farà l’autoavaluació dels alumnes sobre la seva actitud i competències. 

I finalment, a partir de qüestionaris amb preguntes obertes els estudiants valoraran 

l’activitat i determinaran quina part de l’activitat els ha agradat més (o els ha semblat 

més interessant), si han après o tractaran punts en els quals es podria millorar 

l’activitat. 

En aquesta sessió es treballaran els objectius OC5, OC7, OA3, OA4 i OA5. 

● GESTIÓ DE L’AULA: L’exposició del consens arribat a cada debat es realitzarà en els 

primers 30 minuts (15 per a preparar l’exposició dels consensos i 7 minuts d’exposició per 

cada debat). En els següents 10 minuts es farà l’autoavaluació dels alumnes sobre la 

seva actitud i competències, i en els últims 10 minuts els estudiants valoraran 

l’activitat individualment. 

● ATENCIÓ A LA DIVERSITAT: Hi haurà material gràfic i treballaran en un grup gran. Els 

qüestionaris estaran adaptats a les diversitats lingüístiques.  

● AVALUACIÓ - REGULACIÓ: Mitjançant el qüestionari d’autoavaluació l’alumnat pren 

consciència del seu aprenentatge i es donaran eines per a millorar cada competència.  

● MATERIALS I RECURSOS: Fitxa amb les diferents propostes de valoració i la rúbrica per 

l’autoavaluació de les sessions. Qüestionari post-intervenció pel treball de fi de màster. 
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8. Criteris generals d’avaluació  

1. Construir una argumentació completa que fonamenti una interpretació sobre els transgènics 

formulada amb propietat i claredat, separant la teoria científica de les creences, opinions o 

interpretacions pseudocientífiques i usant diferents suports de comunicació. 

Suports on 
s’avalua: 
- Rúbrica 
d’avaluació del 
debat (5%) 
- Fitxa de 
preparació del 
debat (15%) 
- Rúbrica 
d’avaluació de 
la presentació 
dels consens 
(10%) 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Les intervencions que fa 
en el debat són pobres i 
no argumenta les idees. 
 
Presenta dificultats en 
utilitzar la terminologia 
biològica adequada.  
 
Cita els pros i contres de 
les aplicacions de la 
manipulació genètica, 
però no és capaç 
d’argumentar-los. 
 

Les intervencions que fa 
en el debat estan ben 
argumentades. S’ajuda 
de la base d’orientació. 
 
Utilitza amb propietat la 

terminologia biològica 

en la comunicació en 

alguns dels contextos. 

 

Valora breument els 
pros i contres de les 
aplicacions de la 
manipulació genètica, 
amb argumentacions 
ben fonamentades. 

Les intervencions que fa 
en el debat estan ben 
argumentades, tot 
aportant noves idees i 
fomentant el debat i el 
consens del grup. Aplica 
la base d’orientació. 
 
Utilitza amb propietat la 

terminologia biològica 

en la comunicació en 

diferents contextos. 

 

Valora àmpliament els 
pros i contres de les 
aplicacions de la 
manipulació genètica, 
amb argumentacions 
ben fonamentades. 

2. Mostrar la capacitat per fonamentar l'existència d'un comitè de bioètica que en defineixi els 
límits en un marc de gestió responsable de la vida humana.  

Suports on 
s’avalua: 
- Fitxa de 
preparació del 
debat (5%) 
- Rúbrica 
d’avaluació de 
la presentació 
dels consensos 
(10%) 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Coneix el concepte de 
bioètica però no és 
capaç de relacionar-ho 
amb exemples concrets. 
 
Coneix l’existència de 
comitès de bioètica però 
no en coneix la utilitat ni 
la necessitat. 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb un 
exemple concret. 
 
Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i en 
coneix la utilitat i la 
necessitat, tot i que no 
aprofundeix en les 
causes d’aquesta 
necessitat (diferents 
cultures amb diferents 
lògiques de raonament) 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb més 
d’un exemple concrets. 
 
Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i en 
coneix la utilitat i la 
necessitat, aprofundint 
en les causes d’aquesta 
necessitat (diferents 
cultures amb diferents 
lògiques de raonament) 
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3. Conèixer les principals tècniques i aplicacions de l’enginyeria genètica. 

Suport on 
s’avalua: 
- Fitxes de 
treball (25%) 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

És capaç de descriure 
pocs dels següents  
conceptes: enginyeria 
genètica, DNA, OMG, 
transgènic, fàrmac 
recombinant. 

És capaç de descriure 
aproximadament la 
meitat dels conceptes 
d’enginyeria genètica, 
DNA, OMG, transgènic, 
fàrmac recombinant. 

És capaç de descriure el 
concepte d’enginyeria 
genètica, DNA, OMG, 
transgènic, fàrmac 
recombinant. 

4. Treballar de manera cooperativa i col·laborativa, tot demostrant una actitud respectuosa. 

Suport on 
s’avalua: 
- Taula 
d’autoavaluació 
i coavaluació 
dins del propi 
grup (25%) 
- Rúbrica 
d’avaluació del 
debat (5%) 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Participa en les tasques 
que se li assignen. 
 
Respecta les opinions 
dels companys però no 
respecta el torn de 
paraula. 

Participa en les tasques 
que se li assignen i 
mostra una actitud 
activa en el grup. 
 
Respecta les opinions 
dels companys però 
sovint participa quan no 
té el torn de paraula. 

Participa en les tasques 
que se li assignen, 
mostra una actitud 
activa en el grup i ajuda 
a la resta de membres 
del grup en el 
desenvolupament de la 
seva tasca. 
 
Respecta el torn de 
paraula i les opinions 
dels companys. 

 

L’avaluació sumatòria de la SD es divideix de la següent manera: 

1. Treballar correctament de forma cooperativa i actitud a classe: 25% (a través de 

l’autoavaluació i la coavaluació dins del propi grup). 

2. Activitat de les estacions: 15% (a través de la fitxa de l’alumne). 

3. Notícia escollida i justificació: 10% (a partir de la noticia escollida i la fitxa de treball). 

4. Predebat i debat: 40% (a partir d’una rúbrica d’avaluació del debat i de la fitxa de preparació 

del debat). 

5. Presentació dels consensos: 10% a partir d’una rúbrica d’avaluació de les presentacions 
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9. Criteris generals d’atenció a la diversitat 

Es treballarà de manera individual, en parelles, en grups i en gran grup per afavorir la implicació i 

l’aprenentatge significatiu de l’alumnat. A més, els espais en els que es treballi en grups, es farà 

mitjançant grups heterogenis que es mantindran durant les diferents sessions. En tot moment es 

fomentarà un bon clima d’aula on tothom se senti còmode per participar i se senti valorat.  

Es tindran en compte els diversos tipus d’aprenentatge i s’utilitzarà material divers per a respondre 

als diversos estils. Així doncs, hi haurà suport visual-auditiu, escrit, de raonament, manipulatiu, etc.  

 

D’altra banda, totes les activitats tindran en compte la diversitat lingüística de l’aula i aniran dirigides 

a donar eines per augmentar la competència lingüística de la llengua vehicular.  

 

Per tal d’afavorir l’autoregulació, es dedicaran l’inici de les classes per a repassar conceptes de les 

sessions anteriors, indicar el que es treballarà en la sessió en qüestió i al final de les classes es 

dedicaran uns minuts per fer un breu repàs i aclarir dubtes. A més, les fitxes que s’utilitzen tindran un 

espai per anotar dubtes i que puguin ser resolts a posteriori. 

Al final de la seqüència didàctica faran una auto-avaluació que els permetrà reflexionar sobre el propi 

aprenentatge i implicació. 

10. Connexió amb altres matèries 

Els alumnes que cursin l’especialitat cientificotecnològica i estiguin cursant Biologia, hauran treballat 
temes d’àcids nucleics i de Salut i malaltia, cèl·lules mare, clonació i biomedicina. 
 
A l’assignatura de Filosofia i ciutadania es treballa el temes de dimensió biològica i sociocultural de 
l'ésser humà i també es fa un anàlisi i reflexió crítica sobre alguns conflictes latents i emergents de 
les societats actuals, que té una relació directa amb el tema en qüestió de la seqüència didàctica.  
 
L’eina que s’utilitza en diverses sessions d’ús de la xarxa per buscar informació, és un contingut bàsic 
de l’assignatura de Tecnologia, però ha esdevingut transversal en moltes matèries.  

Fem especial èmfasi en continguts de l’àmbit de llengües, ja que creiem que hi ha competències 
lingüístiques que aquest grup classe en concret no domina prou i cal reforçar. Es treballaran la 
participació en interaccions orals, escrites i audiovisuals i també la comprensió i producció de 
discursos orals, escrits i audiovisuals. 
 

 

 



 

 

 

 
ANNEX I: Dossier de l’alumne 

ANNEX I: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 



 

 

 
Debatem! 

Què és el millor per Barcelona? 
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DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 1. Farem una cimera ciutadana  

 

Justifica-ho. 

 

 
 

2. Identifica les característiques en les que et bases per escollir un tomàquet: mida, color, 
forma, si està manipulat genèticament o no, té més bona pinta, etc. 

 
 

 

 
 
4. En quins àmbits  

 

 

 

 

 



 

 

5. Quants aliments modificats genèticament creieu que hi ha actualment al mercat? 

 
 
6. Creu que els animals tenen gens? I les plantes? 

 
 
7. Les bactèries tenen gens? 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Glossari  

Català Castellà Anglès  

modificació 
genètica 

modificación 
genética 

genetic 
modification 

 

transgènic transgénico transgenic  

enginyeria 
genètica 

ingenieria 
genética 

genetic engineering  

gen genes genes  

genoma humà genoma humano human genome  

toxicitat creuada toxicidad 
cruzada 

crossed toxicity  

fàrmac fármaco drug  

debat debate discussion  

consens consenso consensus/agreeme
nt 

 

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

 



 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 
modificar? 

Treballeu amb la documentació que se us ha facilitat per 
fer-vos experts en el tema de la vostra estació. 

             

Si és necessari podeu buscar informació extra a la xarxa. 
             

Teniu recursos en format textual, imatge o vídeo.  

Gestioneu el vostre temps correctament per treballar-los.   

Utilitzeu les activitats que hi ha a continuació per obtenir 
una idea clara sobre els continguts de la documentació. 

            

Compartiu dubtes i aclariments entre els companys. Si hi 
ha algun apartat en el què algun company té dubtes, un 
altre expert, que ho sàpiga explicar, ho haurà de fer. En 
cas que ningú ho pugui fer, demaneu la intervenció de la 
professora. 

           

Després farem la posada en comú amb tota la classe i 

après.               
 

 



 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 
modificar? 

 

ESTACIÓ 1. DNA, gens i genoma humà. 
 
descobrir la seqüència de DNA. Visualitza el següent vídeo i anota la informació que van 

. 

Vídeo Watson i Crick:  https://www.youtube.com/watch?v=V6bKn34nSbk 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=V6bKn34nSbk


 

 

 

Vídeo genoma:  https://www.youtube.com/watch?v=ZmF2y3xM7Lk&ab_channel=ELPAIS 

Vídeo genoma 2: 
https://www.youtube.com/watch?v=0yK0IKb0m2w&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBL

v2Z&index=18 

 

○ Com explicaríeu què són els gens? De què estan formats? 

 

 

○ En quines cèl·lules es troben els gens? 

 

 

○ Quins éssers vius tenen gens? 

 

 

○ Cita funcions que tenen els gens. 

 

 

 

3. Amb la informació que has rebut fins ara, prepara amb el teu grup una explicació breu 
que reculli les idees que has treballat sobre els gens. 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=ZmF2y3xM7Lk&ab_channel=ELPAIS
https://www.youtube.com/watch?v=0yK0IKb0m2w&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=0yK0IKb0m2w&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z&index=18


 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 

SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 
modificar? 

 

ESTACIÓ 2. Enginyeria genètica 

 

enètica? 
 

Vídeo editar gens: https://www.youtube.com/watch?v=3i1czA1OEDE&ab_channel=CuriosaMente 

Vídeo enginyeria genètica fins al minut 1.20: 
https://www.youtube.com/watch?v=-BTS8QGT13w&ab_channel=ADRIANAFERNANDEZ 

 

https://www.youtube.com/watch?v=3i1czA1OEDE&ab_channel=CuriosaMente
https://www.youtube.com/watch?v=-BTS8QGT13w&ab_channel=ADRIANAFERNANDEZ


 

 

2. Ara que en saps una mica més sobre enginyeria genètica, prepara una breu explicació 

enginyeria genètica i cita alguna aplicació. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

 



 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 
modificar? 

 

ESTACIÓ 3. Els transgènics, una aplicació de l’enginyeria genètica 
 els 

Seguretat alimentària i Nutrició (AECOSAN) trobareu la informació necessària: 
http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/para_el_consumidor/ampliacion/omgs.htm 

aliments modificats genèticament? 

 

 

2. Visualitzeu el següent vídeo i responeu les preguntes que es formulen a continuació. 
¿Los transgénicos son peligrosos?: 
https://www.youtube.com/watch?v=uwC8YrGzqAM&ab_channel=CuriosaMente 

 

○ Què és un organisme resistent? De quina manera es poden obtenir? 

 

 

○ Quina diferència hi ha entre un transgènic i un híbrid? 

 

 

○  

 

 

http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/para_el_consumidor/ampliacion/omgs.htm
https://www.youtube.com/watch?v=uwC8YrGzqAM&ab_channel=CuriosaMente


 

 

mació i 
respondre les preguntes que es troben a continuació. 

https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/   

http://www.consumer.es/transgenicos 

https://etselquemenges.cat/repte/que-ens-provoquen-exactament-els-aliments-transgenics  

 

○ On es  

 

 

○ Què vol dir toxicitat creuada? 

 

 

○ Per què és necessari un bon etiquetatge dels aliments transgènics? 

 

 

 

 

4. Prepareu una breu explicació de tot el que heu treballat per a la resta de la classe. 

 

 

 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/
http://www.consumer.es/transgenicos
https://etselquemenges.cat/repte/que-ens-provoquen-exactament-els-aliments-transgenics


 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem 
modificar? 

 

ESTACIÓ 4. L’enginyeria genètica i la producció de fàrmacs 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

1. Busca en el següent text la informaci : 
https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-

genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml 

: 
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjP

rBLv2Z 

 

https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml
https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z


 

 

Amb la informació del text i la informació que dóna el vídeo elabora un esquema sobre el 
 

 

 

3. Prepara un breu resum per a explicar a la resta del grup-classe de les idees clau de 
a producció de fàrmacs. 

 

 

 

 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

 

 



 

 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
 

 

MIREM AL DICCIONARI... Com defineixen què és una notícia? 

 

 

 

 

PER ENTENDRE LA NOTÍCIA... Quines preguntes ens podem formular? 

● Què ha passat? 
● Qui és el protagonista o subjecte del fet? 
● Quan ha passat? 
● On ha passat? 
● Com ha passat?/ De quina manera ha passat? 
● Per què ha passat? 
● Quin vo  
● Analitzem el títol: Es correspon amb el contingut? 

 

 



 

 

 Què hem de tenir clar? 

 

 

 

b) Quina idea innovadora podríem realitzar gràcies als avenços biotecnològics 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

 

 

 



 

 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 
SESSIÓ 4. La meva opinió també compta!  

 
 

 

1. En la cimera que es durà a terme durant la següent sessió hauràs de defensar la opinió i 
els interessos de la persona que tens a la targeta. Llegeix detingudament el seu cas i fes un 
llistat dels arguments a favor i els arguments en contra que tindrà sobre la implantació de 
Syngentis a Barcelona, des del seu punt de vista. 

Avantatges / a favor   

  

Inconvenients / en contra 

El passat mes de desembre, l’empresa multinacional Syngentis va 

presentar a la Generalitat de Catalunya la petició d’instal·lar 

una gran planta de fabricació a la zona franca de Barcelona. 

L’empresa augmentaria les seves produccions de llavors 

transgèniques i a Barcelona representaria en un 70% de la seva 

activitat. El 30% restant de la seva activitat, la dedicaria a la 

producció de fàrmacs amb tècniques d’enginyeria genètica. 
La petició de la instal·lació ha despertat reaccions reticents i 

reaccions a favor de la instal·lació. Al tractar-se d’un tema 

controvers, la Generalitat ha organitzat la cimera ciutadana en 

la que diferents organismes, persones i institucions participaran 

per decidir el futur de la implantació o no de l’empresa a la 

nostra ciutat. 

 
 

 



 

 

2. Ara que ja tens clares les opinions del teu personatge, pensa com donaràs la teva opinió en 
la cimera. En un debat, cal utilitzar paraules que afavoreixin el diàleg tranquil i pausat de 
totes les participants.  

 
 

3. Tenint les idees que vols transmetre en el debat i les frases adients per a donar la teva 
opinió, només et falta practicar i escriure frases senceres utilitzant connectors i paraules de 
debat i les opinions que vols transmetre.  

 
 

4. Què entens per bioètica? Posa algun exemple. Per què serveix el Comitè de Bioètica? 

 

 

ESPAI PER DUBTES 

 

 

- La meva opinió sobre el tema en qüestió és la següent, penso que… 
 
- Estic en desacord amb tú, ja que... 

 

 



 

 

 

DEBATEM! Què és el millor per Barcelona? 

Barcelona 

 

Utilitza aquest espai per anotar els arguments més rellevants que vagin sorgint durant el 
debat, així al final serà més fàcil ordenar les idees per arribar a un consens. 

 
 

 

 



 

 

1. Després de dur a terme el debat sobre la instal·lació de Syngentis a Barcelona, has canviat 
la teva opinió? Escriu una decisió amb la que et sentiries còmode. 

 

 

al 10 en la resta de opinions (10 .

 

 
3. Anota la decisió consensuada. La propera sessió de la cimera servirà per posar en comú 

per pensar com exposareu el vostre consens. 
 

 

 

 

 

1.____________________________________________
______________________________________________
_______________ 

2.____________________________________________
______________________________________________
_______________ 

3.____________________________________________
______________________________________________
_______________ 

4.____________________________________________
______________________________________________
_______________ 

5.____________________________________________

 

 
 



 

 

ANNEX II: Material del docent 

 

 

 

ANNEX II: 
Material del docent 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

SESSIÓ 1. Treballem sobre les idees prèvies 

Presentació 

 



 

 

 



 

 

Preguntes per la posada en comú: tècnica frase mural 

A continuació s’adjunten les preguntes de la primera sessió. Es plantejaran als alumnes i es penjaran 

al voltant de la classe. Finalment es resoldran realitzant la tècnica frase-mural. 

Quin tomàquet escolliries per 

menjar, sabent que un d’ells està 

modificat genèticament? 

 

 

Identifica les característiques en les 

que et bases per escollir un 

tomàquet: mida, color, forma, si 

està manipulat genèticament o no, 

té més bona pinta…. 



 

 

Com creieu que s’han aconseguit els 

tomàquets transgènics? 

 

 

 

 

En quins àmbits creieu que s’utilitza 

l’enginyeria genètica? 
 

 

 

Quants aliments modificats 

genèticament creieu que hi ha 

actualment al mercat? 

 

Els animals tenen gens? 

 

Les plantes tenen gens? 

 

 

Les bactèries tenen gens?



 

 

 

1. Quin tomàquet escolliries per menjar, sabent que un d’ells està modificat genèticament? Justifica-

ho. 

 

És una pregunta sobre el seu propi interès i no sobre els seus coneixements (del tipus: Què vol 

dir transgènic?), per tant el docent aconsegueix que els alumnes exposin les seves idees reals 

sobre les concepcions prèvies. 

La resposta esperada és que associïn la foto de l’esquerra com un tomàquet transgènic 

(d’aspecte perfecte). 

2. Identifica les característiques en les que et bases per escollir un tomàquet: mida, color, forma, si 

està manipulat genèticament o no, té més bona pinta, etc. 

És una activitat per completar la primera. Amb aquesta pregunta el docent podrà conèixer 

quines característiques associen amb els aliments transgènics. 

3. Com creieu que s’han aconseguit els tomàquets transgènics? 

Fins ara les anteriors preguntes han sigut per descriure les seves idees. Amb aquesta 

pregunta es pretén que reflexionin, que es plantegin com eren abans els tomàquets i com han 

arribat a ser així. 

4. En quins àmbits creieu que s’utilitza l’enginyeria genètica? 

Els àmbits en els quals es treballa l’enginyeria genètica es treballaran a la tercera sessió, 

aquesta pregunta servirà per saber des de quin punt de coneixement partim. 

5. Quants aliments modificats genèticament creieu que hi ha actualment al mercat? 

 La majoria dels alumnes es pensen que hi ha molts aliments transgènics al mercat. 

6. Creus que els animals tenen gens? I les plantes? 

7. Les bactèries tenen gens? 

Les anteriors preguntes (6 i 7) serviran per saber quin model mental previ tenen sobre el 

tema, el docent podrà veure si els estudiants tenen concepcions errònies per saber amb quina 

profunditat ho haurem de treballar. 

 

 

 

 

 



 

 

 

ESTACIÓ 1 

DNA, gens 

i genoma humà 

 ESTACIÓ 2 

Enginyeria genètica 

SESSIÓ 2. Tots els éssers vius tenim el mateix material genètic? El podem modificar? 

Materials per la sessió 

Per realitzar l’activitat per estacions, les professores portaran uns cartells per col·locar a cada taula 

amb els títols corresponents. 

En el nostre cas, hem preparat 4 estacions però tindrem 4 grups de treball. Per aquest motiu l’estació 

sobre enginyeria genètica i l’estació sobre transgènics estaran repetides.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

.  

 

 

 

Durant aquesta sessió les professores supervisaran el treball de tots els grups i ajudaran als alumnes 

amb qualsevol dificultat, sobretot a la taula que han de realitzar algun petit experiment. 

 

 
ESTACIÓ 3 

Transgènics 

 
ESTACIÓ 4 

Producció de fàrmacs 



 

 

Posada en comú: guió 

Després de que cada grup treballi en una estació, a la posada en comú es construirà la teoría entre 

tots. No s’adjunten les fitxes de correcció de cada estació, ja que només representen una guia per 

què els alumnes sàpiguen quines són les idees que han de treballar i explicar a la resta dels seus 

companys de classe. 

En aquest cas les professores guiaran l’activitat i emfatitzaran en els conceptes més difícils o més 

importants. Per elaborar la posada en comú, les professores utilitzaran els mapa conceptual que es 

troben a continuació com a guia: 

 

 



 

 

 

 

 

 



 

 

Sessió 3.   

Al començar la sessió, es farà un repàs de la classe anterior i s’exposaran els dubtes que els alumnes 

hagin escrit en la secció de dubtes de la fitxa (es resoldran utilitzant la següent diapositiva): 

 

Presentació que es passarà durant la primera part de la sessió als alumnes per a explicar les tasques 

de la sessió i els conceptes teòrics (colors de la biotecnologia). 

 

  



 

 

 

 

 



 

 

Banc de notícies 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: 

https://elpais.com/internacional/2019/02/09/actualidad/1549732444_683128.html 

 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: https://www.ara.cat/societat/Creen-

membrana-revolucionara-medicina-tecnologia_0_1995400609.html 

 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: 

https://www.ara.cat/tecnologia/tecnologia-singularitat-immortalitat-ciencia-robotica-

nanomedicina_0_1651035042.html 

https://elpais.com/internacional/2019/02/09/actualidad/1549732444_683128.html
https://www.ara.cat/societat/Creen-membrana-revolucionara-medicina-tecnologia_0_1995400609.html
https://www.ara.cat/societat/Creen-membrana-revolucionara-medicina-tecnologia_0_1995400609.html
https://www.ara.cat/tecnologia/tecnologia-singularitat-immortalitat-ciencia-robotica-nanomedicina_0_1651035042.html
https://www.ara.cat/tecnologia/tecnologia-singularitat-immortalitat-ciencia-robotica-nanomedicina_0_1651035042.html


 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: https://blogthinkbig.com/biotecnologia-

marina-cancer 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: 

https://universitam.com/academicos/noticias/cientificos-descubren-genes-de-esclerosis-

multiple-antes-desconocidos-que-actuan-de-forma-independiente/ 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: 

https://www.elespanol.com/ciencia/nutricion/20181212/gen-cuya-modificacion-permitira-

comer-sin-parar/359714027_0.html 

https://blogthinkbig.com/biotecnologia-marina-cancer
https://blogthinkbig.com/biotecnologia-marina-cancer
https://universitam.com/academicos/noticias/cientificos-descubren-genes-de-esclerosis-multiple-antes-desconocidos-que-actuan-de-forma-independiente/
https://universitam.com/academicos/noticias/cientificos-descubren-genes-de-esclerosis-multiple-antes-desconocidos-que-actuan-de-forma-independiente/
https://www.elespanol.com/ciencia/nutricion/20181212/gen-cuya-modificacion-permitira-comer-sin-parar/359714027_0.html
https://www.elespanol.com/ciencia/nutricion/20181212/gen-cuya-modificacion-permitira-comer-sin-parar/359714027_0.html


 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font: 

https://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20180816/descifrado-genoma-trigo-hito-

historico-participacion-espanola/330717461_0.html 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font:  

https://www.emporda.info/comarca/2018/06/22/plastic-recollit-al-mar-badia/397940.html 

 

 
Consulta realitzada el 18 de febrer del 2019. Font:  

https://carnica.cdecomunicacion.es/noticias/29497/la-biotecnologia-industrial-usa-

microorganismos-vivos-para-crear-soluciones-innovadoras-en-limpieza-industrial 

Sessió 4. La meva opinió també compta!

https://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20180816/descifrado-genoma-trigo-hito-historico-participacion-espanola/330717461_0.html
https://www.elespanol.com/ciencia/investigacion/20180816/descifrado-genoma-trigo-hito-historico-participacion-espanola/330717461_0.html
https://www.emporda.info/comarca/2018/06/22/plastic-recollit-al-mar-badia/397940.html
https://carnica.cdecomunicacion.es/noticias/29497/la-biotecnologia-industrial-usa-microorganismos-vivos-para-crear-soluciones-innovadoras-en-limpieza-industrial
https://carnica.cdecomunicacion.es/noticias/29497/la-biotecnologia-industrial-usa-microorganismos-vivos-para-crear-soluciones-innovadoras-en-limpieza-industrial


 

 

SESSIÓ 4. La meva opinió també compta!  

Presentació 

 

 



 

 

 



 

 

ments: guia 

1) Fer-nos nostre el personatge:  

 

2) Pensar quines paraules utilitzarem per a donar la nostra opinió (ens ajudem de les 
targetes de participació al debat): 

 

3) Escriure frases senceres de les opinions, combinarem els arguments amb els connectors. 

 

 

 

 

Llegirem el personatge 
que tenim 

Pensarem quins arguments 
té a favor de la situació de 
debat i quins en contra. Si 
ens cal, buscarem 
informació a la xarxa. 

 

Escriurem arguments a 
favor i en contra a la taula 
de la fitxa. 
Desenvoluparem la opinió 
del nostre personatge. 

 

 

Per presentar el debat i 
presentar un argument:  

 

Per respondre a una 

en la meva opinió, penso 
 

 

Per mostrar acord: Perquè 

mb 
tu 

 

 

 

 

Per mostrar desacord: No 

mateix punt de  

Per afegir informació: A 

 
 

 

Fer preguntes:  

 

Demanar més informació:  

què et refereixes? 

 

Demanar opinió:  

 
 

 

Per comprovar el què han 
dit els/les altres:  

dir... 



 

 

Sessió 5.  

Targetes amb els personatges del joc de rol 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 



 

 

 
 

 
 

 



 

 

Targetes penalització (a utilitzar en cas que no es respecti als companys) 

 
 

Targetes per premiar una bona intervenció 

 
 

 

 



 

 

 
 

Targetes de controvèrsia (utilitzar per aprofundir)



 

 

Identificacions per participar en el debat 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Alcalde/ssa de Barcelona 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Regidor partit polític oposició 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM:  
 
Activista de la ONG Greenpeace 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM:  
 

 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM:  
 
Pagès  

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM:  
 
Representant Syngentis® 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Investigador departament 
Genòmica UB 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Malalt de diabetis 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Mossèn 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 
Investigador departament 
Genòmica UB 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 

 

Cimera ciutadana 
Què és el millor per Barcelona? 
 
NOM: 
 

 



 

 

 

ANNEX III: Material d’avaluació 

 

ANNEX III: 
 



 

 

 

- Selfassessment  
 

0: No assoleix els mínims  each the minimum 
1: Nivell satisfactori  Satisfactory level 
2: Nivell notable  Medium level 
3: Nivell excel·lent  High level 
 

CRITERIS  JUDGEMENTS  0 1 2 3 

Responsabilitat en el treball en grup  Teamwork responsabilites 

Demostro tenir coneixements dels objectius de la seqüència 
didàctica 
Prove to have knowledge about the unit goals 

    

Compleixo el pla de treball consensuat amb el grup 
Keep to work plan of the team 

    

Faig accions per tal de corregir els meus punts febles 
I do actions to improve my weaknesses 

    

  
Learning skills and knowledge building 

Participo en les activitats proposades 
I participate in the activities 

    

Demostro capacitat de formular arguments 
I show capacities to give reasons and arguments 

    

Col·laboro en la construcció del meu aprenentatge 
I participate in my knowledge building 

    

 
I search for important information and I make a critical analysis 

    

Participo de manera activa i pertinent 
I take part actively 

    

 
I organise my schedule 

    

 

 



 

 

Expressió oral  Oral expression  

 
I express myself clearly and precisely 

    

Explico de manera adequada el meu confort o desconfort en el grup 
I explain properly my comfort or discomfort to the team 

    

Treball en grup  Teamwork 

 
I wait until somebody finishes his/her speech to speak 

    

Sé escoltar i rebre crítiques 
I can listen and receive reviews 

    

Participo amb freqüència en la discussió 
I often participate in the discussion 

    

 
 

    

 
 
Considerant les teves aportacions, la teva participació i els indicadors de la taula anterior 
justifica quina nota consideres que hauries de rebre. 

Considering your opinions, your participation and the items of the previous table, which 
mark you should have? 

 
 

  

 



 

 

Taula coavaluació  Teammates assessment 
Les professors entregaran a cada grup 4 còpies de la rúbrica, una per fer l’avaluació de cada 
membre del grup. Entre tots els components del grup (excepte aquell al qual estiguin 
avaluant) hauran de consensuar una nota per a cada ítem. 

Nom del company  Teammate name:: 

 
0: No assoleix els mínims   
1: Nivell satisfactori  Satisfactory level 
2: Nivell notable  Medium level 
3: Nivell excel·lent  High level 
 

CRITERIS  JUDGEMENTS 0 1 2 3 

Responsabilitat en el treball en grup  Teamwork responsabilities 

Demostra tenir coneixements dels objectius de la seqüència 
didàctica 
Proves to have knowledge about the unit goals 

    

Compleix el pla de treball consensuat amb el grup 
Keeps to work plan of the team 

    

Fa accions per tal de corregir els seus punts febles 
He/she does actions to improve his/her weaknesses 

    

 
Learning skills and knowledge building 

Participa en les activitats proposades 
He/she participates in the activities 

    

Demostra capacitat de formular arguments 
He/she shows capacities to give reasons and arguments 

    

Col·labora en la construcció del seu aprenentatge 
He/she participates in my knowledge building 

    

 
He/she searches for important information and makes a critical 
analysis 

    

Participa de manera activa i pertinent 
She/he takes part actively 

    

 



 

 

 

stió del temps 
He/she organises the schedule 

    

Expressió oral  Oral expression 

 
She/he express his/herself clearly and precisely 

    

Explica de manera adequada el seu confort o desconfort en el grup 
He/she explains properly my comfort or discomfort to the team 

    

Treball en grup  Teamwork 

 
He/she waits until somebody finishes his/her speech to speak 

    

Sap escoltar i rebre crítiques 
She/he can listen and receive reviews 

    

Participa amb freqüència en la discussió 
She/he often participates in the discussion 

    

 
 

    

 
 

  



 

 

 dels alumnes  

Avaluació del 
debat - docent 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Participació  Participa almenys una 
vegada en el debat per a 
mostrar la seva opinió. 

Participa sovint en el 
debat per mostrar la 
seva opinió i 
contraargumentar als 
participants que 
pensen diferent.  

Participa en el debat per 
mostrar la seva opinió i 
contraargumentar als 
participants que pensen 
diferent. 

Participa activament per 
a arribar al consens del 
grup. 

Qualitat 
contingut 
intervencions 

Intervencions ben 
argumentades però 
sovint repeteix opinions 
que ja s’han dit. 
No aporta noves idees. 

Intervencions ben 
argumentades 
valorant els pros i 
contres de les 
aplicacions de la 
manipulació genètica. 
No aporta noves idees 

Valora àmpliament els 
pros i contres de les 
aplicacions de la 
manipulació genètica, 
justificant-ho amb 

referències adequades. 
Aporta noves idees 
 

Qualitat 
expressió de les 
intervencions 

Demostra un domini 
limitat de la 
terminologia biològica 
en la comunicació en 
diferents contextos.  
A vegades aplica la base 
d’orientació per a fer les 
seves aportacions. 

Sovint utilitza amb 
propietat la 
terminologia biològica 
de comunicació de 
diferents contextos. 
Sovint aplica la base 
d’orientació per a fer 
les seves aportacions. 

Utilitza amb propietat la 

terminologia biològica 

en la comunicació en 

diferents contextos. 

Sempre aplica la base 

d’orientació per a fer les 

seves aportacions. 

Actitud Respecta les opinions 
dels companys i sovint 
interromp algun 
company/a per 
participar. 

Respecta les opinions 
dels companys i 
alguna vegada 
interromp algun 
company/a. 

Respecta el torn de 
paraula i les opinions 
dels companys. 

 

 

 

 

 

 



 

 

Avaluació de la 
presentació - 
docent 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Concepte de 
bioètica 

Coneix el concepte de 
bioètica i no el relaciona 
amb cap exemple 
concret. 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb un 
exemple concret. 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb més 
d’un exemple concrets. 

Comitès de 
bioètica 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i en 
coneix la utilitat, però no 
cita causes de la 
necessitat. 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i 
en coneix la utilitat i 
necessitat, citant 
alguna causa 
d’aquesta necessitat. 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i en 
coneix la utilitat i la 
necessitat, aprofundint 
en les causes d’aquesta 
necessitat (diferents 
cultures amb diferents 
lògiques de raonament). 

Expressió oral Demostra un domini 
limitat de la 
terminologia biològica 
en la comunicació del 
consens. 

Utilitza amb propietat 
força terminologia 
biològica en la 
comunicació del 
consens. 

Utilitza amb propietat la 

terminologia biològica 

en la comunicació del 

consens. 

Avaluació de les 
fitxes - docent 

Nivell satisfactori Nivell notable Nivell excel·lent 

Conceptes les 
principals 
tècniques i 
aplicacions de 
l’enginyeria 
genètica. 

És capaç de descriure 
pocs dels següents  
conceptes: enginyeria 
genètica, DNA, OMG, 
transgènic, fàrmac 
recombinant. 
 

És capaç de descriure 
aproximadament la 
meitat dels conceptes 
d’enginyeria genètica, 
DNA, OMG, 
transgènic, fàrmac 
recombinant. 

És capaç de descriure el 
concepte d’enginyeria 
genètica, DNA, OMG, 
transgènic, fàrmac 
recombinant. 

Concepte de 
bioètica 

Coneix el concepte de 
bioètica però no és 
capaç de relacionar-ho 
amb exemples concrets. 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica però 
no en coneix la utilitat ni 
la necessitat. 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb un 
exemple concret. 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i 
en coneix la utilitat i la 
necessitat, tot i que 
no aprofundeix en les 
causes d’aquesta 
necessitat (diferents 
cultures amb 
diferents lògiques de 
raonament) 

Coneix el concepte de 
bioètica i és capaç de 
relacionar-ho amb més 
d’un exemple concrets. 

Coneix l’existència de 
comitès de bioètica i en 
coneix la utilitat i la 
necessitat, aprofundint 
en les causes d’aquesta 
necessitat (diferents 
cultures amb diferents 
lògiques de raonament) 



 

 

Qüestionari final per valorar la Seqüència Didàctica  Question list to value the unit 

Ja hem acabat totes les sessions que teníem programades! Esperem que us hagin agradat molt les 

activitats que hem realitzat a cada classe. Abans de marxar, però, ens agradaria demanar-vos que ens 

ajudeu a millorar com a professores responent aquestes preguntes amb la vostra opinió. 

We already finished all classes! We hope you liked the activities we made in every class. Before 
leaving, we would like to ask you for some advices to improve as teachers. Can you answer next 
questions? 

1. Què has après al llarg d’aquestes sessions?  
What did you learn all these classes? 

 
 
 

 

2. Què és el que més t’ha agradat de la unitat didàctica? Perquè?  
What is the most you liked about the unit? Why? 

 
 
 
 
 

 

3. Què és el que menys t’ha agradat de la unitat didàctica? Perquè?  

What is the less you liked about the unit? Why? 

 
 
 
 
 

 

4. Canviaries alguna cosa de les que hem fet? Quina o quines canviaries?  

Would you change anything we did? Which would you change? 

 
 
 
 
 



 

 

5. L’ús de diferents mètodes per explicar la teoria us ha ajudat a entendre millor els conceptes més 

difícils?  

Does the methods of learning to explain the theory help you to understand better the most difficult 

ideas? 

 
 
 

 

6. Creieu que us ha ajudat treballar per parelles i en grups? Perquè? 

Do you think teamworking (couples and groups) helped you? Why? 

 
 
 

 

7. Us heu sentit útils durant la realització del treball en grup? En quin moment?  

Did you feel useful to the team? When? 

 
 
 

 

8. En quina ocasió heu valorat més l’ajuda d’un company?  

When did you value most the teammate help? 

 
 
 

 

9. La temàtica de les sessions us ha semblat interessant i útil per a la vida quotidiana?  

Are the classes issue interesting and useful for your everyday? 

 
 
 

 

 

 

 



 

 

10. Creieu que la base d’orientació us ha ajudat a redactar millor les opinions? Perquè? 

Do you thing that the orientation base helped you to write your opinions? Why? 

 
 
 
 

 

11.  Ens voleu donar algun consell com a futures professores?  
Any advice for us as teachers? 

 
 
 
 
 

 

 

 

Moltes gràcies per haver sigut els nostres alumnes!  

Thank you for being our students! 

 

Núria i Sonia 

 


