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Presentacio

Aqguesta seqliencia didactica s’emplaca en el primer curs de Batxillerat, a I'assignatura comuna de
Ciéncies per al mén contemporani, a I'Institut Mila i Fontanals de Barcelona. Es tracta d'un grup-
classe nombrdés amb gairebé una trentena d’estudiants amb diversitat d’origen i llengua familiar.

La seqliencia treballa continguts del bloc de Biotecnologia i societat i volem fer émfasi en la
importancia de la participacié de la ciutadania en decisions cientifiques que tenen repercussié en la
societat. L'eix central de la seqliéncia sera I'arribada d’una empresa multinacional de transgénics a
Barcelona i d’'una cimera on s’haura de prendre la decisié d’acceptar la peticid d’instal-lacié de
I’empresa o de refusar-la. Per a poder dur a terme tota la seqliéncia caldran 6 sessions.

Per situar a I'alumnat, se’ls presentara el context en el qué es desenvolupara la seqiéencia didactica,
la possible instal-lacié d’'una empresa multinacional de transgénics. Amb la visualitzacié d’aliments
gue sén comuns en la nostra dieta, es plantejaran qliestions sobre transgenics i enginyeria genética,
amb la finalitat d’extreure les idees previes que tenen sobre aquest tema. Les activitats que es duen
a terme en les seglients sessions, aniran dirigides a preparar-se per la cimera que es dura a terme les
ultimes sessions. Hauran d’adquirir coneixements per a poder participar a la cimera. L’activitat de
sintesi, doncs, sera la cimera en la que hi haura un debat i s’"haura d’arribar a un consens sobre la
decisié controvertida de la instal-lacidé de I'empresa de transgenics.

Tota la sequiéncia pretén despertar I'esperit critic i capacitar-los per tenir una opinié fonamentada
sobre aquest tema.

Pel que fa a la gestid de l'aula, es treballara individualment, per parelles, en grups heterogenis
formats per les professores i en alguns moments en gran grup, per facilitar la participacié de tot
I'alumnat i per a fomentar la cooperacié dins dels petits grups i, d’aquesta manera, millorar
I'aprenentatge de tot I'alumnat i que esdevingui més significatiu.

A més a més, les activitats estaran dissenyades amb diferents tipus de suports (visual, auditiu,
grafic...) per tal de satisfer tots els estils d’aprenentatge, com també aniran dirigides a ajudar a
I"'alumnat amb un baix domini de la llengua vehicular.

Es treballara I'autoregulacié de I'aprenentatge en diversos moments de la seqlieéncia didactica. En les
sessions d’introduccid hi haura moments on es resoldran dubtes i en les fitxes caldra posar per escrit
els dubtes que tingui I'alumnat. A més, s’elaborara una base d’orientacio per a treballar la dimensié
comunicativa i ajudar-los en la participacié del debat.

Per ultim, hauran d’autoavaluar-se, fet que els fara reflexionar sobre el propi aprenentatge i ser
conscients de la seva actitud en tota la seqiiéncia.

L’avaluacid sera continua, formativa i sumatoria i se seguiran els criteris d’avaluacié de I’assignatura
tot seguint el curriculum. Es realitzara a partir de rubriques.
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Programacio de la Seqiiéncia Didactica

1. Nivell, cicle, matéria

Titol de la unitat: Debatem! Que és el millor per Barcelona?

Aquesta unitat didactica pertany a I’assignatura de Ciencies per al Mén Contemporani, donada a 1r
curs de Batxillerat, tenint com a tema principal I'enginyeria genética i els transgenics. Aquests
continguts es troben dins del bloc de Biotecnologia i societat de Ciéncies per al Mén Contemporani
de 1r de Batxillerat.

2. Context

2.1 Context d’APRENENTATGE

Tota la seqliencia didactica gira al voltant d’una situacié controversa, |'arribada a Barcelona d’una
empresa multinacional d’enginyeria genética, que desencadenara un debat sobre els organismes
modificats geneticament i que sera I'eix sobre el qual es dura a terme el joc de rol (context
d’aplicacid).

Un cop s’hagi presentat el cas, es vol despertar l'interés sobre el tema als alumnes i el context
d’aprenentatge emplagara als alumnes a preparar-se per a la cimera (context d’aplicacid). Aixi doncs,
treballaran els conceptes clau de I’enginyeria genética i els transgénics per a preparar-se per al debat
posterior.

Els alumnes aprendran conceptes clau sobre enginyeria genetica i també adquiriran competéencies
comunicatives, importants en els debats cientifics i en altres ambits. Els alumnes hauran de buscar
arguments a favor i en contra, contrastant i referenciant la informacid seleccionada. Es pretén que
els alumnes busquin informacioé des de diverses visions del problema o situacié.

Les activitats que es duen a terme sén dinamiques, amenes i innovadores. Es treballen aptituds sobre
el coneixement del temari, aixi com les habilitats de comunicacié i valors com el respecte, I'empatia o
I'esperit critic.

2.2 Context d’APLICACIO

Els estudiants sdn candidats a formar part d’'una cimera on s’ha de decidir el futur de Barcelona, s’ha
de decidir sobre la instal-lacié d’'una empresa d’enginyeria genetica amb activitat principal la
fabricacio de transgénics a Barcelona.

En la cimera hi haura un debat (joc de rol) on hi participaran diferents “figures” com la d’alcalde,
consellers, membres de I'oposicid, experts en la materia de biotecnologia, grup ecologista,
genetistes, la propia empresa interessada, membres de la religid catolica, etc.
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Per poder defensar els seus arguments, els alumnes han d’adquirir tots els coneixements que
s’aniran presentant al llarg de tota la seqiléncia didactica. Una vegada hagin superat totes les
activitats, seran capacos de defensar la seva postura en el joc de rol sobre I'acceptacié o el refus dels
aliments transgenics.

A la cimera, a més del propi debat, hi haura una conferéncia final on s’exposaran les postures
consensuades.

3. Competeéncies

3.1 Competencies generals

Competéncia comunicativa. Facultat de mobilitzar diferents dominis de llengiies, tant oralment com
per escrit, en multiples suports i amb el complement, quan calgui, d’altres llenguatges (audiovisual,
corporal, musical, plastic, etc.) en varietat de contextos i finalitats, com a eina per aprendre a
aprendre, per relacionar-se i per interaccionar amb el mén.

Exemple: En les sessions d’introduccié on han de cercar informacié sobre conceptes claus hauran
de compartir-ho amb els companys/es de manera oral, perd també en les sessions finals com el joc
de rol o la presentacio final dels consensos sera necessari treballar aquesta competéncia.

Competéncia en gestio i tractament de la informacié. Capacitats i destreses que permeten
mobilitzar recursos per trobar, reunir, seleccionar i analitzar informacions procedents de fonts
diverses i en diferents suports, tant en I'ambit academic com en la vida quotidiana.

Exemple: Per aprofundir en els conceptes d’enginyeria genética i transgenics, hauran de ser
capagos de cercar a la xarxa noticies relacionades amb el tema en qiestid.

Competéncia en el coneixement i interacci6 amb el mén. Capacitat de mobilitzar diferents sabers
escolars, referents, d’'una banda, al mén fisic i a la interaccid entre les persones i la naturalesa; i,
d’una altra, a la societat i als valors de la ciutadania. Aquests sabers tenen per objecte la comprensio
i interaccié amb la societat i el mén on es viu i es creix, per tal de dirigir reflexivament les accions cap
a la seva millora. La competéncia inclou la construccié d’un sistema de valors propi, d’acord amb un
model de societat plural, democratica i solidaria, el compromis social i étic, i la valoracid critica de les
diferents manifestacions culturals i artistiques, evitant tota mena d’estereotips i prejudicis.

Exemple: En el debat (joc de rol) es treballa sobre un tema controvertit que té consequencies
directes per la ciutadania, a més que han d’empatitzar amb les diferents opinions que hi pot haver
a la societat.
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3.2 Competencies especifiques de I'ambit cientificotecnologic

La competéncia en la dimensid social i civica de la ciéncia i la tecnologia es pot definir com la
facultat de comprendre la rellevancia social de la ciéncia i la tecnologia, és a dir, la relacié entre el
paradigma cientific i els models econdmics i culturals d’'una epoca o territori. Implica capacitats com
ara resoldre problemes relacionats amb la vida quotidiana dels individus, comprendre el paper de la
ciéncia, per mitja de la tecnologia, reflexionar sobre les intencions i les conseqiiencies de les accions
humanes, individuals i col-lectives, i considerar els impactes ambientals i socials d’'un determinat
model tecnologic, situar el coneixement cientific dins el context historic. Suposa, finalment, el
respecte degut al medi natural i als éssers vius, dins la consciéncia de pertinenca a I'espécie humana,
que implica una participacié activa, individualment i col-lectiva, en la preservacié i salvaguarda del
planeta.

Exemple: El context d’aplicacié, la “cimera” amb el joc de rol, implica la mobilitzacié de
coneixements cientifics per a respondre a una practica controvertida que es déna a la nostra
societat, pero també implica una participacio activa per a resoldre una situacioé col-lectivament.

4. Objectius

4.1 Conceptuals

Aprendre i reforcar els coneixements sobre els OMG.

Coneixer les principals tecniques i aplicacions de I'enginyeria genética.

Reconeixer i avaluar la dimensié social de problemes i propostes cientifiques i tecnologiques en
relacié amb la biotecnologia i el medi ambient.

Reconeixer els riscos associats a les formes d’intervencié de I'ésser huma sobre la diversitat
geneética de la biosfera.

Reflexionar sobre la transcendéncia social d’'un tema controvertit com els OMG, tot valorant de
manera critica la informacié procedent de fonts diverses.

Analitzar les implicacions economiques dels descobriments cientifics.

Reconeixer la necessitat de I'existéncia d’un comité de bioética.

4.2 Procedimentals

Treballar de manera cooperativa i col-laborativa.

Seleccionar, tractar i analitzar criticament informacié procedent de diferents fonts i suports.
Utilitzar amb propietat la terminologia bioldgica en la comunicacid en diferents contextos.
Exposar i defensar una opinid en un debat.

Gestionar el temps de forma adequada.

Utilitzar metodologies alternatives i innovadores en el procés d’ensenyament-aprenentatge.
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4.3 Actitudinals

Treballar de forma cooperativa i ser conscient de la responsabilitat grupal.

Respectar el torn de paraula i les opinions dels companys.

Adquirir habilitats comunicatives com I'argumentacid o I'exposicié d’'un tema en concret.
Demostrar esperit critic sent capag d’autoavaluar-se i coavaluar als companys.

Respectar els valors étics i morals.

5. Continguts

® Descripcié de les principals técniques i aplicacions de I'enginyeria genética. Valoracié de
I'intereés social i economic dels organismes transgénics i de les técniques de clonacid i
valoracié dels riscos associats. Analisi de les formes d’intervencié de I'ésser huma sobre la
diversitat genética de la biosfera i valoracio dels riscos associats.

5.1 Continguts especifics de la SD

Gens i genoma huma

Tecniques d’enginyeria genetica

Aplicacions de I'enginyeria geneética: aliments transgenics, produccid de farmacs.
Bioetica

6. Consideracions prévies al voltant dels continguts

6.1 Que han fet abans?

Discussié de les teories sobre |'origen de la vida. Comparacié entre arguments sustentadors de les
idees evolutives: fets, teories i evidéncies. Analisi i significacié dels fossils hominids i coneixement
dels principals metodes de datacio. Valoracid del lloc de I'ésser huma dins la natura en el context de
I'evolucid.

6.2 Idees préevies

Tot I'alumnat de 1r de batxillerat pot cursar aquesta assignatura, ja que no és especifica de mencid.
Per tant, hi haura alumnes que estiguin cursant, paral-lelament, biologia de 1r de batxillerat i
coneguin alguns conceptes associats a la genética, pero n’hi haura d’altres que no estiguin cursant
biologia i que tampoc hagin cursat biologia de 4t d’'ESO, fet que allunya a aquests alumnes de tenir
unes idees previes encertades. Alguns dels alumnes de batxillerat creuen que el DNA dels éssers
humans esta format per molecules diferents al DNA de les plantes o els animals. Alguns creuen que
les bactéries i els virus no tenen gens. La majoria creuen que els aliments naturals sén més sans que
els aliments transgenics sense coneixer qué vol dir aliment transgenic.
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6.3 Que faran després?

Identificacié d'algunes aplicacions de la biotecnologia a la medicina i de les seves implicacions socials,
etiques i juridiques. Argumentacio sobre les controversies relacionades amb la reproduccié assistida,
la terapia génica i I'Us de cel-lules mare.

Distincié entre malalties infeccioses i no infeccioses. Identificacid i estudi d'alguna malaltia i del seu
impacte social. Coneixement i valoracid dels habits saludables en la prevencié de malalties.
Consideracié del fenomen de les epidemies en un context historic i en I'actual.

7. Seqiiencia didactica

Presentacié de la cimera. Activitats d’exploracié. Breu repas dels
coneixements previs sobre I'enginyeria genetica.

Activitat de cerca i analisi de recursos sobre conceptes a treballar (en grups).
Posada en comu en gran grup i les professores complementen la explicacid.

Analisi de noticies en petits grups per treballar els conceptes treballats en la
sessio anterior.

Presentacié del Joc de rol amb lectura del cas. Preparacié de pros i contres.
Base d’orientacié per donar opinions.

Joc de rol

Presentacié de consensos, valoracié i autoavaluacié de I'activitat

Presentaci6 de la cimera Conceptes en petits Analisi de noticies en
Idees préevies grups + posada en comu petits grups
Presentacid i preparaci6 Debat (joc de rol) Final de lacimera +

del debat Autoavaluacio
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FASE DEL CICLE: Activitats d’exploracié per extreure les preconcepcions dels alumnes per
coneixer el seu punt de partida i transmissid dels objectius que hauran d’assolir durant la
seqliéncia didactica.

DESCRIPCIO: Es comencara la classe amb una breu presentacié del context que envolta
la SD i explicarem que la finalitat d’aquesta unitat és realitzar una cimera amb un debat
sobre una situacio ficticia a la nostra ciutat i per participar-hi és necessari haver adquirit
tots els coneixements. Després, es presentaran diferents preguntes sobre conceptes que
es treballaran durant la seqiiencia distribuides per I'aula i, individualment i grupalment,
hauran de respondre en un suport tipus post-it. Es treballara la técnica frase mural. Un
cop extretes les idees previes, es fara una posada en comu. Aquesta activitat té I'objectiu
d’analitzar les idees previes que tenen els alumnes sobre I'ambit de I'enginyeria
genética.

Aquesta sessid contempla els objectius i

GESTIO DE L’AULA: Durant els 10 primers minuts s’introdueix la seqiiéncia didactica i el
fil conductor (la cimera). Els seglients 10 minuts cada alumne respondra les preguntes
qgue es treballaran individualment. Els seglients 10 minuts realitzaran una posada en
comu en grups de 4 estudiants i seguint la técnica frase mural, hauran d’omplir els post-
its amb la resposta consensuada i penjar-los a cada pregunta repartida per I'aula. Els
darrers 20 minuts es fara una posada en comu de les preguntes i respostes que han
sortit i es comentaran amb els alumnes mitjangant la técnica d’escolta activa.

ATENCIO A LA DIVERSITAT: Els estudiants treballaran individualment i en grups
heterogenis cooperatius, per tal que els alumnes amb més capacitats de liderar
I'activitat ajudin als que poden necessitar ajuda. Les preguntes a treballar s’ajudaran
d’imatges, en alguns casos, i de petit glossari de paraules clau per als alumnes amb poc
domini de la llengua vehicular.

AVALUACIO - REGULACIO: Mitjancant la discussié en grups i la posada en comd, els
alumnes hauran d’analitzar i millorar les seves respostes. Aquesta activitat no comptara
per I'avaluacid, ja que la finalitat és que els alumnes siguin conscients d’on parteixen
perque en finalitzar la SD vegin el que han apreés.

MATERIALS | RECURSOS: Fulls amb preguntes i imatges, post-its, presentacio.
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o FASE DEL CICLE: Introduccié de nous coneixements i investigacid per part dels alumnes sobre
els continguts teorics de la seqiencia.

e DESCRIPCIO: La sessi6 es dividira en dues parts. En la primera part, els alumnes treballaran
repartits per “estacions”. Cada estacié estara especialitzada en un o diversos conceptes
concrets (una estacid sobre el genoma, dues estacions sobre enginyeria geneética, dues
estacions sobre una aplicacié de I'enginyeria genética -transgenics-, una altra sobre aplicacié
de I'enginyeria genetica -farmacs-). En cada estacid hi haura suport grafic i bibliografic que els
ajudara a fer-se “experts” sobre aquells conceptes nous. Cada grup tindra una fitxa que
hauran de completar sobre els continguts sobre els que s’han “especialitzat” i hauran de
pensar com ho expliquen a la resta de companys.

En la segona part es treballaran els conceptes teorics. Els grups experts exposaran a la resta

d’alumnes els conceptes que han treballat a les estacions i la professora completara

I’explicacio tot resolent dubtes. D’aquesta manera, es treballaran els conceptes clau que han

de treballar en aquesta seqléncia didactica. Per tant, es construira la teoria a partir de les

explicacions dels alumnes (técnica ESET).

En aquesta sessid es treballaran els objectius , , , , , , , , ,
, i

e GESTIO DE L’AULA: Durant els primers 30 minuts els alumnes treballaran en grups de 4 en
una de les estacions on s’especialitzaran sobre un tema relacionat amb I’enginyeria genética.
La posada en comu es fara a nivell classe durant els 20 minuts restants i la professora
completara I'explicacié d’alguns conceptes i resoldra els dubtes. Si tot i aixi algu té dubtes, hi
haura un espai a la fitxa, que ens quedarem les professores, per anotar els dubtes, de tal
manera que a l'inici de la seglient sessid es puguin resoldre.

e ATENCIO A LA DIVERSITAT: Els alumnes treballaran en grups heterogenis i part de la
informacié treballada es presentara en suport visual. La fitxa d’activitats estara adaptada per
la diversitat linglistica de I'aula i a més a més tindra un espai per anotar-hi els dubtes.

e AVALUACIO - REGULACIO: Pel que fa a l'avaluacid, la fitxa de treball sutilitzara per a
I’avaluacié sumatoria al final de la seqliéncia didactica. Pel que fa a la regulacid, hi haura un
temps destinat als dubtes al final de la sessid, aixi com també un espai a la fitxa per a que
individualment anotin els dubtes i es puguin treballar en les seglients sessions.

e MATERIALS | RECURSOS: Material grafic de les estacions: videos de la xarxa, model de
genoma huma, etc. Ordinadors o tauletes. Fitxa guia.
A vegades el wi-fi de I'aula no funciona correctament i el professor portara la documentacié i
els videos perqueé els alumnes puguin realitzar la feina sense I'is d’internet.
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e FASE DEL CICLE: Introduccid de nous coneixements i aplicacié dels conceptes treballats en la
segona sessio.

e DESCRIPCIO: La sessi6 es dividira en tres parts.
A la primera part, el professor realitzara un repas del treballat durant la segona sessié i fara
una explicacié sobre els colors de la biotecnologia (blanc, vermell, verd, blau i gris - la
classificacié dels ambits on s’utilitza la biotecnologia).
A la segona part de la sessid, els alumnes realitzaran una activitat de investigacid. Es
treballara en grups de 4 i es demanara que busquin a internet noticies relacionades amb
I’enginyeria genética i els avencos aconseguits gracies a aquesta. Cada grup seleccionara una
noticia que vulgui comentar amb la resta de la classe. Utilitzaran una fitxa de guia per
I’analisi de la noticia.
A la ultima part, els alumnes duran a terme I'exposicié de la noticia sel-leccionada per cada
grup. Cada grup comentara amb la resta de la classe la noticia escollida préviament i
I’associara a I'ambit corresponent (colors de la biotecnologia). Després els integrants de cada
grup pensaran una idea innovadora que es podria realitzar gracies als avencos
biotecnologics. Posteriorment la presentaran a tots els companys i argumentaran les
aplicacions que tindria.
En el cas que tinguin dubtes, hi haura un espai a la fitxa, que ens quedarem les professores,
per anotar els dubtes, de tal manera que a l'inici de la seglient sessié es puguin resoldre.
En aquesta sessid es treballen els objectius ) , , , , ,

e GESTIO DE L’AULA: Durant els primers 10 minuts el professor liderara I'explicacié a nivell
classe tot fent preguntes per fer participar I'alumnat. La segona part de la sessié durara 20
minuts i els alumnes treballaran en grups cooperatius de 4 persones per realitzar una
activitat d’investigacio. En la ultima part, de 20 minuts, cada grup compartira la noticia
analitzada amb la resta de companyes de classe, per tant, es fara en gran grup i cada grup
s’haura d’ajustar a un temps determinat.

e ATENCIO A LA DIVERSITAT: Els alumnes treballaran en grups heterogenis i part de la
informacié treballada es presentara en suport visual. La fitxa d’activitats estara adaptada per
la diversitat linglistica de I’aula i a més a més tindra un espai per anotar-hi els dubtes.

e AVALUACIO - REGULACIO: S’avaluara la fitxa de treball de I’alumne, aixi com la participacié
en l'aula. Pel que fa a la regulacio, tant la professora com la fitxa guiara les tasques dels
petits grups i es deixara un espai al final de la sessi6 per a formular dubtes en gran grup, aixi
com un espai a la fitxa per a anotar individualment els dubtes.

e MATERIALS | RECURSOS: Fitxa guia d’analisi de noticies. Presentacid. Ordinadors i/o
tauletes.
A vegades el wi-fi de 'aula no funciona correctament i el professor portara un banc de
noticies descarregades o en format paper perque els alumnes treballar amb aquestes.
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e FASE DEL CICLE: Fase d’aplicacid. Es treballaran temes controvertits de la nostra societat tot
formant una opinié argumentada al respecte. Es treballa I'autoregulacié i la competéncia
comunicativa.

e DESCRIPCIO: La sessié es dividira en tres parts.
En la primera part de la sessid es presentara el joc de rol i la situacid de debat. Entre totes es
llegira la situacioé de debat que se’ns planteja i s’explicara el funcionament del debat. Es fara
emfasi en qué és un debat (llenguatge respectuds, intervencions amb ordre...) i qué no ho és
i es respondran preguntes en gran grup.
En la segona part se’ls repartira el rol individual hauran d’escriure qué hem de fer per donar
la nostra opinié (quines paraules es poden fer servir: en la meva opinid..., estic d’acord amb
tu per..., 0 penso que..., estic en total desacord perqué..., plantejar arguments a favor i en
contra abans del debat, etc.)
A continuacid es posaran en comu les idees i entre totes confeccionarem una base
d’orientacié per I'argumentacié d’opinions i participacié en els debats.
Finalment llegiran el seu rol i hauran de desenvolupar els seus arguments a favor i en contra
sobre la situacié de debat.
En aquesta sessio es treballaran els objectius , , , i

e GESTIO DE L’AULA: La primera part de la sessi6 té una durada de 15 minuts i es duu a terme
una explicacid a nivell classe on participen diversos alumnes en la lectura d’un text per
presentar la situacié del debat. En la segona part, corresponent a 25 minuts, es treballara per
parelles per a que tot I'alumnat participi i després en gran grup es fara la posada en comu
per confeccionar entre totes la base d’orientacid.

La ultima part de la sessié dura 10 minuts i individualment cadascu haura de desenvolupar el
seu rol.

e ATENCIO A LA DIVERSITAT: Mitjancant la lectura col-lectiva de la situacié de debat s’aniran
responent als dubtes lingliistics que sorgeixin, a més de donar un petit glossari de les
paraules desconegudes per a ells. El text s’Tacompanyara d’imatges que ajudaran a la
comprensio de la situacié de debat.

La base d’orientacié sera un suport per aquells que presentin més dificultats amb la llengua
vehicular.

e AVALUACIO - REGULACIO: Confeccionaran una base d’orientacié que els ajudara a
desenvolupar millor I'activitat de la seglient sessio.

e MATERIALS | RECURSOS: Fitxa amb text explicatiu de la situacid de debat i espai per
desenvolupar el seu personatge. Presentacid. Cartes amb els personatges. Utilitzacié de
I’editor de text i el projector per a construir entre tot el grup-classe la base d’orientacid.
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FASE DEL CICLE: Hauran d’aplicar tots els coneixement que han anat adquirint en les
darreres sessions per a que la seva opinid estigui ben argumentada.

DESCRIPCIO: Es realitzaran dos debats en paral-lel. Aquests es desenvoluparan mitjangant
les targetes de preguntes, de controveérsia, etc. i les targetes d’organitzacié de debat, que
ajudaran a seguir un ordre en el debat i augmentaran la participacié. Cadascu haura d’anar
donant la seva opinid i contraargumentant les opinions dels altres participants. Finalment cal
qgue els alumnes decideixin una postura consensuada i en el cas de que no la obtinguin,
hauran de seguir el protocol per arribar a un acord.

En aquesta sessio es treballaran els objectius , , , , , i

GESTIO DE L’AULA: Durant els 5 primers minuts el grup classe quedara separat en dos grups i
es recordaran breument les normes i funcionament del debat. El debat es realitzara durant
30 minuts. A cada debat hi haura una docent per avaluar als alumnes i ser suport en cas de
dubtes. A més, un tipus de targetes afavorira I'ordre en el debat. En els ultims 15 minuts els
estudiants hauran d’arribar a un consens mitjangant la técnica del grup nominal.

ATENCIO A LA DIVERSITAT: L'alumnat s’ajudara de la fitxa i la base d’orientacié que van
elaborar en I'anterior classe per poder participar amb prou fluidesa. | s’establiran torns
circulars de paraula per a que tothom doni la seva opinid i les professores podran intervenir
per demanar opinid a I'alumnat que menys estigui participant.

Per arribar al consens, si no s’hi arriba de forma natural, s’utilitzara la técnica del grup
nominal, on es recolliran totes les idees i individualment es puntuaran de major a menor
preferéncia. Després, la que tingui més suport s’acabara de consensuar en el grup de debat.

AVALUACIO - REGULACIO: La docent avaluara la participacié i aportacions de cada
participant mitjangant la gravacié del debat que posteriorment s’utilitzara per completar una
rubrica d’avaluacid.

MATERIALS | RECURSOS: Targetes de temes (donen informacié sobre el tema de debat),
targetes grogues (es poden utilitzar quan alguna regla del debat no es compleix), targetes de
desafiament (amb preguntes sobre el tema que afavoreixen el debat) i targetes de
personatges. Fitxes d’ordre del debat (https://agora.xtec.cat/cesire/wp-

content/uploads/usu397/2016/04/Cartes conversacionals.pdf). Fitxa d’ajuda pel consens i

temporitzador projectat.


https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/04/Cartes_conversacionals.pdf
https://agora.xtec.cat/cesire/wp-content/uploads/usu397/2016/04/Cartes_conversacionals.pdf
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e FASE DEL CICLE: Tancament de la unitat didactica. Presentacio oral dels consensos
dels dos debats. Valoracié de la seqiiencia didactica i avaluacié d’aquesta.

e DESCRIPCIO: La sessid es dividira en 3 parts.
Primer de tot, es presentara I'opinié consensuada de cada debat de la sessid anterior i
es fara la reflexio del paper que té la ciutadania en temes de ciéncia.
També es fara I'autoavaluacié dels alumnes sobre la seva actitud i competéncies.
| finalment, a partir de qiestionaris amb preguntes obertes els estudiants valoraran
I'activitat i determinaran quina part de I'activitat els ha agradat més (o els ha semblat
més interessant), si han aprés o tractaran punts en els quals es podria millorar
I'activitat.
En aquesta sessi6 es treballaran els objectius , , , i

e GESTIO DE L’AULA: L’exposicié del consens arribat a cada debat es realitzara en els
primers 30 minuts (15 per a preparar |'exposicio dels consensos i 7 minuts d’exposicié per
cada debat). En els seglients 10 minuts es fara I'autoavaluacié dels alumnes sobre la
seva actitud i competéncies, i en els uUltims 10 minuts els estudiants valoraran
|"activitat individualment.

e ATENCIO A LA DIVERSITAT: Hi haura material grafic i treballaran en un grup gran. Els
glestionaris estaran adaptats a les diversitats lingliistiques.

e AVALUACIO - REGULACIO: Mitjancant el questionari d’autoavaluacié I'alumnat pren
consciéncia del seu aprenentatge i es donaran eines per a millorar cada competéncia.

e MATERIALS | RECURSOS: Fitxa amb les diferents propostes de valoracié i la rdbrica per
I'autoavaluacié de les sessions. Qiliestionari post-intervencioé pel treball de fi de master.
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8. Criteris generals d’avaluacié

Suports on
s’avalua:

- Rubrica
d’avaluacio del
debat (5%)

- Fitxa de
preparacio del
debat (15%)

- Rabrica
d’avaluacio de
la presentacio
dels consens
(10%)

Suports on
s’avalua:

- Fitxa de
preparacié del
debat (5%)

- Rubrica
d’avaluacio de
la presentacié
dels consensos
(10%)

Nivell satisfactori

Les intervencions que fa
en el debat sén pobres i
no argumenta les idees.

Presenta dificultats en
utilitzar la terminologia
biologica adequada.

Cita els pros i contres de
les aplicacions de Ila
manipulacié  genetica,
pero no és capag
d’argumentar-los.

Nivell satisfactori

Coneix el concepte de
bioética perd no és
capa¢ de relacionar-ho
amb exemples concrets.

Coneix l'existéncia de
comités de bioetica perd
no en coneix la utilitat ni
la necessitat.

Nivell notable

Les intervencions que fa
en el debat estan ben
argumentades. S’ajuda
de la base d’orientacié.

Utilitza amb propietat la

terminologia  biologica

en la comunicacié en
alguns dels contextos.

Valora breument els
pros i contres de les
aplicacions de la
manipulacié  genetica,
amb argumentacions
ben fonamentades.

Nivell notable

Coneix el concepte de
bioetica i és capag¢ de
relacionar-ho amb un
exemple concret.

Coneix I'existéncia de
comites de bioética i en
coneix la utilitat i Ia
necessitat, tot i que no
aprofundeix en les
causes d’aquesta
necessitat (diferents
cultures amb diferents
logiques de raonament)

Nivell excel-lent

Les intervencions que fa
en el debat estan ben
argumentades, tot
aportant noves idees i
fomentant el debat i el
consens del grup. Aplica
la base d’orientacio.

Utilitza amb propietat la

terminologia  biologica

en la comunicacié en
diferents contextos.

Valora ampliament els
pros i contres de les
aplicacions de la
manipulacié  geneética,
amb argumentacions
ben fonamentades.

Nivell excel-lent

Coneix el concepte de
bioetica i és capag¢ de
relacionar-ho amb més
d’un exemple concrets.

Coneix l'existencia de
comites de bioética i en
coneix la utilitat i la
necessitat, aprofundint
en les causes d’aquesta
necessitat (diferents
cultures amb diferents
logiques de raonament)
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Suport on
s’avalua:

- Fitxes de
treball (25%)

Suport on
s’avalua:

- Taula
d’autoavaluacio
i coavaluacio
dins del propi
grup (25%)

- Rubrica
d’avaluacio del
debat (5%)

Nivell satisfactori

Es capac de descriure
pocs dels seglients
conceptes: enginyeria
genetica, DNA, OMG,
transgenic, farmac
recombinant.

Nivell satisfactori

Participa en les tasques
que se li assignen.

Respecta les opinions
dels companys perd no
respecta el torn de
paraula.

Nivell notable

Es capa¢c de descriure
aproximadament la
meitat dels conceptes
d’enginyeria  genetica,
DNA, OMG, transgenic,
farmac recombinant.

Nivell notable

Participa en les tasques
que se li assignen i
mostra  una  actitud
activa en el grup.

Respecta les opinions
dels companys pero
sovint participa quan no
té el torn de paraula.

L’avaluacio sumatoria de la SD es divideix de la segiient manera:

Nivell excel-lent

Es capac de descriure el
concepte  d’enginyeria
genetica, DNA, OMG,
transgenic, farmac
recombinant.

Nivell excel-lent

Participa en les tasques
que se li assignen,
mostra una  actitud
activa en el grup i ajuda
a la resta de membres
del grup en el
desenvolupament de la
seva tasca.

Respecta el torn de
paraula i les opinions
dels companys.

1. Treballar correctament de forma cooperativa i actitud a classe: 25% (a través de

I’autoavaluacié i la coavaluacio dins del propi grup).

2. Activitat de les estacions: 15% (a través de la fitxa de I'alumne).

Noticia escollida i justificacié: 10% (a partir de la noticia escollida i la fitxa de treball).

4. Predebat i debat: 40% (a partir d’una rubrica d’avaluacié del debat i de la fitxa de preparacio

del debat).

5. Presentacid dels consensos: 10% a partir d’una rubrica d’avaluacié de les presentacions
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9. Criteris generals d’atencié a la diversitat

Es treballara de manera individual, en parelles, en grups i en gran grup per afavorir la implicacié i
I'aprenentatge significatiu de I'alumnat. A més, els espais en els que es treballi en grups, es fara
mitjangant grups heterogenis que es mantindran durant les diferents sessions. En tot moment es
fomentara un bon clima d’aula on tothom se senti comode per participar i se senti valorat.

Es tindran en compte els diversos tipus d’aprenentatge i s’utilitzara material divers per a respondre
als diversos estils. Aixi doncs, hi haura suport visual-auditiu, escrit, de raonament, manipulatiu, etc.

D’altra banda, totes les activitats tindran en compte la diversitat linglistica de I'aula i aniran dirigides
a donar eines per augmentar la competéncia linglistica de la llengua vehicular.

Per tal d’afavorir I'autoregulacié, es dedicaran l'inici de les classes per a repassar conceptes de les
sessions anteriors, indicar el que es treballara en la sessié en qlestié i al final de les classes es
dedicaran uns minuts per fer un breu repas i aclarir dubtes. A més, les fitxes que s’utilitzen tindran un
espai per anotar dubtes i que puguin ser resolts a posteriori.

Al final de la seqiiéncia didactica faran una auto-avaluacié que els permetra reflexionar sobre el propi
aprenentatge i implicacié.

10. Connexié amb altres mateéries

Els alumnes que cursin I'especialitat cientificotecnologica i estiguin cursant Biologia, hauran treballat
temes d’acids nucleics i de Salut i malaltia, cél-lules mare, clonacio i biomedicina.

A I'assignatura de Filosofia i ciutadania es treballa el temes de dimensio biologica i sociocultural de
I'ésser huma i també es fa un analisi i reflexid critica sobre alguns conflictes latents i emergents de
les societats actuals, que té una relacié directa amb el tema en qiiestid de la seqliéncia didactica.

L’eina que s’utilitza en diverses sessions d’us de la xarxa per buscar informacio, és un contingut basic
de I'assignatura de Tecnologia, pero ha esdevingut transversal en moltes matéries.

Fem especial émfasi en continguts de I'ambit de llengles, ja que creiem que hi ha competéncies
lingliistiques que aquest grup classe en concret no domina prou i cal reforcar. Es treballaran la
participacié en interaccions orals, escrites i audiovisuals i també la comprensié i produccié de
discursos orals, escrits i audiovisuals.
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1. Quin tomaquet escolliries per menjar, sabent que un d’ells esta modificat genéticament?
Justifica-ho.

2. Identifica les caracteristiques en les que et bases per escollir un tomaquet: mida, color,
forma, si esta manipulat genéticament o no, té més bona pinta, etc.

3. Com creieu que s’han aconseguit els tomaquets transgeénics?

4. En quins ambits creieu que s’utilitza 'enginyeria genetica?



5. Quants aliments modificats genéticament creieu que hi ha actualment al mercat?

6. Creu que els animals tenen gens? | les plantes?

7. Les bactéries tenen gens?



Glossari

modificacio modificacion genetic

genetica genética modification

transgénic transgénico transgenic

enginyeria ingenieria genetic engineering

genetica genética

gen genes genes

genoma huma genoma humano | human genome

toxicitat creuada | toxicidad crossed toxicity
cruzada

farmac farmaco drug

debat debate discussion

consens consenso consensus/agreeme

nt




Treballeu amb la documentacié que se us ha facilitat per
fer-vos experts en el tema de la vostra estacio.

Si és necessari podeu buscar informacioé extra a la xarxa.

Teniu recursos en format textual, imatge o video.

Gestioneu el vostre temps correctament per treballar-los.

Utilitzeu les activitats que hi ha a continuacio per obtenir
una idea clara sobre els continguts de la documentacié.

Compartiu dubtes i aclariments entre els companys. Si hi D ==

ha algun apartat en el qué algun company té dubtes, un

altre expert, que ho sapiga explicar, ho haura de fer. En

cas que ningu ho pugui fer, demaneu la intervencié de la | |
professora.

Després farem la posada en comu amb tota la classe i
haureu d'explicar a la resta de companys el qué heu
apres.




)

1. Per entendre com s’ha arribat a coneixer el DNA cal que fem cinc centims de com es va
descobrir la sequencia de DNA. Visualitza el segiient video i anota la informacié que van
trobar Watson i Crick de l'estructura del DNA. Ajuda’t de dibuixos si cal.

Video Watson i Crick: https://www.youtube.com/watch?v=V6bKn34nSbk



https://www.youtube.com/watch?v=V6bKn34nSbk

2.Visualitza el segiient video i respon les preguntes que se’t formulen a continuacié.

Video genoma: https://www.youtube.com/watch?v=ZmF2y3xM7Lk&ab channel=ELPAIS

Video genoma 2:
https://www.youtube.com/watch?v=0yKOIKbOm2w&list=PLFjjfFOVvHULYgFqOxI9kLO4FQjPrBL
v2Z&index=18

o Com explicarieu qué son els gens? De qué estan formats?
o Enquines cél-lules es troben els gens?

o Quinséssers vius tenen gens?

o Citafuncions que tenen els gens.

3. Amb la informacié que has rebut fins ara, prepara amb el teu grup una explicacié breu
gue reculli les idees que has treballat sobre els gens.


https://www.youtube.com/watch?v=ZmF2y3xM7Lk&ab_channel=ELPAIS
https://www.youtube.com/watch?v=0yK0IKb0m2w&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z&index=18
https://www.youtube.com/watch?v=0yK0IKb0m2w&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z&index=18

1. Et presentem el mon de I'enginyeria geneética, que ja ha canviat la vida de moltes persones
i en pot arribar a canviar de moltes altres. Coneixes de que es tracta l'enginyeria genética?
Visualitza el video segiient i descriu quines técniques s'utilitzen en l'enginyeria genética.

Video editar gens: https://www.youtube.com/watch?v=3ilczA10EDE&ab channel=CuriosaMente

Video enginyeria genética fins al minut 1.20:
https://www.youtube.com/watch?v=-BTS8QGT13w&ab channel=ADRIANAFERNANDEZ



https://www.youtube.com/watch?v=3i1czA1OEDE&ab_channel=CuriosaMente
https://www.youtube.com/watch?v=-BTS8QGT13w&ab_channel=ADRIANAFERNANDEZ

2. Ara que en saps una mica més sobre enginyeria genetica, prepara una breu explicacio
sobre el concepte d'enginyeria genetica, algunes de les técniques que s'utilitzen en
enginyeria genética i cita alguna aplicacié.



e

Per entendre el contingut d’aquesta estacid, primerament haureu de llegir sobre que sén els
Organismes modificats genéticament (OMG). Al web de I'Agencia Espanyola de Consum,
Seguretat alimentaria i Nutricié (AECOSAN) trobareu la informacio necessaria:
http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/para_el consumidor/ampliacion/omgs.htm

1. Definiu “organisme modificat geneticament” amb les vostres paraules. Existeixen els
aliments modificats genéticament?

2. Visualitzeu el seglient video i responeu les preguntes que es formulen a continuacio.
¢Los transgénicos son peligrosos?:
https://www.youtube.com/watch?v=uwC8YrGzqAM&ab channel=CuriosaMente

o Queé ésunorganisme resistent? De quina manera es poden obtenir?

o Quinadiferencia hi haentre un transgénic i un hibrid?

o Quin problema s’amaga darrere de la industria dels transgeénics?


http://www.aecosan.msssi.gob.es/AECOSAN/web/para_el_consumidor/ampliacion/omgs.htm
https://www.youtube.com/watch?v=uwC8YrGzqAM&ab_channel=CuriosaMente

3. Si ho creieu necessari, utilitzeu altres webs d'interes per trobar més informacio i
respondre les preguntes que es troben a continuacié.

https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/

http://www.consumer.es/transgenicos

https://etselquemenges.cat/repte/que-ens-provoquen-exactament-els-aIiments-transgenics

o Onestrobal’ADN en els aliments tradicionals? I en els OMG?

o Que vol dir toxicitat creuada?

o Per qué és necessari un bon etiquetatge dels aliments transgéenics?

4. Prepareu una breu explicacié de tot el que heu treballat per a la resta de la classe.


https://es.greenpeace.org/es/trabajamos-en/agricultura/transgenicos/
http://www.consumer.es/transgenicos
https://etselquemenges.cat/repte/que-ens-provoquen-exactament-els-aliments-transgenics
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1. Busca en el segiient text la informacié d'enginyeria genetica sobre produccié de farmacs:
https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-
genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml

2. El segiient video parla sobre l'enginyeria genética, els transgenics i 'aplicacié en la
obtencid d'insulina per a is huma. Video ciencia exprés:
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjifFOVHULYgFqOxI9kLO4FQjP
rBLv2Z



https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml
https://www.monografias.com/trabajos108/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica/ingenieria-genetica-el-adn-y-ingenieria-genetica.shtml
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z
https://www.youtube.com/watch?v=UCcmHOTwtpU&index=12&list=PLFjjfF0vHULYgFq0xl9kLO4FQjPrBLv2Z

Amb la informacid del text i la informacio que dona el video elabora un esquema sobre el
procés que s’ha de dur a terme, per a que s'arribi a obtenir insulina igual a la humana.

3. Prepara un breu resum per a explicar a la resta del grup-classe de les idees clau de
l'aplicaci6 de I'enginyeria genetica en la produccié de farmacs.



DEBATEM! Que és el millor per Barcelona?

MIREM AL DICCIONARI... Com defineixen qué és una noticia?
"noticia
[s. XIV; del ll. notitia, id.}

f1 Coneixenga que hom té d'alguna cosa. Aleshores encara no tenien noticia d'aquest compilex

arqueologic.
2 Escrit destinat a donar coneixenga d'un punt d'histona, de ciéncia, etc

3 Anunci d'alguna cosa esdevinguda de poc fet a qui no en té coneixement. 7The de donar males
noticies. Portes noticies fresques? Ha esbombat Is noticia per tot el poble.

4 Informacié sobre 'estat, la situacid, etc,, d'una persona o d'una cosa de la qual fa algun temps que
hom no sap res. Fa un mas que no tenim noticies de l'expedicio. Espero de rebre noticies teves ben
aviat

5 PERIOD Informacié sobre un fet d'actualitat difosa per un mitja de comunicacié. Escolfar fes noticies a
la radio. Liegir una noticia &l dian.

1. De les anteriors definicions, quina s'ajusta més a la noticia que has d’analitzar?

PER ENTENDRE LA NOTICIA... Quines preguntes ens podem formular?

Qué ha passat?

Qui és el protagonista o subjecte del fet?

Quan ha passat?

On ha passat?

Com ha passat?/ De quina manera ha passat?
Per qué ha passat?

Quin vocabulari s‘utilitza a la noticia?

Analitzem el titol: Es correspon amb el contingut?



a) A quin ambit de la biotecnologia s’associa la nostra noticia?

b) Quina idea innovadora podriem realitzar gracies als avencos biotecnologics
d’'aquest ambit?
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El passat mes de desembre, 1l’empresa multinacional Syngentis va
presentar a la Generalitat de Catalunya la peticidé d’instal -lar
una gran planta de fabricacié a la =zona franca de Barcelona.
L’ empresa augmentaria les seves produccions de llavors
transgéniques 1 a Barcelona representaria en un 70% de la seva
activitat. E1 30% restant de la seva activitat, la dedicaria a 1la
produccidé de farmacs amb tecniques d’enginyeria genetica.

La peticié de la instal -lacié ha despertat reaccions reticents i
reaccions a favor de la instal-lacidé. Al tractar-se d’un tema
controvers, la Generalitat ha organitzat la cimera ciutadana en
la que diferents organismes, persones 1 institucions participaran
per decidir el futur de la implantacié o no de 1’empresa a la
nostra ciutat.

1. En la cimera que es dura a terme durant la seglient sessio hauras de defensar la opinid i
els interessos de la persona que tens a la targeta. Llegeix detingudament el seu cas i fes un
llistat dels arguments a favor i els arguments en contra que tindra sobre la implantaci6 de
Syngentis a Barcelona, des del seu punt de vista.



2. Ara que ja tens clares les opinions del teu personatge, pensa com donaras la teva opinié en
la cimera. En un debat, cal utilitzar paraules que afavoreixin el dialeg tranquil i pausat de
totes les participants.

3. Tenint les idees que vols transmetre en el debat i les frases adients per a donar la teva
opinié, només et falta practicar i escriure frases senceres utilitzant connectors i paraules de
debat i les opinions que vols transmetre.

- La meva opinid sobre el tema en qliestio és la segiient, penso que...

- Estic en desacord amb tu, ja que...

4. Qué entens per bioética? Posa algun exemple. Per qué serveix el Comité de Bioética?



}EP@E' DEBATEM! Que és el millor per Barcelona?
1

Utilitza aquest espai per anotar els arguments més rellevants que vagin sorgint durant el
debat, aixi al final sera més facil ordenar les idees per arribar a un consens.



1. Després de dur a terme el debat sobre la instal-laci6 de Syngentis a Barcelona, has canviat
la teva opinid? Escriu una decisié amb la que et sentiries comode.

2. Segurament, no totes les opinions dels teus companys son iguals. A les cimeres s'intenta
arribar a un consens, per tant, cal tenir en compte totes les opinions. Posa un ntimero de 1'1
al 10 en la resta de opinions (10 hi estas molt d'acord, 1 hi estds molt en desacord).

Hi estas d’'acord?

3. Anota la decisio consensuada. La propera sessio de la cimera servira per posar en comu
els consensos als quals s’han arribat. Abans de la posada en comu disposareu de 15 minuts
per pensar com exposareu el vostre consens.



ANNEX 11

Material del docent



Debatem! Que és el millor
per Barcelona?

Cimera de participacio ciutadana

Que volem amb aquesta unitat?

1. Aprendre ireforcar els coneixements sobre els OMG.

2. Coneixer les principals tecniques i aplicacions de I'enginyeria genetica.

3. Reconeixer i avaluar la dimensio social de problemes i propostes cientifiques
i tecnologiques en relacié amb la biotecnologia i el medi ambient.

4. Reconeixer els riscos associats a les formes d'intervencié de l'ésser huma
sobre la diversitat genética de la biosfera.

5. Reflexionar sobre la transcendeéncia social d'un tema controvertit com els
OMG, tot valorant de manera critica la informacié procedent de fonts
diverses.

6. Analitzar les implicacions economiques dels descobriments cientifics.

7. Reconeixer la necessitat de I'existéncia d'un comite de bioética.



Que volem amb aquesta unitat?

1. Treballar de manera cooperativa i col-laborativa.

2. Seleccionar, tractar i analitzar criticament informacio6 procedent de diferents fonts i
suports.

3. Utilitzar amb propietat la terminologia biologica en la comunicaci6 en diferents
contextos.

4. Exposar i defensar una opinié en un debat.

5. Gestionar el temps de forma adequada.

6. Utilitzar metodologies alternatives i innovadores en el procés
d’ensenyament-aprenentatge.

7. Treballar de forma cooperativa i ser conscient de la responsabilitat grupal.

8. Respectar el torn de paraula i les opinions dels companys.

9. Adquirir habilitats comunicatives com l'argumentacio o I'exposicié d'un tema en concret.
10. Demostrar esperit critic sent capac d'autoavaluar-se i avaluar als companys.

11. Respectar els valors étics i morals.

Il'avaluacio, que?

e Debat40% & &
{ )

’

&

b

&

e

MEAC

e Treball cooperatiu en grup i actitud 25%

e Activitats de teoria: Estacions 15% i treball amb noticies 10%

e Presentacio de consensos a la cimera 10%



A continuacio s’adjunten les preguntes de la primera sessid. Es plantejaran als alumnes i es penjaran
al voltant de la classe. Finalment es resoldran realitzant la técnica frase-mural.

Quin tomaquet escolliries per
menjar, sabent que un d’ells esta
modificat geneticament?

Identifica les caracteristiques en les
que et bases per escollir un
tomaquet: mida, color, forma, si
esta manipulat geneticament o no,
té més bona pinta....



Com creieu que s’han aconseguit els
tomaquets transgenics?

En quins ambits creieu que s’utilitza
I’enginyeria genetica?

Quants aliments modificats
geneticament creieu que hi ha
actualment al mercat?

Els animals tenen gens?

Les plantes tenen gens?

Les bacteries tenen gens?



1. Quin tomaquet escolliries per menjar, sabent que un d’ells esta modificat geneticament? Justifica-
ho.

Es una pregunta sobre el seu propi interés i no sobre els seus coneixements (del tipus: Qué vol
dir transgeénic?), per tant el docent aconsegueix que els alumnes exposin les seves idees reals
sobre les concepcions previes.
La resposta esperada és que associin la foto de I'esquerra com un tomaquet transgenic
(d’aspecte perfecte).

2. ldentifica les caracteristiques en les que et bases per escollir un tomaquet: mida, color, forma, si

esta manipulat geneticament o no, té més bona pinta, etc.
Es una activitat per completar la primera. Amb aquesta pregunta el docent podrd conéixer
quines caracteristiques associen amb els aliments transgenics.

3. Com creieu que s’han aconseguit els tomaquets transgenics?
Fins ara les anteriors preguntes han sigut per descriure les seves idees. Amb aquesta
pregunta es pretén que reflexionin, que es plantegin com eren abans els tomaquets i com han
arribat a ser aixi.

4. En quins ambits creieu que s’utilitza I'enginyeria genética?
Els ambits en els quals es treballa I'enginyeria genética es treballaran a la tercera sessid,
aquesta pregunta servira per saber des de quin punt de coneixement partim.

5. Quants aliments modificats genéticament creieu que hi ha actualment al mercat?
La majoria dels alumnes es pensen que hi ha molts aliments transgenics al mercat.

6. Creus que els animals tenen gens? | les plantes?

7. Les bacteries tenen gens?
Les anteriors preguntes (6 i 7) serviran per saber quin model mental previ tenen sobre el
tema, el docent podra veure si els estudiants tenen concepcions erronies per saber amb quina
profunditat ho haurem de treballar.



Per realitzar 'activitat per estacions, les professores portaran uns cartells per col-locar a cada taula
amb els titols corresponents.

En el nostre cas, hem preparat 4 estacions pero tindrem 4 grups de treball. Per aquest motiu 'estacid
sobre enginyeria geneética i I'estacid sobre transgénics estaran repetides.

ESTACIO 1

DNA, gens
| genoma huma

ESTACIO 2

Enginyeria genetica




a2 )
ESTACIO 3

Transgenics

A J
4 N

ESTACIO 4

Produccio de farmacs

\_ J

Durant aquesta sessio les professores supervisaran el treball de tots els grups i ajudaran als alumnes

amb qualsevol dificultat, sobretot a la taula que han de realitzar algun petit experiment.



Després de que cada grup treballi en una estacio, a la posada en comu es construira la teoria entre
tots. No s’adjunten les fitxes de correccid de cada estacid, ja que només representen una guia per
qgue els alumnes sapiguen quines son les idees que han de treballar i explicar a la resta dels seus
companys de classe.

En aquest cas les professores guiaran I'activitat i emfatitzaran en els conceptes més dificils o més
importants. Per elaborar la posada en comu, les professores utilitzaran els mapa conceptual que es
troben a continuacié com a guia:

R i La transmissit de les caracteristiques
HERENCIA es » hereditaries de pares a fills

s'expressa
als

que
I

[Es troben en parelles]

que s'angmenean

Al-lels
GENOMA HUMA

2s

[Material genétic present en una cél-lula]

poden Ser constltmt per
i - (on)
presents en presents en i
es
Organismes M|crc|organ|5mes
superiors Acid Acid
no presenten ribonucleic | | desoxirribonucleic

tenen

Mucli cel-lular
definit

MNucli cel-lular
definit
de

en forma

Cromatina



[ENGINYERIA GENETICA J—es if::e'x

es basa en la

Conjunt de técniques
utiltizades en la
Biotecnologia manipulacié del ADN

hi ha
2 tipus

| Tradicional | | Moderna |

consisteix en

consisteix en

Crear OMG manipulant m:’
(Seleccié artiﬁcial]

per

a partir de técniques

com
Millorar la
produccio
Clonar || Treure Augmentar Clonar Afegir
cél-lules || gens || el nimero de || individus || gens

mol-lécules
d'ADN

[TRANSGENICS]

son

Organismes
modificats

genéticament

poden

ser d'origen
I'Enginyeria | Animal | l Vegetal |
genética |
destaquen

utilitza técniques

com Blat de [Soja](Toméquet)
/ \ moro
Enzims de || Clonacid ADN
restriccié || de gens [| recombinants




Al comencar la sessio, es fara un repas de la classe anterior i s’exposaran els dubtes que els alumnes
hagin escrit en la seccié de dubtes de la fitxa (es resoldran utilitzant la seglient diapositiva):

ABANS DE COMENCAR...

@ Comentem els dubtes de la sessio anterior!

9P

- Dubte1

&
@@

| ) - s
e

Presentacié que es passara durant la primera part de la sessid als alumnes per a explicar les tasques
de la sessid i els conceptes teorics (colors de la biotecnologia).

Aprofundim en I'enginyeria
genetica




Per entendre la noticia...
quines preguntes ens podem formular?

Analitzem
contingut?

Que ha passat?

Qui és el protagonista o subjecte del fet?
Quan ha passat?

On ha passat?

Com ha passat?/ De quina manera ha passat?
Per que ha passat?

Quin vocabulari s'utilitza a la noticia?

el titol: Es correspon amb el

Els colors de la biotecnologia

Biotecnologia
VERMELLA

Biotecnologia BLAVA

Biotecnologia VERDA

Biotecnologia -

Biotecnologia GRIS

Associada a salut, tant humana com animal. S'hi inclouen descobriment de
nous farmacs, medicina regenerativa, terapida génica, etc.

Relacionada amb mars i oceans, amb I'exploracié i explotacié d'organismes
marins. S’hi inclouen farmacs, aplicacions i materials que hi estan
relacionats.

Alberga els processos en el sector agricola. S'hi inclouen plantes
transgéniques i organismes modificats genéticament (OMG), antioxidants,
llevats i bacteris transgénics, biorreactors i insecticides.

Esta vinculada al sector industrial sobretot en el reciclatge. S'hi inclouen els

processos catalitzats per enzims per augmentar la velocitat d'obtencié de
productes.

Associada als ecosistemes i ciéncies ambientals. Shi inclou la
descontaminacié del sol i de gasos contaminants, depuracié i sanejament
d'aigiies residuals, manteniment de la neteja de 'aire, reciclatge de productes,
eliminaci6 de metalls pesats, etc.
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La teva opinio tambeé
compta!

Temes controvertits

Bioética — estudi sistematic de la conducta humana en els camps de les ciéncies biologiques
i de l'atencié de la salut, en la mesura en qué aquesta conducta s‘analitza a la llum dels
principis i valors morals.

e La bioética s'ocupa dels conflictes etics que es deriven dels avencos de la ciéncia i la
medicina.

e Fuig de posicionaments morals extrems i no pretén donar respostes determinants i
definitives.

e Davant els conflictes, pretén aportar elements per a la reflexio critica i argumentada.

e Encoratja perque les decisions es prenguin en el context del dialeg i el respecte.

RIGHT =

+« WRONG
I I




Principis etics (informe Belmont)

e Beneficéncia : Es el compromis de fer el bé i promoure el benestar de les
persones i animals.

e Nomaleficéncia : Es el compromis d’evitar o reduir al minim els danys de les
persones.

e Autonomia : Es el compromis de respectar la capacitat i el dret de les persones
a triar els seus propis valors i objectius i de decidir per si mateixos sobre el
seu cosila seva vida.

e Justicia: Es el compromis amb I'equitat, donant a cada persona el que li
correspon irepartir equitativament els recursos col-lectius.

Situacio de debat

El passat mez de dezembkre, 1'empresa multinacicnal Syngentis va
presentar a la Generalitat de Catalunya la peticid d'instal 'lar una
gran planta de fabricacid a la zona franca de Barcelona. L' empresa
augmentaria lesz seves produccions de llavors +transgénigues 1 =
Barcelona representaria en un 0% de la sewva activitst. EL 320%
restant de la seva activitat, la dedicaria = la produccid des farmacs
amb técniques dfenginyeria genética.

La peticid de lz instal 'lacid ha despertat reaccions reticents 1
reaccicns a favor de la instal-lacid. &A1 tractar-se d'un tema
controvers, la Gensralitat ha organitzat la cimera ciutadana =n la
que diferents organismes, personss 1 institucions participaran pexr
decidir el futur de la implantaci®d o no de 1'empresa a la nostra
ciutat.

Com ha de ser un bon debat?

Exemple del que NO és un debat: niwps//www.uoutube com/wateh?v=DKECN 0 BCo

Que ha de tenir un bon debat?

e Llenguatge respectuds

e Respectar el torn de paraula I

e Escoltar les intervencions de la resta de participants = -

e Actitud constructiva per arribar a un consens &
\
J
!



1) Fer-nos nostre el personatge:

Llegirem el personatge Pensarem quins arguments Escriurem arguments a
que tenim té a favor de la situacié de favorien contraalataula
Ly debat i quins en contra. Si Ly de la fitxa.
ens cal, buscarem Desenvoluparem la opini6

informacié a la xarxa. del nostre personatge.

2) Pensar quines paraules utilitzarem per a donar la nostra opinié (ens ajudem de les
targetes de participacio al debat):

Per presentar el debat i Per respondre a una Per mostrar acord: Perque
presentar un argument: pregunta: Considero que...; crec...; Efectivament...; Penso
. . em sembla que...; Crec que...; que...; estic molt d'acord amb
A proposit de..., en relacio ! ! 5 - coincidei b
] - en la meva opinié, penso tu perque...; coincideixo am

a..; és per aixod que.. a que el que ha dit..

Per mostrar desacord: No
estic d'acord amb..., ja que...;

Per afegir informaci6: A
més.., i aixi mateix..;

ben al contrari...; no tenim el ,
tambe....

mateix punt de vista perque...

3) Escriure frases senceres de les opinions, combinarem els arguments amb els connectors.

4) Pensar quines paraules utilitzarem sivolem fer altres tipus d'intervencions:

Fer preguntes: Demanar més informacio: Demanar opinié:
Com és que...7; per que...%; Sobre...; respecte a...; no em Qué en penses..?; quina
Que...? queda clar...; quan dius..., a opinié tens...?; com veus...?

que et refereixes?

Per comprovar el que han
ditels/les altres:

Si t'he entes bé dius que...;
Aix0 vols dir que..; és a
dir...

5) Practicar amb el company les frases que s’han construit.



JUDIT JANE — Pagesa d’agricultura ecologica

Séc pagesa del Baly Llobregat | cultivo cereals com el biat de moro | el fajol ecologics.
Crec que I'agricultura ecologica &s molt meés natural per a les persones | crec que el
cultiu de transgénics pot portar riscos per a la diversitat de cultius, A Catalunya, ja es
cultiva blat de moro transgénic per a Us animal | I'hort que hi ha 3 la vora del meu en
cultiva. Com que el blat de moro es cultiva per polinitzacio a traves del vent, sovint el
blat de moro que cultivo de forma ecologica queda contaminat genéticament pel blat
de moro de la finca del costat. S| contamina genéticament els meus productes, em
deixen de donar els certificats ecologics. Estic totalment en contra de qué s'installi
I'empresa Syngentis a Barcelona, ja que fara que disminueixi la varietat de cultius a fa
zona | perjudicara als petits agricultors, com jo, que apostem per una alimentacio sana
| natural.

ALEX ARRIBAS - Activista ONG Greenpeace

La ONG Greenpeace fa molts anys que fa campanyes per sensibilitzar a la
poblacio dels inconvenients gque tenen els transgénics a les nostres vides. Les
empreses de transgénics tenen un comportament pervers, ja gue guanyen molts
diners amb 3 venda de les avors transgéniques patentades, disminuelxen &
nombre de varietats cultivades en una zona | comercialitzen altres productes per
millorar el rendiment dels cultius de transgenics. Hi ha estudis que demostren
que la Intreducclo de transgénics no ha augmentat el volum de cultius, en

. comparackd amb zones on no hl ha transgénics, A més, no tenim estudis que
assegurin que els aliments transgénics sén 100% segurs per a les persones. Estic
@ totalment en contra que Syngentis s'instal lia Barcelona.

JAUME SABARICH - Mossén

Soc el mossén de la parrdquia de Santa Caterina de Barcelona, Penso que
Déu ha creat |a vida | que I'hen de respectar sense cometre cap violacio de
les creences | oracions gue es recullen a la Biblia. Que empresa Syngentis
s'instal-lés a Barcelona representaria un barbarie pels clutadans de
Catalunya,




Alcaldessa de Barcelona *-(' 9

Com a alkcaldessa de Barcelona, he de vetllar pel benestar dels clutadans de

- @ 1 Barcelona i de la zona. Penso que la instal-lacid d'una nova empresa a Barcelona

pot crear nous llocs de treball, pero cal mirar molt bé quina activitat fa, ja que no

‘ tot esta permés, Com que no tenim estudis que assegurin I'abséncia de riscos per

les persones dets aliments transgénics, el consistori aposta per la negociacio amb

) I'empresa per regular algunes de les seves activitats. Crelem que podem arribar a
@ un acord per a que instailin |'empresa perd només dalguns dels seus

departaments. Una bona opcio pel consistori seria que la planta de transgénics
no s'instal-les pero la de desenvolupament de farmacs si, per exemple.
———

DUNYA SALAH - Investigadora UB Q?

Soc investigadora principal en el departament de genomica de la UB, Fa
molts anys que estem realitzant estudis per descobrir si els organismes
madificats genéticament son nocius per al medi ambient i per Ia salut animal
| humana, Com la biotecnologia en els aliments és una aplicacid bastant
recent, creiem que encara no ha passat el temps suficient per saber si a llarg
termini poden produlr malalties en aquells animals o persones que els
Ingereixin, o sl poden afectar als sols | 1a flora propera a on es cultiven.

Séc regidor de Barcelona des del 2005 i he vist queixes de molts agricultors de
Catalunya degut a les pérdues per plagues, Penso que la Instal-lacio de Syngentis a
Barcelona portara molts beneficis, tant per la ciutat com per tota Catalunya. Es
crearan centenars de llocs de treball, fet molt positiu per I'srea metropolitana,
D'altra banda, els pagesos de Catalunya augmentaran els guanys economics | les
collites seran molt bones,



JOSEP PUIG - Pages d’agricultura OMG

SGc pages des de fa molts anys al Garral. He cultivat tot tipus de cereals amb el
blat de moro com a cultiv principal. Durant tots aquests anys, he vist moits
tipus de plagues [cucs, mosques...) que m'han fet perdre 1a collita. Hi ha hagut
anys que he perdut molts diners | des de que vaig canviar al cultiu de blat de
moro transgénic no he perdut cap collita per les plagues. £l blat de more que
cultivo ara és resistent a la plaga dels barrinadors i, gracies a aixd, ja no perdo
collites ni diners. M'agradaria que hi haguessin llavors d'altres varietats, fruites
| hortalisses | alxi fos més segur pels agricultors provar amb nous cultius. Crec
que sera molt positiu que s'instal i Syngentis a Barcelona i investiguin sobre
les varietats de fa zona.

MICHAEL BLOVLER - Representant Syngentis®

SOc representant de 'empresa Syngentis | crelem que Barcelona €s un moft
bon lloc per instal-lar la nostra nova seu a Europa. La nostra empresa esta
especialitzada en enginyeria genética | té diversos departaments. Treballem
sobretot en la creacid de llavors resistents a plagues | llavors amb mes
vitamines, perd també tenim un departament que Investiga sobre nous
medicaments. Creiem que els cultius transgénics milloraran la vida dels
agncultors de Catalunya, es crearan Hocs de treball nous i les pageses |
pagesos de la zona estaran contents amb la nostra arribada, Amb la
investigacio de nous medicaments també millorarem la vida de les persones.

Tinc 32 anys 1 em van diagnosticar diabetis quan en tenla 14. Porto des de
joveneta punxant-me insuling, ja que el meu pancrees no en produeix. Sk no
fos pels avencos d'enginyeria genética, tindria moits problemes de salut, |a
que hauria d'utilitzar la insulina del porc que fa molts anys s'utilitzava. La
insulina del porc donava a les persones moiltes al-lérgles | avul en dia, la
insulina que utilitzo és igual que la humana, disminuint tots els riscos. Estic
molt contenta amb la idea que s'instal-li una empresa que prepan nous
medicaments, ja que milloraran la vida de molts malalts/es com jo.



Targetes penalitzacio (a utilitzar en cas que no es respecti als companys)

Penalitzacid! ¥
1minut senseparlar I

Targetes per premiar una bona intervencié

HAS AJUDAT A
BEN DEFENSAT! ' ARRIBAR AL
CONSENS!

Targetes de preguntes (s'utilitzen per iniciar el debat, quan el debat és poc fluid)

Quins inconvenients té
utilitzar I'enginyeria
genética en els cultius
vegetals?




Els cultius genéticament
modifictas sén segurs per a
la salut i el medi ambient?

Es possible la coexisténcia
de cultius tradicionals |
transgénics?

Es necessari el cultiu

Quins avantatges tenen els

d’organismes genéticament agricultors si conreen
modificats? llavors transgéniques?
Qué creus que Les llavors dels
diran els mitjans organismes
de comunicacié de genéticament 2 4
tot aixo? modificats  sén -, -~
fertils?
Explica breument als Imagina qué dirien
teus companys quin els teus avis sobre
penses que sera aquest tema! - -
l'efecte en Comparteix-ho amb < 4
generacions futures. el grup.
transgeniques féssin indies, quan
varietat d'espécies a modificats
un terg, seria genéticament?

positiu?




NOM: NOM:

Alcalde/ssa de Barcelona Regidor partit politic oposici6

NOM: NOM:

Activista de la ONG Greenpeace Pages d'agricultura ecologica

NOM: NOM:
Pagés d'agricultura OMG Representant Syngentis®
NOM: NOM:

Investigador departament Malalt de diabetis

Genomica UB

NOM: NOM:

Mossen Investigador departament
Genomica UB

NOM: NOM:

Pageés d'agricultura OMG Pageés d'agricultura ecologica




ANNEX III:

Material d’avaluacié



0: No assoleix els minims — I don’t reach the minimum
1: Nivell satisfactori — Satisfactory level
2: Nivell notable - Medium level

3: Nivell excel-lent — High level

CRITERIS — JUDGEMENTS 0 1 2 | 3

Responsabilitat en el treball en grup — Teamwork responsabilites

Demostro tenir coneixements dels objectius de la seqiéncia
didactica
Prove to have knowledge about the unit goals

Compleixo el pla de treball consensuat amb el grup
Keep to work plan of the team

Faig accions per tal de corregir els meus punts febles
1 do actions to improve my weaknesses

Habilitats d'aprenentatge i construccio conjunta de coneixement —
Learning skills and knowledge building

Participo en les activitats proposades
|/ participate in the activities

Demostro capacitat de formular arguments
1 show capacities to give reasons and arguments

Col-laboro en la construcci6 del meu aprenentatge
| participate in my knowledge building

Realitzo cerques d'informacié rellevant il'analitzo criticament
| search for important information and | make a critical analysis

Participo de manera activai pertinent
| take part actively

M'organitza en la gestié del temps
lorganise my schedule




Expressi6 oral — Oral expression

M'expresso de manera clara i precisa
1 express myself clearly and precisely

Explico de manera adequada el meu confort o desconfort en el grup
1 explain properly my comfort or discomfort to the team

Treball en grup — 7Teamwork

Espero al final d'una intervencié per parlar
I wait until somebody finishes his/her speech to speak

Sé escoltar i rebre critiques
[ can listen and receive reviews

Participo amb freqiiéncia en la discussio
1 often participate in the discussion

M'interesso per les opinions dels companys del grup
Ipay attention to my teammate’s opinions

Considerant les teves aportacions, la teva participacié i els indicadors de la taula anterior
justifica quina nota consideres que hauries de rebre.

Considering your opinions, your participation and the items of the previous table, which
mark you should have?



Les professors entregaran a cada grup 4 copies de la rubrica, una per fer I'avaluacié de cada
membre del grup. Entre tots els components del grup (excepte aquell al qual estiguin
avaluant) hauran de consensuar una nota per a cada item.

Nom del company — 7Teammate name::

0: No assoleix els minims — He/she doesn't reach the minimum

1: Nivell satisfactori — Satisfactory level
2: Nivell notable — Medium level
3: Nivell excel-lent — High level

CRITERIS —JUDGEMENTS 0 1 2 3

Responsabilitat en el treball en grup — Teamwork responsabilities

Demostra tenir coneixements dels objectius de la sequéencia
didactica
Proves to have knowledge about the unit goals

Compleix el pla de treball consensuat amb el grup
Keeps to work plan of the team

Fa accions per tal de corregir els seus punts febles
He/she does actions to improve his/her weaknesses

Habilitats d'aprenentatge i construccio conjunta de coneixement —
Learning skills and knowledge building

Participa en les activitats proposades
He/she participates in the activities

Demostra capacitat de formular arguments
He/she shows capacities to give reasons and arguments

Col-labora en la construccié del seu aprenentatge
He/she participates in my knowledge building

Realitza cerques d'informaci6 rellevant i 'analitza criticament
He/she searches for important information and makes a critical
analysis

Participa de manera activai pertinent
She/he takes part actively




S'organitza en la gestio del temps
He/she organises the schedule

Expressi6 oral — Oral expression

S'expressa de manera clara i precisa
She/he express his/herself clearly and precisely

Explica de manera adequada el seu confort o desconfort en el grup
He/she explains properly my comfort or discomfort to the team

Treball en grup — 7Teamwork

Espera al final d'una intervencié per parlar
He/she waits until somebodly finishes his/her speech to speak

Sap escoltar i rebre critiques
She/he can listen and receive reviews

Participa amb freqténcia en la discussié
She/he often participates in the discussion

S'interessa per les opinions dels companys del grup
She/he pays attention to the teammate’s opinions




Nivell satisfactori

Nivell notable

Nivell excel-lent

Participa almenys una
vegada en el debat per a
mostrar la seva opinid.

Participa sovint en el
debat per mostrar la
seva opinid i
contraargumentar als
participants que
pensen diferent.

Participa en el debat per
mostrar la seva opinid i
contraargumentar als
participants que pensen
diferent.

Participa activament per
a arribar al consens del

grup.

Intervencions ben
argumentades pero
sovint repeteix opinions
gue ja s’han dit.

No aporta noves idees.

Intervencions ben
argumentades
valorant els pros i
contres de les
aplicacions de la
manipulacié genetica.
No aporta noves idees

Valora ampliament els

pros i contres de les
aplicacions de la
manipulacid  geneética,
justificant-ho amb

referéncies adequades.
Aporta noves idees

Demostra un domini
limitat de la
terminologia biologica
en la comunicacié en
diferents contextos.

A vegades aplica la base
d’orientacié per a fer les
seves aportacions.

Sovint utilitza amb
propietat la
terminologia biologica
de comunicacio de
diferents contextos.
Sovint aplica la base
d’orientacié per a fer
les seves aportacions.

Utilitza amb propietat la
terminologia biologica
en la comunicacid en
diferents contextos.

Sempre aplica la base
d’orientacio per a fer les

seves aportacions.

Respecta les opinions
dels companys i sovint
interromp algun
company/a per
participar.

Respecta les opinions
dels companys i
alguna vegada
interromp algun
company/a.

Respecta el torn de
paraula i les opinions
dels companys.




Nivell satisfactori

Nivell notable

Nivell excel-lent

Coneix el concepte de
bioética i no el relaciona
amb cap exemple
concret.

Coneix el concepte de
bioética i és capag de
relacionar-ho amb un
exemple concret.

Coneix el concepte de
bioética i és capac¢ de
relacionar-ho amb més
d’un exemple concrets.

Coneix I'existéencia de
comités de bioetica i en
coneix la utilitat, pero no
cita causes de la
necessitat.

Coneix I'existencia de
comités de bioetica i
en coneix la utilitat i
necessitat, citant
alguna causa
d’aquesta necessitat.

Coneix l'existéncia de
comités de bioética i en
coneix la utilitat i la
necessitat, aprofundint
en les causes d’aquesta
necessitat (diferents
cultures amb diferents
logiques de raonament).

Demostra un domini
limitat de la
terminologia biologica
en la comunicacié del
consens.

Utilitza amb propietat
forca terminologia
biologica en la
comunicacio del
consens.

Utilitza amb propietat la
terminologia biologica
en la comunicacié del

consens.

Nivell satisfactori

Nivell notable

Nivell excel-lent

Es capa¢c de descriure
pocs dels segilents
conceptes:  enginyeria
genetica, DNA, OMG,
transgenic, farmac
recombinant.

Es capac de descriure
aproximadament la
meitat dels conceptes
d’enginyeria geneética,
DNA, OMG,
transgeénic, farmac
recombinant.

Es capag de descriure el

concepte d’enginyeria
genetica, DNA, OMG,
transgenic, farmac

recombinant.

Coneix el concepte de
bioética perd no és
capa¢ de relacionar-ho
amb exemples concrets.

Coneix [l'existéncia de
comités de bioética pero
no en coneix la utilitat ni
la necessitat.

Coneix el concepte de
bioetica i és capag de
relacionar-ho amb un
exemple concret.

Coneix I'existéncia de
comités de bioética i
en coneix la utilitat i la
necessitat, tot i que
no aprofundeix en les

causes d’aquesta
necessitat (diferents
cultures amb

diferents logiques de
raonament)

Coneix el concepte de
bioética i és capa¢ de
relacionar-ho amb més
d’un exemple concrets.

Coneix I'existéncia de
comités de bioética i en
coneix la utilitat i la
necessitat, aprofundint
en les causes d’aquesta
necessitat (diferents
cultures amb diferents
logiques de raonament)




Ja hem acabat totes les sessions que teniem programades! Esperem que us hagin agradat molt les
activitats que hem realitzat a cada classe. Abans de marxar, pero, ens agradaria demanar-vos que ens
ajudeu a millorar com a professores responent aquestes preguntes amb la vostra opiniod.

We already finished all classes! We hope you liked the activities we made in every class. Before
leaving, we would like to ask you for some advices to improve as teachers. Can you answer next
questions?

1. Queé has apreés al llarg d’aquestes sessions?
What did you learn all these classes?

2. Que és el que més t’ha agradat de la unitat didactica? Perque?
What is the most you liked about the unit? Why?

3. Que és el que menys t’ha agradat de la unitat didactica? Perquée?
What is the less you liked about the unit? Why?

4. Canviaries alguna cosa de les que hem fet? Quina o quines canviaries?
Would you change anything we did? Which would you change?




5. L’us de diferents métodes per explicar la teoria us ha ajudat a entendre millor els conceptes més
dificils?

Does the methods of learning to explain the theory help you to understand better the most difficult
ideas?

6. Creieu que us ha ajudat treballar per parelles i en grups? Perque?
Do you think teamworking (couples and groups) helped you? Why?

7. Us heu sentit Gtils durant la realitzacio del treball en grup? En quin moment?
Did you feel useful to the team? When?

8. En quina ocasio heu valorat més I’'ajuda d’un company?
When did you value most the teammate help?

9. La tematica de les sessions us ha semblat interessant i util per a la vida quotidiana?
Are the classes issue interesting and useful for your everyday?




10. Creieu que la base d’orientacid us ha ajudat a redactar millor les opinions? Perque?
Do you thing that the orientation base helped you to write your opinions? Why?

11. Ens voleu donar algun consell com a futures professores?
Any advice for us as teachers?

Moltes gracies per haver sigut els nostres alumnes!
Thank you for being our students!

Nduria i Sonia



