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RESUMEN

El propésito de este trabajo es entender qué factores afectan la valoracién de mercado
de un jugador de futbol al igual que estudiar la evolucién de estos indicadores, para
asi comprender hacia dénde se dirige el deporte. Ademas, se incorpora la opinién
de los aficionados al modelo mediante un indice de sentimiento. Para dar respuesta
a las hipdtesis, se extrae una base de datos del videojuego FIFA, desde la tempo-
rada 2014/15 hasta la temporada 2021/22. Posteriormente se estima mediante una
regresion lineal multiple cudl es el efecto de las variables seleccionadas al valor de
mercado. Asimismo, se examina cudal ha sido la evolucién de las variables mas im-
portantes para dar respuesta hacia donde se encamina el mercado de jugadores de
fatbol. Por tltimo, se construye un indice de sentimiento basandose en los comenta-
rios que los aficionados han publicado en Twitter sobre los cien jugadores con mayor
valoracion en el videojuego. Gracias a los resultados obtenidos, se concluye que el
fatbol apunta hacia un deporte donde se tiende a jugar mas por y para el equipo y
no tanto un deporte de individualidades.

Palabras clave: Valor de mercado, Futbol, FIFA, Regresién Lineal, Indice de senti-

miento.
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1 INTRODUCCION

1. Introduccion

Durante los tltimos anos, el futbol se ha establecido como el deporte rey en Euro-
pa. Para ponernos en contexto, en la liga espanola, cuatro equipos superaron los 35.000
asistentes de media durante toda la temporada 19/20. En el caso de la Premier League
es aun mas llamativo, ya que hubo once equipos que tuvieron una asistencia media su-
perior a los 30.000 espectadores por partido durante la temporada 19/20 (Transfermarkt
(2019/2020))).

Cuanto maés alcance y repercusion tenga un club, més ingresos generara gracias a la
publicidad, marcas y contratos comerciales. Por lo tanto, no es de extranar que los clubes
quieran fichar a los mejores jugadores para optar a la mayor cantidad de titulos posibles

y asi aumentar sus beneficios.

Tal y como expone el CS]T_-]7 los clubes de primera divisién espanola han gozado
de beneficios durante ocho anos consecutivos. Sin embargo, la llegada de la temporada
2020/2021 ha supuesto unas pérdidas superiores a los 820 millones de euros (CSD) (2022)).
Esta situacién es debida a la caida del 60 % de los ingresos extraordinariof?] de los clubes
a causa del Covid-19. Al mismo tiempo, el fondo de maniobra de los equipos tiene una
tendencia claramente bajista, llegando a una cifra récord de —1.375.971.470€ en el ejerci-
cio 2020/21. Ademads, contraen una gran deuda tanto con la administracién publica como
con entidades de crédito privadas.

Como resultado, los equipos se encuentran en una encrucijada. Por un lado, deben
construir un proyecto sélido de equipo que les permita ser lo mas competitivos posible,
pero por otro lado, deben manejar con cautela su situacién financiera, ya que si realizan

movimientos arriesgados pueden alcanzar la quiebra.

Con la llegada de la inteligencia artificial en el mundo del deporte para mejorar la
toma de decisiones, han sido varios los estudios que han intentado predecir con diferentes
metodologias cudl es el valor de mercadoﬁ de un jugador profesional de fitbol. No obstante,
nuestro objetivo es distinto, ya que no tan solo queremos estudiar la evolucién de las
variables que determinan el valor de mercado de un jugador, sino que también comprender
hacia dénde se dirige el sector. Ademas, queremos agregar un indice de sentimiento al
modelo con el objetivo de mejorar la eficiencia.

El estudio se sostiene en cuatro bloques. En la seccién 2 se expone todo el proceso de
manipulacion de datos, desde como se han obtenido hasta qué variables se seleccionan para
posteriormente incluirlas en el modelo. En la seccion 3 se describe el modelo estadistico
que nos permite tanto entender qué variables tienen efecto en el valor de mercado de un
jugador como estudiar la evolucion de los parametros a lo largo de la serie temporal. En
la seccién 4, se introducen dos factores externos con el objetivo de entender como afectan
a la valoracién de un futbolista; el primero es el indice de Laspeyres y el segundo es un
indice de sentimiento basado en las opiniones de los aficionados. Por ltimo, exponemos

1Consejo Superior de Deportes.

2La mayorfa de los ingresos extraordinarios se fundamentan en los beneficios de los traspasos
de los jugadores.

3Entendemos como valor de mercado al valor monetario que se le asigna a un jugador con vistas
a una hipotética transaccién. Este, es solo un parametro orientativo y de referencia para los clubes
ya que no siempre es el precio de venta final del jugador.
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las limitaciones que le encontramos al estudio en la seccién 5.

2. Descripcion de la base de datos

Para poder efectuar el objetivo del trabajo es necesario obtener datos, de ahi que se
dedique la primera seccién del trabajo a explicar todas las especificaciones y caracteristi-
cas relacionadas con la base de datos que més adelante se emplea. Esta comprensién es
estrictamente necesaria si se quiere poseer una perspectiva analitica sobre las variables.

2.1. Filtrado de datos

Este trabajo se construye sobre una base de datos extraida de un repositorio de Kag-
gleﬂ cuya informacién es, a la vez, extraida de SoFIFA, una pagina web que publica todas
las estadisticas de los jugadores de fttbol de cada edicién del videojuego FIFA. Una base
de datos ingente si tenemos en cuenta que la serie histérica se remonta hasta el 2007 y
que para cada edicién se encuentran mas de 10.000 jugadores con sus respectivas carac-
teristicas. No obstante, para este estudio solamente se trabajaré con el periodo 2015-2022,
ambos incluidos.

Una vez descargada toda la serie, es importante mostrar qué proceso de filtrado se
ha aplicado a los datos. Primero, el estudio solamente tiene en cuenta los jugadores de
fatbol masculino; pues el futbol femenino sigue en crecimiento pero el funcionamiento y
el volumen de mercado de las jugadoras todavia no es equiparable al mercado masculino
(Artigau de Mula, (2021)).

Segundo, se han eliminado a los porteros del andlisis. Dado que los pardmetros que
condicionan el valor de mercado de un portero de futbol distan mucho de los de un jugador
de campo, incorporarlos al modelo provocaria interferencias con las demaés posiciones,
porque seria necesario anadir variables de rendimiento exclusivas para esta demarcacion,
cuyo efecto en los demas jugadores careceria de sentido. El mercado de porteros de fttbol
siempre ha sido una incognita. La falta de datos observables para evaluar el rendimiento
de un portero hacen muy ardua la labor de valorarlo.

Por dltimo, se han seleccionado las cinco grandes ligas europeas, que son La Liga,
Premier League, Serie A, Bundesliga y Ligue 1. Esta acotaciéon se debe a la relevancia
de estas ligas, ya que representan el 60 % de los ingresos del mercado de fitbol europeo
(Ajadi et al. (2021))).

Tras este filtro, ya podemos seleccionar las variables que formaran parte del modelo.

Cuadro 1: Descripcién de las variables

Variable Descripcion

1

Valor de mercado  Valor monetario® en euros €.

4Para mas informacién sobre la base de datos, visitar Leone| (2021)
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Edad La edad refleja la experiencia del jugador y su proyeccién.

Potencial* Cifra entre 0-100 como referencia del maximo nivel al que aspira un
jugador. Es un indicador bastante fiable de tanto la calidad como
el prestigio del jugador.

Reputacién Variable categérica que comprende valores entre 1 (reputacién muy

internacional* mala) y 5 (reputacién muy buena) que nos ayuda a comprender
cudl es la imagen del jugador a nivel internacional.

Posicion Variable categérica con tres posibles valores: defensa, mediocam-
pista y delantero?. Son tres categorias que agrupan diferentes de-
marcaciones en el campo.

Duracién del con- Variable binaria que toma valor 1 si el contrato finaliza ese mismo

trato ano o el siguiente y 0 en cualquier otro caso. De esta forma veremos
si la posible finalizacion de un contrato afecta a la hora de valorar
el jugador.

Velocidad* Valor numérico entre 0-100 que atiende a la velocidad maxima y

aceleracién del jugador.

Disparo* Valor numérico entre 0-100 que mide la precision de los disparos
tanto desde fuera del drea como dentro, el posicionamiento del
jugador y el poder de disparo.

Pase* Valor numérico entre 0-100 que valora a la visién de juego del juga-
dor, la habilidad para acometer pases largos y cortos y la precisién
de disparos de falta.

Defensa* Valor numérico entre 0-100 que atiende a la habilidad para inter-
ceptar pases, entradas, marcaje y precision para cabecear.

Regate* Valor numérico entre 0-100 que agrupa la agilidad del jugador para
moverse, el control del balén, la velocidad de reaccién y la capaci-
dad para sobrepasar un rival con el balén.

Fisico* Valor numérico entre 0-100 que valora la agresividad en el momento
de realizar acciones que supongan evitar que el rival se haga con el
balén (entradas, forcejeo. .. ) y la resistencia del jugador.

* Los valores de estos atributos son calculados por FIFA mediante una red de scouters repartidos
por todo el mundo, que observan el rendimiento de cada jugador en cada partido e introducen en
una base de datos, con la que después se hace el computo final de la media del jugador (ver EAs
(2022))).

INo podemos definir la forma en la que este valor de mercado es calculado por FIFA porque no hay
publicacién alguna del modelo que usan. No obstante y tomando como punto de partida Transfer-
markt, la pagina por excelencia para conocer el precio de un jugador, los valores se aproximan al
modelo de referencia.

2Defensa: Lateral Derecho (LD), Lateral Izquierdo (LI), Carrilero Derecho (CAD), Carrilero Iz-
quierdo (CAI), Defensa Central (DFC); Mediocentro: Mediocentro Defensivo (MCD), Medio-
centro (MC), Mediocentro ofensivo (MCO), Interior Derecho (MD), Interior Izquierdo (MI); De-
lantero: Extremo Derecho (ED), Extremo Izquierdo (EI), Mediapunta (MP), Delantero Centro
(DC).
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2.2. Analisis exploratorio de las variables

Con el fin de entender mejor los datos con los que se trabaja, es interesante realizar un
primer andlisis descriptivo de las variables que formaran parte del modelo para que nos
ayude a entender cémo se relacionan entre ellas. Se toman como referencia las observaciones
del FIFA 22, la tltima edicién publicada, extrapolables a las otras ediciones.

Figura 1: Histograma del valor de mercado.

La variable dependiente del modelo es el valor de mercado. En la figura [I] ya se pue-
de observar que la distribucion de la variable estd muy desequilibrada. Es por ello que
se transforma la variable a logaritmos, consiguiendo asi que la distribucién del valor de
mercado no se vea afectada por los valores atipicos.

Logaritmo del valor de mercado

Edad

Fuente: Elaboracion propia segin la informacién extraida del FIFA 22

Figura 2: Relacién entre la edad y el valor de mercado. Se ha aniadido un cierto grado de
aleatoriedad a las observaciones para distinguir mejor la relacién (ver (2022)).

10
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Figura 3: Distribucién de las habilidades segin la posicién.

Un factor muy importante en el rendimiento y la valoracion de un jugador profesional
de futbol es la edad. Intuitivamente, los jugadores mas jévenes, y por tanto, con menos
experiencia seran valorados por debajo del valor de mercado medio. Conforme vayan ga-
nando experiencia y luchando por una posicién en los mejores clubes, su valor de mercado

11
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ird en aumento, llegando a su pico alrededor de los 25 afios (ver figura [2)). No obstante,
una vez llegado a este maximo, el valor se mantiene aproximadamente al mismo nivel
hasta los 30 afios, un periodo de tiempo donde las facultades fisicas y psicolégicas son las
Optimas. A partir de este umbral se vislumbra una cierta tendencia a la baja del valor de
mercado; un comportamiento comprensible debido al deterioro de las capacidades fisicas
del jugador, pero el momento cispide en cuanto a experiencia y veterania.

A pesar de que la edad es un factor clave en la valoracién de mercado, no es el tnico.
También influyen otras variables que poseen relacién con las habilidades del propio jugador.
Las aptitudes futbolisticas que se han extraido del juego son: fisico, defensa, pase, disparo,
velocidad y regate. Se cree conveniente fragmentar cada una de las habilidades para cada
posiciérﬂ del equipo dentro del terreno de juego ya que la distribucién y por ende, el efecto
marginal, puede ser distinto.

Tal y como puede observarse en la figura[3] la distribucién de las habilidades es distinta
para cada posicién. Es decir, cada jugador se adecua a las necesidades de su demarcacion.
Es por esto que creemos conveniente introducir una variable categérica en el modelo con el
fin de discriminar entre posiciones, ya que no todas las caracteristicas producen el mismo
efecto en el valor de mercado.

Premier LeaguePrimera Division Ligue 1 Bundesliga Serie A

Liga

600,

500

40!

)

30

=}

20

S

10

S

Fuente: Elaboracién propia segun la informacién extraida del FIFA 22

Figura 4: Distribucién de los jugadores segin la liga.

Por dltimo, falta ver cémo se distribuye la cantidad de jugadores en las distintas ligas.
En la figura [4] se aprecia que la Premier League es la liga con més jugadores, mientras
que la Serie A es la que tiene menos, pero practicamente contienen la misma cantidad de
futbolistas.

Otra variable relevante es la reputacién internacional, ya que el valor de mercado de

5Defensa, centrocampista y delantero.
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160
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80

40

1 2 3 4 5
Nivel de reputacion

Fuente: Elaboracion propia segun la informacion extraida del FIFA 22

Figura 5: Distribucién de los jugadores segin la reputacién internacional.

un jugador puede cambiar a raiz de las opiniones internacionales, tanto al alza como a la
baja. Como se observa en la figura [5 la mayorfa de los jugadores en las big five obtienen
la puntuacién mas baja y tan solo seis jugadores estan calificados con un cinco. Por lo
tanto, la reputacion internacional puede ser un buen indicador sobre un jugador.

13
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3. Metodologia

En esta seccién se desarrollan dos grandes objetivos. El primero, es llevar a cabo una
regresion lineal multiple de cada temporada de la serie temporal para poder extraer los
efectos marginales de cada variable. El segundo motivo es analizar como han ido evolucio-
nando las estadisticas mas relevantes para comprender cudl es el futuro del futbol.

3.1. Revision bibliografica

El proceso més dificil de un estudio en este dmbito es la recoleccion de datos fiables
sobre los jugadores. Es sabido por los profesionales del sector que para el estudio del valor
de mercado en el futbol, el portal Transfermarkt no tiene ningin competidor. Tal es la
influencia de esta pagina web que los propios clubes inician negociaciones para traspasos
basdndose en las estimaciones de la web alemana. No obstante, la literatura académica se
ha nutrido de otras bases de datos igualmente validas. Al-Asadi and Tasdemir| (2022)) y
Singh and Lamba| (2019) usan los datos extraidos del FIFA 20 y FIFA 18, respectivamente,
para llevar a cabo sus estudios. En cambio, |Garcia-Del-Barrio and Pujol (2007) centran
su investigacion en base a los datos de las Guias MARCA de 2003 y 2004.

Cabe destacar que cada vez mas trabajos no sélo se limitan a estimar el valor de mer-
cado con indicadores meramente deportivos, es decir, obtenidos a través del rendimiento
del jugador en el campo, sino también factores externos, fuera de su alcance. [Miller et al.
(2017) anade algunos indicadores tales como el nimero de busquedas en Wikipedia, la
periodicidad de bisqueda del jugador en Google, nimero de apariciones del nombre del
jugador en los féorums de Reddit o niimero de videos de Youtube que se han compartido
sobre ese jugador. Singh and Lambal (2019) extraen el nimero de bisquedas en Wikipedia
y (Garcia-Del-Barrio and Pujol (2007) también les resulta relevante la cantidad de links
relacionados con un jugador en Google.

Respecto a la metodologia, el abanico de posibilidades es muy amplio. Majewski| (2016])
y [Herm et al.| (2014) se decantan por una regresién lineal. Ambos logran un R? superior
al 0,6 y en algunas especificaciones de Majewski (2016|) por encima del 0,9. Otras investi-
gaciones optan por técnicas de machine learning. |Al-Asadi and Tasdemir| (2022) llevan a
cabo una regresion lineal multiple, un arbol de regresién y una regresién random forest.
La ultima especificacién es la que consigue un mejor rendimiento. Miiller et al.| (2017)
entienden que los datos siguen una estructura jerdrquica (los futbolistas estdn adscritos a
un club y ese club estd ligado a una liga) y longitudinal (los datos recogidos comprenden
el periodo 2009/2010 hasta 2014/2015). Por ello utilizan una regresién multinivel que les
permite captar los factores aleatorios que afectan a los diferentes grupos.

3.2. Modelo estadistico

Antes de empezar con las especificaciones del modelo, debemos aclarar que nuestro
propésito es estudiar cudl ha sido la evolucion en el valor de los pardmetros que afectan
al valor de mercado de un futbolista a lo largo de la serie temporal.

Con esto en mente, el modelo estadistico méas adecuado es una regresién lineal multiple.

14
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Este modelo se define como:

Y=a+pX1+ -+ BpXg+e (1)

donde Y es la variable dependiente, es decir, el valor de mercado expresado en logarit-
mos, « es la intercepcion, B es el coeficiente de la variable X y € es el término de error.
De la ecuacion [1| se deducen varias suposiciones importantes para el estudio:

» En primer lugar, E(Y|X) = a+ 1 X1 + -+ + Bk Xk, esto indica que las X}, tienen
un valor predictivo sobre el valor de Y.

= En segundo lugar, los coeficientes se pueden interpretar como el cambio esperado de
Y, de media, cuando X}, incrementa en una unidad, manteniendo constante todas
las otras variables. En este caso, como se expresa la semielasticidad de Y respecto
a X, el cambio se interpreta como un aumento de una unidad de X}, es asociado a
un cambio en Y de (100 - 3x) %.

Una vez entendidas las especificaciones del modelo, estimaremos los efectos marginales de
las mismas variables para cada temporada de la serie temporal para luego examinar su
evolucion.

3.3. Evaluacion de los resultados

La tabla[2 muestra los resultados de cada modelo estimado para cada edicién del FIFA.
A la hora de analizar los coeficientes de cada variable hay que valorar diversos factores.

Primero, la variable dependiente es una transformacién logaritmica, por lo tanto, los
coeficientes han de ser interpretados como un cambio porcentual. Por ejemplo, la variable
potencial registra un valor de 0,18 en la edicién de 2017, lo que significa que incrementar
en una unidad el potencial, incrementard el valor de mercado del jugador en un 18 %,
manteniendo todas las deméds variables constantes.

Segundo, la interpretacién varia segin la tipologia de la variable. Para una variable
categoérica como puede ser la posicion de defensa, la interpretacién es en comparacion a
una categoria de referencia. En nuestro caso, la categoria posicion de delantero no aparece
porque es la categoria de referencia para esta variable. Dicho esto, el valor de —0,095 del
modelo realizado en la edicién 2015 debe ser interpretado como el porcentaje en el que
disminuye el valor de mercado de un defensa comparado a un jugador con las mismas
caracteristicas pero enmarcado en la posicién de delantero. Entonces, un defensa serd
valorado un 9.5 % menos respecto a un delantero.

Tercero, la interpretacion de los coeficientes cuyo valor exceda el intervalo +0,2 serd
algo distinta. En este caso, la aproximacién

In(Y + AY) —In(Y) ~ % = B AX} (2)

ya no muestra gran precisién como en las variaciones pequenas. Para solventarlo, cuando
un coeficiente sobrepase ese rango, el valor de mercado se verd modificado por un factor
de ePr.

15
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Cuadro 2: Modelos de regresion lineal para cada edicién

log(Valor de mercado)

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Edad 1,31 1,011 1,139** 1,17 1,19 1,192** 1,015 0,978
Edad? —0,023"* —0,018*** —0,02*** —0,021*** —0,021** —0,02*** —0,018"* —0,017***
Potencial 0,14*= 0,18 0,18 0,18 0,18 0,18 0,19 (0,18
Reputacion internacional

2 0,26**  0,19** 0,22 0,17 0,11 0,07 0,18  0,23"*

3 0,37 0,33**  0,33"*  0,09*** 0,01 —-0,04 0,277 0,29

4 0,50 0,24** 0,23** —-0,06 —-0,17"* —0,26"* 0,19  0,26"*"

5 0,48 0,07 -0,08 —0,31"* —0,53** —0,67* 0,07 0,11
Posicion
Mediocentro —0,21* —0,07* —0,07* 0,001 -0,03 —0,11"* —0,07"* —0,08***
Defensa —0,095** —0,067 —0,069*** —0,03 —0,054** —0,073** 0,013 0,02
Duracion del contrato

1 -0,06** —0,03*** —-0,01 —0,05"* —0,04** —-0,02* —0,02* —0,02*
Velocidad —0,0006 —0,0006 —0,0006 0,0002 —0,001 —0,0003 0,003*** 0,001*
Disparo 0,005 0,003*** 0,003*** 0,004** 0,003 0,002** 0,004  0,002*
Pase 0,011 0,005*** 0,005*** 0,006*** 0,007*** 0,007*** 0,008 0,008***
Defensa 0,00009 0,00007 —0,0002 —0,002** —0,002** —0,00008 0,0007 —0,0003
Regate 0,004* 0,004 0,006 0,007** 0,011 0,012** 0,007*** 0,013***
Fisico 0,007* 0,006*** 0,006 0,011*** 0,013 0,013*** 0,009** 0,01
Constante —15,92%* —13,87** —15,51*"* —16,59™* —17,25""* —17,88*** —15,17"** —14,45"**

Observaciones 2483 2298 2430 2421 2503 2592 2657 2448
R? 0,93 0,96 0,96 0,95 0,94 0,94 0,95 0,95
F - Statistic 2046***  3558***  3750***  2969***  2660***  2722%*  3252**  3082***

Nota: *p < 0,1;"*p < 0,05, p < 0,01
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Por dltimo, la variable edad es un caso especial ya que viene acompanada de un
componente cuadratico. En el analisis exploratorio de la seccién 2 se entreveia una relacion
cuadratica entre el valor de mercado y la edad. Con este componente podemos capturar este
efecto. Por lo tanto, la interpretacion de la variable edad se debe realizar conjuntamente
con su componente cuadratico, Bedad + Bedad?-

Figura 6: Evolucién del maximo de edad.

De esta forma, la edad tendra un efecto positivo hasta cierto méximdﬂ y a partir de
ese punto, un ano mds para el jugador se traducirda en una disminucién de su valor de
mercado. La figura [6] muestra cémo este punto critico ha ido evolucionando a lo largo de
las temporadas. No se aprecia una gran diferencia a lo largo del periodo.

Figura 7: Evolucién del coeficiente del fisico.

5Por ejemplo, el punto maximo donde la edad tiene un efecto positivo para el valor de mercado

en el 2016 seria —_—3% = 28,08 anos. A partir de este punto, un ano més reduce el valor.
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No obstante, el objetivo del estudio es evaluar la evolucién de estos coeficientes a lo
largo de las temporadas. Por ello, las figuras [7H10] ilustran cémo ha sido esta evolucién
para distintos factores.

Figura 8: Evolucién del coeficiente del regate.

La figura [7] muestra la tendencia ascendente del coeficiente de la variable fisico duran-
te los ultimos anos. Es interesante observar como en todas las temporadas el coeficiente
es significativo. Sin embargo, el efecto sobre el valor de mercado ha cambiado considera-
blemente. El valor ha pasado de un minimo alrededor del 0.5% de aumento de valor de
mercado por cada unidad anadida de fisico a mds de un 1.25 %.

Figura 9: Evolucién del coeficiente de disparo.

Siguiendo la misma tendencia positiva, la figura[§| muestra la evolucién para la variable
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3 METODOLOGIA

regate. En este caso, la subida ha sido més pronunciada, pasando de un 0.3 % a casi un
1.5% en 7 temporadas.

En contraposicién, otras habilidades no han sufrido tal evolucién (ver figura @ El dis-
paro se ha mantenido alrededor del 0.2 % y el 0.6 % durante todas las ediciones sin cambios
considerables.

Histéricamente, los delanteros han sido valorados con un valor superior en detrimento
de otras demarcaciones en el campo, debido a que su rendimiento tiene un impacto directo,
visible y cuantificable para el resultado de un partido (son los encargados de anotar goles).
Es por esto que, tal y como se muestra en la figura[I0] los defensas en los primeros afios del
estudio partian de una posiciéon de desigualdad respecto a los delanteros, ya que su valor
era aproximadamente un 10 % inferior. Con el paso de las temporadas, esta diferencia ha
ido reduciéndose hasta llegar al punto donde el valor de mercado de defensas y delanteros
no exhibe una diferencia significativa (ver coeficientes de la variable posicion (defensa)
para los ultimos anos).

0.054

0.007

-0.05{

Coeficiente

-0.104

-0.15{

2014/20152015/20162016/20172017/20182018/20192019/20202020/20212021/2022
Temporada

Fuente: Elaboracién propia segun la informacion extraida del FIFA 15 — FIFA 22
Figura 10: Evolucién del coeficiente de la posicién de defensa.

En cambio, la comparativa entre los delanteros y los mediocentros es distinta (ver
figura . Los mediocentros han estado durante toda la serie temporal por debajo del
valor de mercado de los delanteros, a excepcién de la temporada 2017/18, donde este
diferencial era inexistente.

Los resultados de los coeficientes de fisico y regate dejan entrever que la importancia
de ciertas habilidades cambian a lo largo del tiempo. El hecho de que el fisico pase a tener
mayor impacto en el valor de mercado, puede ser sintoma de un mayor interés en buscar
jugadores que ofrezcan mejores guarismos en este ambito. No obstante, la tendencia alcista
del coeficiente del regate creemos que se debe a la crisis actual de jugadores desequilibran-
tes. Esto conlleva que las tacticas se hayan adaptado para jugar un fatbol en el que todas
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Coeficiente

2014/20152015/20162016/20172017/20182018/20192019/20202020/20212021/2022
Temporada

Fuente: Elaboracién propia segun la informacion extraida del FIFA 15 — FIFA 22

Figura 11: Evolucién del coeficiente de la posicién de mediocentro.

las posiciones cobran relevancia en la creacion de juego, un estilo mucho mas coral y donde
las individualidades relucen menos.

Otro resultado que invita a pensar en el cambio de paradigma es la equiparacion del
valor de mercado entre delanteros y las demas posiciones. Un modelo de fitbol en el que
el rendimiento grupal supera a las actuaciones individuales, cada posicién se convierte en
un pilar para el funcionamiento del equipo. Debido a esto, el diferencial de valor entre
posiciones ha desaparecido practicamente (Lovrincevich| (2002))).

4. Valoracion de factores externos

Una vez hemos construido y analizado el modelo de la prediccién de valor de un jugador
de futbol, observamos que la magnitud de los efectos marginales son cambiantes a lo largo
de la serie temporal.

Con nuestra metodologia, todas las variaciones que puede sufrir el valor de mercado
son meramente debidas a los cambios en las estadisticas de los jugadores. Es por esto que
nuestro modelo no captura (de manera precisa) dos elementos fundamentales a la hora de
valorar un jugador, que son la propia inflacién del mercado y la influencia que ejercen los
aficionados sobre la opinién publica.

4.1. Indice de Laspeyres

Desde la temporada 2015/16 hasta la temporada 2020/21, los ingresos de los clubes
mas potentes han aumentado un 148,5 %EI (ver figura .

"Para més informacién revisar Deloitte and Group| (2021)
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0
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f
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f

2005/20062007/2008 2009/20102011/20122013/20142015/20162017/2018 2019/2020
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Fuente: Elaboracion propia segtin la informacion extraida de Deloitte

Figura 12: Evolucién de los ingresos totales del top 20 de clubes europeos.

En consecuencia, disponen de més recursos financieros y por lo tanto, estan dispuestos
a pagar un precio mas elevado por un jugador. Cuando todos los clubes actian de esta
manera, se genera una burbuja en el mercado de jugadores, ya que por un jugador con unas
caracteristicas similares se estd pagando un precio més elevado. Por lo tanto, es necesario
estudiar cudl ha sido esta evolucion en el precio de mercado de los jugadores.

Para lograr ajustar la inflacion, utilizamos el modelo Laspeyres, ya que nos permite
analizar la evolucion de los precios a lo largo del tiempo. Primero se debe entender que
el valor global de un determinado bien se define como el producto entre el precio y la
cantidad, v = pq. Del mismo modo, el valor de un conjunto de bienes se define como la
suma de los valores individuales, es decir, ) pg. Por lo tanto, el indice Laspeyres se define
como el cambio en el valor agregado entre el periodo t + k y el periodo t :

Z DPt+kqQt+k (3)
Z beqe

Con nuestros datos, debemos realizar una pequena modificacién. Definimos el valor de

Laspeyres =

un jugador como si fuese el valor de un bien, por lo tanto, como solo hay un jugador para
cada bien, el valor global de un jugador seria v = p -1 = p. En consecuencia, el indice
Laspeyreﬂ sufriria una pequefia modificacion:

Z Pt+k
Z Dt

Entonces, debemos interpretar el indice como la variacién de la suma total del valor

(4)

Laspeyres =

de los jugadores entre el ano ¢t + k y el ¢ . El valor se estandariza multiplicando por cien
para cada temporada.

8 Asumimos que la variacién de la cantidad total de jugadores entre los diferentes aflos es insig-
nificante, ya que cada club debe inscribir a un nimero determinado de jugadores.
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4.2. FEvaluaciéon de los resultados

Antes de empezar a calcular el indice, establecemos como ano base la temporada
2014/15. A continuacién, calculamos el valor del indice para cada temporada hasta 2021/22.

1154

1104

indice

1051

100

2014/20152015/20162016/20172017/20182018/20192019/20202020/20212021/2022
Temporada

Fuente: Elaboracion propia segun la informacion extraida del FIFA 15 - FIFA 22

Figura 13: Evolucién del indice de Laspeyres con la temporada 2014/2015 como referen-
cia.

De la figura[13] percibimos que el mercado de jugadores de fitbol ha experimentado un
ciclo expansivo durante los ultimos siete anos, que se traduce en un aumento en el valor
de mercado de los jugadores.

En el caso espanol, la evolucién del indice es similar a la evolucién que han experimen-
tado los ingresos en la competicién (ver (CSD) (2022)). Desde la temporada 2014/15 tanto
los beneficios como los ingresos han ido en aumento, por lo tanto, tal y como se describe
al principio de la seccién, estos clubes disponen de més recursos para gastar en jugadores.
Este ciclo alcista tanto de beneficios como del indice de Laspeyres se mantiene creciente
hasta la llegada del Covid-19, donde los beneficios se desploman y en consecuencia los
recursos financieros disponibles para gastar en jugadores. De este desplome se deriva la
caida del indicador en la temporada 2021/22.

Desde el inicio de la serie hasta la fecha final, el sector ha sufrido una variacién aproxi-
mada del 10 %. Como resultado, por la misma cantidad de jugadores y con caracteristicas
similares, entre el 2015 y el 2022, se paga un 10 % maés.

Este andlisis es relevante para clubes y jugadores, ya que nos damos cuenta de que
hay correlacién entre la situacién financiera y contable de los equipos de futbol y el valor
de mercado de los jugadores. Por lo tanto, si un jugador logra entender tanto los ciclos
economicos y la sostenibilidad del club como estimar su valor de mercado, tendra una
mayor informacién disponible a su alcance y por ende gozara de una mejor posicién a la
hora de negociar (Labargal (2021)).
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Dadas estas circunstancias, consideramos que puede existir un efecto propagadmﬂ en
los mercados de futbol, es decir, que exista cierta correlacion entre el indice Laspeyres
de las cinco grandes ligas con el indice del resto de ligas. Invitamos al estudio de esta
hipétesis, ya que por limitaciones no podemos desarrollarla.

4.3. Analisis de sentimiento

Una vez hemos comprendido cual es la valoracion estadistica y hemos deflactado la
inflacién del sector futbolistico, necesitamos entender cémo afecta la opinién piblica a la
valoracién de mercado de un jugador de fatbol.

Para llevar a cabo este cometido, nos centraremos en los comentarios que los aficionados
de fatbol han publicado en la red social Twitter. Creemos conveniente focalizarnos en la
red azul ya que los usuarios pueden expresarse con plena libertad acerca de un jugador.

El primer paso para recolectar la informacién ha sido obtener la API con acceso
académico con el objetivo de realizar bisquedas en el tiempo, es decir, acceder a tweets
con una antigliedad superior a siete dias.

El segundo paso es seleccionar los Veintﬂ jugadores mas populares de cada liga de la
temporada 2020/21. Ademas, debemos obtener la fecha inicial y final de cada jornada de
las cinco grandes ligas de esta misma temporada, ya que esto significa que estos cien juga-
dores habran jugado al futbol y por lo tanto habrd més flujo de comentarios y opiniones.
Es necesaria una gran cantidad de comentarios para tener mayor precisién en nuestros
resultados.

El tercer paso consiste en realizar web scraping en Twitter para descargarnos las pu-
blicaciones de los usuarios sobre un determinado jugador en una fecha concreta en el
tiempo.

Una vez obtenemos la informacion con las opiniones de la lista de jugadores durante
la temporada, debemos ilustrar cual ha sido la opiniéon de los aficionados con el fin de

comprobar si ese sentimiento tiene correlacion con la valoracion de mercado del jugador.

Para lograr sintetizar el sentimiento, utilizamos el paquete especifico de R capaz de
detectar el sentimiento de un texto, llamado Syuzhet. El mismo, nos permite resumir el
sentimiento de un texto en diversas emociones: anticipacién, repulsién, temor, alegria,
tristeza, sorpresa y confianza.

Sin embargo, para el propésito de este trabajo, se utiliza una metodologia distinta. Se
otorga a cada tweet la calificacién de positivo si Syuzhet detecta que hay un sentimiento
favorable y negativo si el sentimiento es desfavorable. Una vez se clasifican todos los tweets
de la temporada 2020/21 para los 100 jugadores, se calcula la suma de tweets positivos.

Ademsds, esta nueva variable se introduce con una transformacion logaritmica, asi que
su interpretacién es la elasticidad de la opinién de los aficionados en Twitter sobre el
valor de mercado. Mediante este procedimiento se pretende incorporar la opinién de los

9Entendemos por efecto propagador al movimiento de equipo de un jugador de una de las big
five hacia otra liga.

10Geleccionamos diez jugadores por limitaciones tanto de tiempo como de recursos de informacién
y de espacio.
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seguidores dentro de la regresién.

Cuadro 3: Modelo de regresién lineal con el indice de sentimiento.

log(Valor de mercado)

2022
Edad 0,6607***
Edad? —0,0124**
Potencial 0,151**
Posicion
Mediocentro 0,026
Defensa —0,017
Duracion del contrato
1 0,019
Velocidad —0,0027
Disparo —0,0002
Pase 0,003
Defensa —0,005**
Regate 0,004
Fisico 0,003
Sentimiento 0,091**
Constante —4,951***
Observaciones 100
R? 0,95
F - Statistic 121,5**

Nota: *p < 0,1;p < 0,05, p < 0,01

Antes de empezar con el andlisis del sentimiento, se cree conveniente comentar que
se ha eliminado del modelo la variable “Reputacién internacional”, ya que el 85 % de los
jugadores seleccionados tienen una reputacion de 3, 4 o 5; asi estamos evitando introducir
un sesgo en la regresion. Ademds comentar que las variables mediocentro, duracién del
contrato, velocidad, disparo, pase, regate y fisico, se han vuelto “insignificantes” estadisti-
camente hablando. Esto se puede explicar debido a que los jugadores seleccionados son
en su mayoria delanteros y por lo tanto ya poseen esas cualidades; en cambio, la variable
defensa ahora es significante debido a que en la muestra hay poca representacién de es-
tos. Igualmente, la muestra de este modelo es mucho més reducida comparada a los otros
modelos que se han realizado.

La tabla [3] muestra los resultados de la estimacién del modelo. La interpretacién de
todas las variables, a excepcién de sentimiento, es la misma que se ha realizado en el
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apartado 4.3. Asi pues, la variable sentimiento se interpreta como la elasticidad de los
comentarios positivos en Twitter sobre el valor de mercado de un jugador; un aumento
del 1% en los comentarios positivos refleja un aumento del 0,09 % en el valor de mercado,
manteniendo todas las demés variables constantes.

Estos resultados se ajustan tanto con la literatura analizada como con la hipétesis del
trabajo. Por un lado, se comprende que haya estudios que introduzcan la valoracién de la
prensa y de los aficionados porque actian como reflejo de la actuacién del jugador. Por
otro lado, estos resultados refuerzan la hipétesis inicial del trabajo, donde se expresa que
el sentimiento de los aficionados tiene un impacto sobre el valor de un futbolista.

5. Limitaciones del estudio

Antes de terminar el trabajo, nos gustaria dedicar esta seccién a comentar las limita-
ciones de nuestro proyecto. Nos focalizamos en los cuatro aspectos siguientes.

El primero reside en la base de datos que hemos extraido del FIFA. Para poder de-
sarrollar un modelo méas completo se necesitan mas estadisticas de cada jugador para
poder introducirlas en el modelo. Ademads, debemos considerar que los datos del FIFA son
introducidos por scouters y, por lo tanto, pueden haber sufrido algin sesgo.

En segundo lugar, el modelo estadistico utilizado a lo largo del trabajo es una regresion
lineal multiple. Esta representacion nos permite entender de una forma clara, directa y
sencilla cudles son los efectos de las variables seleccionadas en la valoracién de mercado. Sin
embargo, debido a las especificaciones del modelo y de los datos se pierde poder predictivo,
yva que hay variables que no se tienen en cuenta cuando se construye el modelo y pueden
tener un efecto en el valor de mercado.

En tercer lugar, tanto Syuzhet como web scraping son una gran herramienta que nos
han permitido capturar el sentimiento de los aficionados para luego introducirlo al modelo.
Una mejora es introducir en la recolecta de datos una mayor cantidad de jugadores asi
como introducir mas temporadas. Con estos dos avances, se consigue una mayor base de
datos y por lo tanto una mayor precisién. Adicionalmente, seria interesante elaborar otros
indices de sentimiento con diferentes redes sociales.

Por tltimo, cuando se realiza la regresion teniendo en cuenta el sentimiento se introduce
un sesgo en el modelo. Esto es debido a que solo se seleccionan los cien mejores jugadores
y por lo tanto estos futbolistas poseen ciertas particularidades que pueden diferir de los
demas. En consecuencia, los coeficientes tienden a sobrestimar o infraestimar sus efectos
marginales e incluso pueden dejar de ser significativos.

6. Conclusiones

El fin de este estudio ha sido entender cémo han evolucionado los factores que afectan
a la valoracién de mercado de un jugador y, a su vez, qué impacto han tenido en el
ecosistema global del deporte rey. Gracias a la gran base de datos extraida del FIFA,
hemos sido capaces de dar respuesta a estas incégnitas.
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El analisis del modelo estadistico a lo largo de las temporadas ha arrojado unos re-
sultados sorprendentes. El foco de los clubes en el mercado de fichajes ha virado hacia
un método de compra focalizado en el fitbol moderno. Un fitbol centrado en generar
ocasiones a través de un ejercicio coral, renegando, ya sea por escasez o por cambio de
ideologia, de los jugadores més desequilibrantes.

Ademsds de la prediccion estadistica del valor de mercado de un jugador, no se debe
despreciar la influencia que tiene el propio mercado sobre los futbolistas. Tal y como se
ha demostrado en el apartado 5.2 de este mismo trabajo, el mercado de jugadores esta a
la alza.

Este ciclo alcista plantea dos escenarios completamente distintos. Para los jugadores,
esta revalorizacion es ventajosa, ya que estar “calificado” con un valor de mercado elevado
tiene consecuencias directas con los contratos que el jugador puede obtener con el club y
marcas de publicidad.

No obstante, para los clubes es todo lo contrario. Por culpa de este ciclo inflacionista, los
equipos se ven obligados a desembolsar cantidades cada vez mas elevadas por un jugador
de lo que el modelo estadistico estimaria. Estas conclusiones pueden extrapolarse a la
situacién de la liga espafiola, ya que como expone el (CSD| (2022), la dramatica situacién
financiera y contable de los equipos, agravada por la pandemia, no augura un futuro
prometedor para algunos ante el nuevo panorama futbolistico.

Asi pues, este trabajo puede servir como hoja de ruta para los agentes futbolisticos, ya
que anade al tradicional andlisis objetivo del valor de mercado de un futbolista, factores
ajenos a €l que en el futbol actual también juegan un rol importante.
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A. Apéndice

Cuadro 4: Jugadores seleccionados para el analisis de sentimiento

Premier League La Liga Bundesliga Ligue 1 Serie A
Cristiano Ronaldo K. Benzema R. Lewandowski L. Messi C. Immobile
K. De Bruyne L. Suérez J. Kimmich Neymar Jr P. Dybala
H. Kane T. Kroos E. Haaland K. Mbappé G. Chiellini
N. Kanté L. Modri¢ T. Miiller Sergio Ramos L. Insigne
H. Son Casemiro L. Goretzka A. Di Marfa K. Koulibaly
V. van Dijk F. de Jong M. Hummels M. Verratti M. Skriniar
S. Mané Sergio Busquets K. Coman Marquinhos L. Bonucci
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