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1. Presentaci6

La unitat didactica tracta el tema de la cel-lula com a estructura basica d’animals i
plantes; i les seves funcions de nutricid i respiracié. El punt de partida és una carta
d’encarrec del PRBB, on es sol-licita I'ajuda dels estudiants. Cal mantenir les cel-lules
d’investigacio vives, pero els técnics responsable d’aquesta tasca ha marxat. Els alumnes
treballaran en grups d’investigacio heterogenis especialitzats en un tipus cel-lular (animal o
vegetal) i intentaran resoldre tot allo que el laboratori els hi demana.

La sequencia esta clarament diferenciada en tres parts i s’alterna el treball en grup
d’investigacio i individual. En la primera part, els alumnes hauran d’identificar les cel-lules
vegetals i animals, anomenar algunes estructures i les seves funcions, i ser capacos de
diferenciar-les entre elles. En aquestes tres primeres sessions, hauran de completar i
analitzar un article cientific adaptat, aixi com resoldre tasques individuals i confrontar
informacions d’ambdés tipus cel-lulars. La segona part, corresponent a tres sessions
seglents, tracta continguts referents a la nutricié cel-lular. En aquestes sessions els
alumnes hauran de reconéixer la nutrici6 autotrofa o heterotrofa (depenent del grup
d’investigacid) com a procés d’obtencié d’energia a partir del medi, i diferenciar-la clarament
de la respiracio. L'us de diferents fonts d’informacio i els recursos TIC permetra que els
alumnes responguin a les diferents tasques proposades. Aquest procés culmina amb la
presentacid de la seva cerca en un simposium. Finalment, I'Gltima sessi6 es fara al
laboratori, per aplicar tots els coneixement adquirits i observar cél-lules animals i vegetals
reals.

Degut al perfil d’'alumnes a l'escola d’adults, estudiants majors d’edat amb baixa
autoestima i falta de motivacié que acumulen repetits fracassos académics, s’ha optat per
una avaluacio formativa on una carpeta d’aprenentatges (anomenada carpeta LAB) regulara
tot el procés d’ensenyament-aprenentatge. En ella els alumnes presentaran totes les
tasques i aquestes seran avaluades. Aguesta carpeta, a més, sera un clar indicador de si
els alumnes progressen adequadament o no (ja que es fara una revisié setmanal), moment
en el qual el docent intervindra si no s’han complert els objectius esperats. L’avaluacio
permetra fomentar la metacognicié de I'alumnat i en tot moment es compartira qualsevol
assumpte referent al seu procés d’ensenyament-aprenentatge, aixi com els criteris i
rabriques d’avaluacié. Un qlestionari fet a inici i al final de la unitat didactica permetra que
els alumnes regulin els continguts assimilats. Aixi mateix es demanara que facin un analisi
argumentat mitjancant una graella pautada. Finalment, mitjancant una rabrica, s’avaluara el
simposium final i I'actitud i participacio de I'alumnat al llarg de la sequéncia (a partir d’'una
rubrica d’auto i coavaluaci6 i a través de I'observacié docent) la qual s’espera que sigui
cooperativa, respectuosa i activa.




2. Programacié de la UD
2.1. Cicle, nivell, matéria

Aquesta sequiéncia didactica correspon al curs de formacio per a les proves d’accés
a cicles formatius de grau mitja, en un context d’escola d’adults, i s’emmarca dins el modul
“Interaccié amb el Mon fisic”.

Consta de 6 sessions a l'aula i 1 sessi6 al laboratori, on es treballen els continguts
corresponents al bloc La vida en accio: la cel-lula, la nutricid6 heterotrofa i autotrofa i la
respiracié cel-lular.

2.2. Continguts i consideracions

Els continguts corresponen al bloc de La vida en acci6 del modul Mén fisic.

Degut al fet que els alumnes s’estan preparant per a accedir a les proves d’accés a
grau mitja, en un curs d’'un any de duracid, aquest i els altres blocs conceptuals del modul
funcionen com a unitats independents, no relacionats entre ells. La idea d’aquest modul és
oferir als alumnes les competéncies basiques d’interaccié amb el mén fisic a nivell geoldgic,
fisic, quimic i biologic.

Els alumnes accedeixen a aquest curs des de diferents vies i, per tant, es
desconeixen els continguts assolits pels alumnes sobre el tema fins aquest moment. Per
aquest motiu, es destina tota una sessio a les idees prévies dels alumnes, a partir d’un
dialeg amb ells i de la informacié que aportaran individualment en un glestionari d'idees
prévies. Aquest punt de partida sera essencial per tal que el docent desmenteixi al llarg de
la seqliéncia totes aquelles concepcions erronies que els alumnes puguin tenir. Intuim pero,
per la complexitat i facil confusié dels conceptes, que és important fer especialment émfasi
en la distincio entre fotosintesi i respiracid, posant de manifest que tant els animals com les
plantes respiren.

Al llarg de la sequiéncia didactica es treballaran especificament els seglients continguts:
e Lacellula
Com a unitat estructural basica de tot ésser viu.
Funcions cel-lulars i tipus de ceél-lules.
Components estructurals basics de les cel-lules i les seves funcions.
o Diferenciaci6 de cel-lula animal i vegetal en termes generals
e Nutricid
o La nutrici6 com a funcié cel-lular i els requeriments nutricionals de les
cel-lules animals i vegetal.
La nutricié autotrofa en cél-lules vegetals i la relacié amb la fotosintesi.
La nutricié heterotrofa en cél-lules animals.
La respiracid animal i vegetal, fent especialment émfasi en que totes les
cel-lules respiren.

o O O




2.3. Objectius

2.3.1. Objectius conceptuals

Definir la cel-lula com a unitat estructural i funcional dels éssers vius. Identificar
algunes estructures cel-lulars i les funcions que realitzen.

Diferenciar entre cél-lula animal i vegetal. Anomenar aspectes en comu i especifics
de cada tipus.

Justificar la necessitat cel-lular de nutrients i d’energia per al creixement i per al
manteniment de la vida.

Reconeixer la nutrici6 heterotrofa com a procés cel-lular d’utilitzaci6 de matéria
organica i oxigen del medi per obtenir energia i elaborar les seves estructures.
Reconéixer la nutricié autotrofa com a procés cel-lular d’utilitzacié de la matéria
inorganica del medi i 'energia solar per elaborar les seves estructures (fotosintesi).
Identificar la respiracié com a procés d’obtencié d’energia per part de la cél-lula.

2.3.2. Objectius procedimentals

Justificar i completar les tasques proposades amb les propies paraules.

Presentar clara i concisament totes les tasques dins la carpeta LAB.

Buscar informacio a fonts diverses per a resoldre les tasques plantejades.

Ser capa¢ d’entendre i analitzar un review cientific (adaptat) per extreure’n
informacio.

Seguir un protocol per a dur a terme una practica de laboratori.

Utilitzar correctament el microscopi per a observar les cél-lules de I'epiteli de la ceba
(com a representaci6 de cél-lula vegetal) i de la mucosa bucal (cél-lula animal).
Reflexionar sobre el propi aprenentatge i autoregular I'assoliment de continguts.

2.3.3. Objectius actitudinals

El perfil d’alumnes en la formacidé per adults, marcat pel poc compromis amb les

assignatures, la falta d’autoconfianga i la gran proporcié d’absentisme i abandonament dels
estudis, fa necessari donar certa rellevancia a aquests objectius i reflectir-ho en I'avaluacié.

Assistir de forma continuada a les sessions.

Treballar amb actitud positiva vers les tasques proposades.

Col-laborar amb el grup de treball i la presa de decisions.

Respectar les opinions dels altres.

Seguir les normes conductuals marcades durant el desenvolupament de les
sessions.

Responsabilitzar-se de la carpeta LAB i desenvolupar les tasques individualment,
malgrat les decisions es prenguin conjuntament.

Desenvolupar una capacitat critica d’autoavaluacio i coavaluacio.

2.4. Treball en competéencies

Malgrat que en el curs de preparacié per a les proves d’accés a grau mitja, en el

gual s’emmarca aquesta Unitat Didactica, el curriculum no esta centrat en el treball per




competéncies, tota la UD té un enfocament practic i competencial. Potencia I'aprenentatge
per descobriment i 'aprenentatge cooperatiu per tal que els alumnes vagin construint el seu
coneixement tot interaccionant amb el professor, companys i materials.

Les principals competéncies basiques que es treballen, utilitzant com a model el
curriculum per a I'educacié secundaria per a les persones adultes, sén les segients:

a) Competéencies comunicatives

Competéncia comunicativa lingiistica i audiovisual. Es fonamental en
I'expressio de les idees cientifiques i es treballa al llarg de tota la UD, tant en la comprensio
de les guestions plantejades com en el desenvolupament de manera precisa, intel-ligible i
raonada de les seves respostes. Els alumnes hauran de demostrar I'adquisicié d’aquesta
competéncia mitjancant la participacié activa en debats en petits grups i exposant les idees
amb el grup classe, on es posara especial émfasi en la justificacié i argumentacio de les
opinions, aixi com en I'exposicié final dels posters cientifics, on hauran de demostrar la seva
capacitat comunicativa per intentar convéncer a la comissié d'experts del laboratori del
PRBB que el seu LAB es pot fer carrec dels cultius cel-lulars.

Competéncia artistica i cultural. L’alumnat haura d’elaborar un poster respectant
unes indicacions predeterminades de format pero deixant marge a la creativitat del grup.

b) Competéncies metodologiques

Tractament de la informacié i competéencia digital. En aquesta UD, la
competéncia es desenvolupa en la lectura d’un article cientific (review) adaptat i en la cerca
d’'informacié per a resoldre una série de questions que els hi formula el laboratori de cultius
cel-lulars. Aixi doncs, sera necessari seleccionar, processar i gestionar adequadament la
informacio recollida tant a 'article com a través de les TIC i el material complementari que
trobaran a les carpetes LAB per tal de completar les tasques que se’ls hi proposen.

Competéncia d’aprendre a aprendre. La integracié dels coneixements provinents
de la propia experiencia amb els conceptes cientifics de l'activitat es produeixen gracies al
treball cientific i a la recerca de coheréncia global. D’altra banda, la competéncia d’aprendre
a aprendre implica que l'alumnat sigui conscient en tot moment del seu procés
d’aprenentatge. Aquest punt es tracta amb la confeccié de la carpeta d’aprenentatges, la
indagacié de les idees préevies, on I'alumnat pren consciéncia d’alld que sap en relacié a la
cel-lula i la nutricié, en l'avaluacio final i en la comparacié final de la tasca 1 Recordes...?,
on l'alumnat podra adquirir plena consciencia d’alld que ha aprés al llarg de l'activitat en
relacio a allo que pensava que sabia abans de comencar la UD.

c) Competéncies d’iniciativa personal

Competéncia d’iniciativa personal i esperit emprenedor. Les activitats incentiven
que l'alumnat formi i desenvolupi un esperit critic, per tal de ser capacos de d’analitzar
diverses questions cientifiques i tecnoldgiques. Es només a partir del seu esforg i iniciativa
gue els alumnes podran completar les diferents tasques proposades, ja que en cap moment
es dona material prou sintetitzat per a poder simplement copiar la informacié. Tampoc




s’estableixen pautes prou concretes de quina ha de ser l'actitud de cada alumne dins el
grup, tot i que es valora la seva implicacié en les tasques i resultats.

d) Competéncies especifiques centrades a conviure i habitar el mén

Competéncia en el coneixement i la interacci6 amb el mén fisic. A través
d’adquirir la capacitat per a relacionar els processos cel-lulars com a base per a la vida.

Competéncia social i ciutadana. A través del treball cooperatiu, el respecte i la
convivencia que potenciaran les xarxes de refor¢ positiu dins el grup. Responsabilitzant-se
de les decisions preses i actuant amb criteri, practicant el dialeg per tal d’arribar a acords
amb el grup i mantenint una actitud constructiva en tot moment.

2.5. Criteris generals d’avaluacio

L’avaluacié de la unitat didactica sera formativa, a fi de poder regular el procés
d’ensenyament-aprenentatge dels alumnes. Per aquest motiu, és vital invertir almenys el
temps estipulat a compartir els objectius i criteris d’avaluacié amb I'alumnat. Les carpetes
LAB funcionaran com a reguladors de tot el procés, per aquest motiu cal que el docent revisi
setmanalment les carpetes i afegeixi aquelles aportacions que poden ajudar a lI'alumne a
millorar les seves tasques.

Per motius de calendari, el final de trimestre amb la setmana santa, les practiques
guedaran fora d’avaluacié. Tot i que seran de gran utilitat per repassar els conceptes i
aplicar els coneixement adquirits a l'inici de I'Gltim trimestre.

Els criteris generals d’avaluacio son:

- Malgrat el treball es faci conjunt, cadascl ha d’escriure la seva tasca amb les
propies paraules. Dues tasques identiques entre alumnes equivaldran a una tasca
nul-la.

- Presentacio clara i concisa de totes les tasques dins la carpeta LAB.

- Cooperar amb el grup, respectar les opinions dels companys pero essent critic amb
les propies idees.

- Assisténcia i actitud positiva vers les tasques proposades i el treball en grup.

La qualificacio final es calculara segons els seglients percentatges:
e 30% Carpetes LAB. Cada tasca es puntuara sobre 10, representant un maxim de

50 punts en total. A més, hi haura 10 punts extres referents a: el disseny de la
carpeta, I'aportacio dels objectius i criteris d’avaluacié (de la primera sessio), I'index i
altres reflexions sobre el seu procés d’aprenentatge. La puntuacio total de totes les
tasques (que com a maxim podra ser 60) es dividira entre 6 i es multiplicara per 0,3
per tal de fer la proporcié marcada. Les tasques que haura de tenir aquesta carpeta
son:

o Tasca 1: Recordes...?. Es puntuara la versié definitiva d’aquesta tasca.

o Tasca 2: Article de la cél-lula vegetal o animal omplert degudament.




o Tasca 3: Les cel-lules. Iguals o diferents? Cal tenir en compte aquells grups
que usin informacio per a completar la tasca (optaran com a maxim a un 7) i
aqguells que hagin aconseguit el punt extra a la dinamica del Namero.

Tasca 4: SOS Cultius cel-lulars.
Tasca 5: Mapa conceptual sobre nutricio.

e 20% Actitud i participacié de I'alumne/a. Segons rabrica d’actitud i participacié
(annex 1V), un 10% vindra determinat per l'auto/coavaluacio i l'altre 10% per la
observacié docent i la rubrica completada pel mateix.

e 30% Simposium de nutricié. Es valorara el mural i I'explicacié segons rubrica
simposium (annex V).

e 20% Graella d’autoregulacié dels aprenentatges. Es valorara una argumentacio i
clara distincié del continguts assolits a partir de la graella (annex I). Aquesta tasca
haura d’incloure’s a la carpet d’aprenentatge.

2.6. Context
2.6.1. Context d’aprenentatge

El context d’aprenentatge de la unitat didactica parteix de la hipotética situacié en
gue els técnics responsable dels cultius cel-lulars del laboratori del PRBB (Parc de Recerca
Biomedica de Barcelona) han hagut de deixar el projecte en el que estaven treballant degut
a les retallades en I+D que s’han produit en aquest pais en els darrers anys. Aquests eren
els encarregats de tenir cura i subministrar els diferents cultius cel-lulars que permeten als
altres departaments realitzar les seves tasques d’investigacié. Per tant, és prou urgent
trobar-los substituts, perd mentrestant cal saber quins requeriments nutricionals tenen les
cél-lules per tal que no es morin durant els propers dies.

El gerent del PRBB s’ha assabentat que els alumnes de I'AFA Les Corts han estat
estudiant la cél-lula i, de fet, estan a punt de publicar un article cientific (review) sobre la
cel-lula animal i vegetal.

Primer, doncs, caldra convéncer al gerent que els alumnes tenen clar que és una
cél-lula, les estructures cel-lulars i el tipus de funci6é que realitzen per tal realitzar la tasca de
fer-se carrec i tenir cura dels cultius cel-lulars.

El laboratori del PRBB fa arribar als alumnes tota la informacié que tenien els seus
antics técnics (carpetes LAB) on es recullen els requeriments nutricionals de les linies
cel-lulars que portaven en el laboratori (tant de cél-lules animals com de cél-lules vegetals) i
adjunten també una carta i un video on se’ls hi explica la situacio i es sol-licita la seva
col-laboracio.

No saben ben bé quins son els requeriments per a cada tipus de cél-lula i si
realment poden refiar-se de la informacio recopilada pels antics operaris ja que hi ha moltes
diferencies entre els requeriments nutricionals de les cel-lules animals i vegetals.

Aixi doncs, els alumnes rebran dues cartes amb encarrecs (annex l): primer,
convencer al gerent del PRBB que els alumnes estan capacitats per portar el projecte i
segon, que sbén capagos de donar resposta de tots els dubtes relacionats amb els
requeriments nutricionals de les cél-lules per tal de mantenir vius els cultius.




2.6.2. Context d’aplicacio

El context d’aplicacié d’aquesta Unitat Didactica (UD) té dos objectius: presentar
una carpeta d’aprenentatge amb les diferents tasques d’aplicacié proposades on s’evidencii
el seu coneixement sobre les cél-lules i presentar un poster amb els resultats del seu estudi
en referéncia als requeriments nutricionals dels cultius davant els experts del PRBB.

Al llarg de la sequéncia es guiara els alumnes en tot moment a partir de les Carpetes
Lab. Aquestes seran fisiques i serviran per a proporcionar informacié a I'alumnat i per a
recollir les tasques proposades durant les sessions. A mesura que avanci la unitat didactica,
augmentara progressivament la complexitat dels continguts, i el docent proporcionara el
feedback necessari a cada alumne per assegurar I'assoliment dels objectius en tots els
casos.

Els alumnes estaran organitzats en grups de treball, els quals simularan ser
membres d’'un laboratori especialitzat en l'estudi de cultius cel-lulars (LAB1 en cél-lules
animals i LAB2 en cellules vegetals). Cada laboratori disposara d'una carpeta
d’aprenentatge que anomenarem carpetes LAB (LAB1 en cél-lules animals i LAB2 en
cél-lules vegetals) amb la informacié necessaria per a resoldre les tasques proposades
(annex II). EI docent dura un control setmanal de les carpetes LAB per assegurar-se que
tots els alumnes estan assolint els continguts, aixi com donar I'ajuda necessaria aquells que
ho necessitin.

L’objectiu final de cada LAB sera presentar un poster cientific amb els resultats de
I'estudi per tal d’intentar resoldre quins son els requeriments nutricionals de les cél-lules.

2.7. Sequéncia d’activitats

Tota la seqliéncia didactica esta organitzada en aquest apartat a partir de requadres
independents. Cada requadre representa un sessio, i les diferents files marquen les activats
gue es duran a terme al llarg d’aquesta sessio. Per a cada activitat esta definit (en les
diferent columnes): I'etapa del cicle que avarca; la duracié de I'activitat; la descripcié de
l'activitat i la relaci6 amb els recursos didactics, especificant on de I'annex es poden trobar;
la planificacié docent per a dur a terme I'activitat i la gestié d’aula per a cada activitat.

Sessio 1

Etapa del Duraci6 Descripcio Planificacié docent Gestio aula

cicle

Exploracio 10 minuts  Visionar video (3’): Portar video de la cél-lula Grup classe
https://www.youtube.com/watch?v= (requeriments técnics. So
wJyUtbn0O5Y no és imprescindible)

Exploracio 20 minuts  Els alumnes ompliran la tasca 1: Imprimir tantes copies com  Tasca
Recordes...? (annex Il) alumnes hi hagi del individual

guestionari d’idees prévies
(latasca 1: Recordes...?
annex Il)



https://www.youtube.com/watch?v=wJyUtbn0O5Y
https://www.youtube.com/watch?v=wJyUtbn0O5Y

Exploracio 10 minuts

Autoregulacié 20 minuts
(compartir

objectius i

criteris

d’avaluacio)

Sessi6 2

Etapa del cicle Duracio

Introduccio 10
minuts

Introduccié 20
minuts

Establir un dialeg amb els alumnes

a partir del video (Que creieu que

representaven les imatges? Havieu

vist mai aquestes imatges?) i el
guestionari (Us ha sigut facil

respondre els diferents exercicis?)

Plantejar als alumnes quins
objectius creuen que té la UD. La
pregunta sortira formulada a la
pissarra i ells hauran de contestar
amb el mobil (a partir de la web
Poll everywhere). Entre les seves

respostes i les aportacions docents

es fara una llista dels objectius
(conceptuals, actitudinals i
procedimentals).

A continuacié es compatrtiran els
criteris d’avaluacié. Es repartiran
copies de la rubrica d’avaluacié

d’actitud i participacio (annex 1V)

Els alumnes hauran de copiar els

objectius i criteris d’avaluacié en un

full i entregar-ho.

Descripcio

Presentar el context
d’aprenentatge a partir de la
carta d’encarrec 1 (annex I).

Repartir els alumnes en grups
de treball.

Entregar a un grup la carpeta
LAB1 (amb l'article sobre la
cel-lula animal, annex II) ia
I'altre grup la carpeta LAB2
(amb l'article sobre la céel-lula
vegetal annex Il). Cada alumne
haura d’identificar la seva
carpeta amb el nom, curs i grup.

Els alumnes faran la lectura de
I'article corresponent.

10

Plantejar les preguntes de Conversa
punt de partida de la informal
conversa en relacioé al

video, qlestionari i perfil

dels alumnes.

Preparar link amb web Poll  Reflexio
everywhere. individual, Gs
Pregunta: Quins creus que  de les TIC

son els objectius d’aquest
tema?
La resposta sera oberta.

conversa a
nivell grup
classe

Fer copies (una per cada
alumne) de la rabrica
d’'actitud i participacio
(annex 1V).

Recollir els fulls d’objectius i
avaluacio de cada alumne i
incloure’ls a la seva carpeta
LAB.

Planificacié docent Gestio6 aula

Imprimir carta d’encarrec 1
(annex ).

Grups
d’investigacio

Planificar grups de treball
heterogenis ( segons 2.8.
Atencio a la diversitat).

Portar Carpetes LAB (de dos
colors diferents per distingir
visualment els dos grups).

Imprimir una copia de l'article Tasca individual
per integrant del grup. La

meitat d’alumnes amb l'article

de la cél-lula animal i I'altre

meitat el de la cel-lula vegetal

(amb el mobil) i



Reestructuracio

Sessi6 3

Etapa del cicle

Reestructuracio i
aplicacié

Aplicacio

Presentacié
context
d’aplicacié

30
minuts

Duracio

30
minuts

20
minuts

10
minuts

Els alumnes posaran en comu la
seva lectura i ompliran els buits
de I'article (titol i abstract) en
grup.
Cada alumne incloura la tasca a
la carpeta LAB i s’entregara al
docent.

Descripcio

Els alumnes es reagruparan
segons grups d’experts.

Els nous grups hauran de
resoldre la tasca 3: Les
cél-lules. Iguals o diferents?
(annex Il). Posant en comu tota
la informacio que tinguin i
omplint la seva tasca individual.

No es podra consultar

informaciod de les carpetes LAB.
En cas que no puguin resoldre
la tasca, si els alumnes ho
demanen podran consultar les
carpetes, pero podran optar a
un 7 com a maxim de la nota

de tasca.

Aguell alumne seleccionat
haura de resoldre la pregunta

(annex ).

Recollir i corregir carpetes i
fer feedback necessari per
millorar la tasca de cada

alumne.

Planificacié docent

Plantejar els grups
d’experts.
Imprimir tantes copies

com alumnes de la tasca
3: Les cel-lules. Iguals o

diferents? (annex ).

Portar bossa i paperets
per numerar els alumnes i

en veu alta (o fent el dibuix ala  poder fer la dinamica

pissarra). Si ho fa

correctament, el seu grup
guanyara un punt a I'avaluacio
d’aquella tasca. Sera l'altre
grup qui haura de dir si és
correcte o no, i corregir el que

sigui necessari.

Presentaci6 del context
d’aplicacié a partir de la carta

d’encarrec 2 (annex I).

Es repartiran les carpetes LAB
per a que puguin revisar les
correccions anteriors (en cas
gue no s’hagin repartit ja durant

I'anterior activitat).

Els alumnes inclouran la nova
tasca a la carpeta i entregaran

el conjunt.
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Imprimir carta d’encarrec

2 (annex |).

Recollir les carpetes LAB

i revisar tasques dels
alumnes.

Grup d’investigacio

Gesti6 aula

Grups experts:

cada grup estara
format per membres
de LAB1lide LAB2
(procurant seguir al
maxim el 2.8. atencio
a la diversitat).

Dinamica del Numero.
Es triaran 4 nUmeros
(dos de cada grup).
Els dos primers
resoldran les
preguntes 1i2iels
dos seguents les
preguntes 3 4.




Sessio 4

Etapa del
cicle

Introduccié

Sintesi

Sessi6 5

Etapa del
cicle

Aplicacio

Auto i
Coavaluacio

Duraci6

45 minuts

15 minuts

Duraci6

45 minuts

15 minuts

Descripcio

Agrupacio segons grups
d’investigacio.

Entrega de la carpeta LAB amb
la Tasca 4: SOS cultius cel-lulars
(annex I1). Els alumnes hauran
de respondre les preguntes del
segon encarrec (annex I)
buscant la informacio a internet.

Els alumnes faran un mapa
conceptual de la nutricié que han
treballat: autotrofa i heterotrofa
(tasca 5, annex II') i ho afegiran
a la seva carpeta LAB.

En cas de no acabar, podran
emportar-se la tasca a casa.

Descripcio

Gracies a tota la informacio
treballada, els alumnes ja poden
comencar a preparar el seu
poster pel simposium. Els
alumnes hauran de plasmar en
un mural la informacio recollida
durant aquests dies a fi de
respondre a I'encarrec 2 del
PRBB (annex I).

El docent explicara la tasca i
repartira les carpetes LAB de
cada alumnes a més de la
rubrica del simposium (annex V)
perque tinguin clar que s’espera
d’ells.

Els alumnes faran treball
autonom i el docent oferira
suport on sigui necessari.

Els alumnes ompliran la rdbrica
de la carpeta d’aprenentatge
(annex IV) per a ells i els seus
companys.

Un cop acabat ho inclouran a la
seva carpeta d’aprenentatge i
I'entregaran al docent.
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Planificacié docent

Afegir a les carpetes LAB
la tasca 4: SOS cultius
cel-lulars (annex ).

Sol-licitar aula ordinadors
0 portatils pels alumnes
(almenys un per grup).

Imprimir tantes copies
com alumnes de la tasca
5: Mapa conceptual.
Recollir carpetes LAB i
revisar les tasques fetes.

Planificacié docent

Portar cartolina, barres
adhesives, fulls i tot el
material necessari per a
qué els alumnes facin el
seu mural.

Imprimir tantes copies
com alumnes de la
rubrica del simposium
(annex 1V).

Fer tantes copies com
alumnes de la rubrica de
la carpeta d’aprenentatge
(annex 1V).

Recollir carpetes LAB i
rabriques.

Gesti6 aula

Grups
d’investigacio i
TIC

Tasca individual

Gesti6 aula

Grups
investigacio

Individual




Sessib 6

Etapa del
cicle

Aplicacio -
Simposium

Autoregulacio

Duraci6

20 minuts

40 minuts

Sessi6 7 -- Laboratori

Etapa del
cicle

Aplicacio

Aplicacio

Duraci6

10 minuts

50 minuts

Descripcio

Es penjaran els dos murals.
Cada grup explicara als altres la
seva feina (5’ per grup).

Els alumnes recuperaran de la
carpeta LAB la tasca inicial:
Recordes...? feta a la sessi6 1.
Sense consultar res hauran de
completar els diferents exercicis
de la tasca amb la informacié
apresa en un altre color (verd o
vermell).

De cada exercici, gracies a la
graella d’autoregulacié dels
aprenentatges (annex lll) els
alumnes prendran consciencia
dels continguts assimilats.
S’incorporara a la carpeta i es
fara entrega definitiva de la
carpeta LAB per a la seva
avaluacio.

Descripcio

Respondre les preguntes del full
de practiques (annex V).

Tincié, observacio i identificacio
de les cel-lules animal (mucosa
bucal) i vegetal (epidermis de la
ceba).

2.8. Criteris generals d’atencié a la diversitat

Planificacié docent Gestio aula
Portar rabrica simposium  Grups
(annex 1V) per tal que el investigacio

docent pugui omplir-la per
cada grup.

Tantes copies com Tasca individual
alumnes de la tasca

Recordes..?

Planificacié docent Gesti6 aula

Imprimir tantes copies Tasca individual
com alumnes del full de

practiques (annex V), que

inclou unes preguntes

inicials i el protocol

experimental.

Portar microscopis,
portaobjectes i
cobreobjectes aixi com
tota la resta de material
per a dur a terme la
practica.

Grup classe

En funcié de les activitats proposades es realitzara treball individual o en grup. En el
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cas dels grups, tant els grups d’investigacié com els d’experts, estaran formats per 4
alumnes i seran heterogenis, amb alumnes amb diferents capacitats cognitives i diferents
nivells d’habilitats on podran compartir coneixements per a arribar a un resultat comu.




Les activitats estan plantejades tenint en compte els diferents estils d’aprenentatge.
Pels alumnes que presenten diferents graus cognitius, s’adaptara I'activitat a les seves
capacitats, situant-los estrategicament en un grup heterogeni que pugui afavorir el seu
procés d’aprenentatge i que afavoreixi la comunicacio i les relacions interpersonals, que
generin un clima de col-laboracio i que faciliti la seva participacio i integracio dins el mateix
grup. A més, tenint en compte que el grup classe esta format per només 8 alumnes, en tot
moment hi haurd una atencio personalitzada per part del professor. Per aquells que vulguin
ampliar els seus coneixements, disposaran de links amb informacié addicional.

La carpeta d’aprenentatges funcionara en tot moment com a regulador dels
aprenentatges a nivell de docent i alumne, facilitant la intervencié docent sempre que sigui
necessari en aquells estudiants que no estiguin seguint el ritme de treball, es detecti que no
assoleixen els objectius marcats o mostrin una actitud intolerant.

2.9. Criteris generals de gestio de 'aula

Els criteris generals de gestié de l'aula s6n quatre. Cada apartat de la seqliéncia
disposa d’'un apartat de gestié de l'aula per tal de tenir clar quin criteri s’aplica. Aquells
casos on la gestié difereixi de les categories descrites a continuacié, es descriu en el
quadre.

o Grups d’investigacié. Corresponen als grups de treball cooperatiu especialitzats en
l'estudi d’'un tipus cel-lular: vegetal o animal. Un d’ells sera el LAB1 (cél-lules
animals) i l'altre el LAB2 (cel-lules vegetals). Aquests grups estaran formats per 4
alumnes i definits segons els criteris d’atencio a la diversitat (descrit anteriorment a
lapartat 2.8.). Treballaran conjuntament per a resoldre les diferents tasques
plantejades, tot i que cadascu sera responsable de la seva carpeta d’aprenentatge
(carpetes LAB), les quals s’entregaran individualment.

o Grups d’experts. Els grups d’experts estaran formats per quatre alumnes, dos
alumnes originaris del LAB1 i els altres dos de LAB2, sempre procurant que es
mantingui I'atencié a la diversitat del punt anterior (2.8.).

e Tasca individual. En aquells casos on es demani tasca individual, els alumnes no
canviaran de disposicié a I'aula, perd tampoc es permetra la interaccié entre ells.

e Grup classe. En aguest cas, els alumnes tampoc canviaran la seva disposicié a
l'aula, perd estaran focalitzats cap endavant. El docent fomentara el dialeg entre
tots, evitant subgrups de discussio.

2.10. Connexi6 amb altres mateéries

Llengua i literatura
e Escriptura i ortografia
e Llenguatge descriptiu, argumentatiu i justificatiu
e Capacitat de sintesi de la informacié
e Familiaritzacio amb el llenguatge cientific
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Ciencies socials:
e Apropament de lactivitat cientifica als alumnes de I'AFA Les Corts (connexio
ciéncia-societat)

Educacio visual i plastica
e Creativitat i dissenyi grafic

Tecnologia
e Coneixement i Us d’instruments i eines del laboratori
e Usdeles TIC al'aula
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ANNEX |. CARTES D’ENCARRECS

Encarrec 1

Benvolguts i benvolgudes estudiants de les PPAGM de I'AFA Les Corts,

Des del departament de linies cel-lulars del PRBB (Parc de Recerca Biomédica de
Barcelona) ens posem en contacte amb vosaltres perquée hem pensat que ens podeu servir
de gran utilitat en la nostra tasca de recerca cientifica.

Com ja sabeu, i a causa de la crisi a nivell economic que ens afecta d’'una manera especial
al pais, s’han produit una série de retallades en les dotacions economiques destinades a la
investigacio i recerca cientifiques.

Aixi doncs, les nostres subvencions estan esgotades i els antics investigadors i teécnics de
laboratori han deixat el seus projectes a mitges i ens veiem obligats a recérrer a la vostra
ajuda, ja que la unica manera d'optar a les properes subvencions és finalitzar doncs,
aquests projectes.

Sabent que durant unes setmanes treballareu en profunditat la unitat didactica de la cél-lula,
hem pensat que ens podrieu ajudar en la resolucié dels projectes que gairebé estan
enllestits perd que necessiten d’'unes pinzellades finals.

Com ja sabeu, una tasca importantissima de l'activitat cientifica és la de comunicar i donar a
coneixer a la resta de la comunitat els resultats obtinguts al llarg d’una recerca; per tal de
convéncer al gerent del PRBB que esteu capacitats per tal de fer-vos carrec dels cultius
cel-lulars i d’accedir a 'esmentada subvencid, haureu de finalitzar doncs l'article cientific
sobre els diferents tipus de cél-lules, que esta parcialment incomplet. Aixi us demanem que
completeu un seguit de tasques que encara no s’han finalitzat.

Us agraim per avancat la vostra col-laboracié i us saludem ben cordialment.
Atentament,

I'equip coordinador de la linia d’investigacié de cultius cel-lulars.
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Encarrec 2

Benvolgudes i benvolguts estudiants,

Ens han fet arribar la informacié que vau treballar al review, i ens ha estat de gran ajuda per a la
publicacié final. Moltes gracies per la feina feta.

Ens posem en contacte novament amb vosaltres per comunicar-vos que una altra de les linies
d’investigacié del nostre laboratori situat al PRBB (Parc de Recerca Biomedica de Barcelona)
son els cultius cel-lulars, perd ens han quedat molts dubtes per continuar portant en marxa el
projecte. No sabem ben bé quins son els requeriments per cada tipus de cél-lula i si realment
ens podem refiar de la informacio recopilada pels antics operaris, ja que hi ha moltes diferéncies
entre els requeriments nutricionals de les cel-lules animals i les vegetals.

Unicament ens han deixat unes fitxes amb els requeriments nutricionals per cada tipus de
cel-lula, i per tant, per tal d’optar als propers concursos econdmics que en breu es tornaran a
obrir, us demanem la vostra col-laboracio.

D’aquesta manera, les qliestions que haureu de resoldre, son les segulents:

[1 Quins son els requeriments nutricionals per a cada medi de cultiu (animal/vegetal)?

[l Podem verificar la informacio heretada dels nostres técnics predecessors per a aquests
tipus de cultius?

L) Amb quin tipus de cel-lula de les que heu estudiat relacionem cada medi de cultiu?

[l D’on obtenen les plantes els “aliments” per viure? | els animals?

[1 Quines diferéncies i aspectes en comu trobeu entre la respiracio cel-lular d’animals i
plantes?

En tots els casos, caldra que justifiqueu les vostres respostes per tal d’aportar informacio
correcta quan sol-licitem els ajuts economics per continuar el projecte.

A més, tota aquesta informacio us sera de gran ajuda a I'hora d’idear i elaborar un poster en el
qual haureu de reflectir doncs els resultats d’aquesta recerca.

Moltes gracies i bona feina!
Atentament,

I'equip coordinador de la linia d’investigacioé de cultius cel-lulars.
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ANNEX Il. CARPETA D’APRENENTATGE

Tasca 1: Recordes....?

Comencem un nou tema i abans de res, cal refrescar una mica les idees! Segur que saps
més del que creus, ho comprovem?

Completa els enunciats aportant el maxim d’informacié que sapigues i de forma justificada.

1. Que és una cel-lula?

3. Dibuixa una cél-lula, el més completa possible. Definint i anomenant tantes
estructures com recordis.
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4. Relaciona cada estructura cel-lular amb la seva funcié

- Nucli ___ Dénarigidesa

- Membrana ___Selecciona les substancies d’entrada
- Citoplasma ___Permet la fotosintesi

- Mitocondri ___Emmagatzema aigua

- Vacuola ___Controla totes les funcions

- Paret cel-lular ___Conté organuls cel-lulars

- Cloroplasts __Realitza la respiraci6

5. Les cél-lules s’alimenten? Com? De qué?
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Tasca 2: Articles cientifics

Avrticle cél-lula animal
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Article cel-lula vegetal
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Tasca 3: Les cel-lules. lguals o diferents?

Cada grup de treball ha profunditzat en un tipus cel-lular. Alguns heu rebut informacié sobre
la cél-lula animal i els altres sobre la cél-lula vegetal. Creieu que sén completament iguals o
completament diferents?

No podreu consultar cap informacio de la carpeta, aixi que sera necessari que apliqueu els
coneixements de tots per resoldre aquesta tasca

1. Decidiu si els seglients enunciats sén verdaders (V) o falsos (F)

Tot organisme viu esta format per ceél-lules

Els cloroplasts sén responsables de la fotosintesi

Tant les cel-lules vegetals com les animals tenen aparell de Golgi

Nomeés les cel-lules animals presenten paret cel-lular

Les cel-lules vegetals no tenen nucli

Les ceél-lules animals tenen varies vacuoles repartides pel citoplasma

Les cél-lules neixen unes de les altres, s’alimenten per créixer i poder dur a terme les seves
funcions, es reprodueixen per formar noves cél-lules i moren.

Observar i estudiar les cél-lules és ben senzill, es poden veure a ull nu.

2. Reformula aquells enunciats falsos per a que siguin verdaders:
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3. Dibuixeu una cel-lula animal i una altre de vegetal. Anomeneu les diferents
estructures. Especifiqueu en que es diferencien aquestes cél-lules.

4. Completeu amb el concepte necessari per a formar frases amb sentit

e Tot ésser viu esta format per . Aquesta és la estructura més
gue compleix amb totes les funcions .

e FEls organismes estan formats per un gran nombre de
cél-lules. Mentre que els organismes només estan formats
per una.

e Aquelles cél-lules formen teixits. | cada teixit realitza una

especifica.
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Tasca 4: SOS Cultius cel-lulars

Ara que ja sabeu quin és el vostre nou encarrec, només gueda posar-se mans a l'obra!

D’una banda us facilitem les fitxes d’'ambdds cultius cel-lulars que ens han deixat els antics
técnics perd que encara no sabem per quin tipus de cél-lules ens serviran, i d’altra banda,
aqui teniu un web que esperem que us sigui de gran utilitat per tal de resoldre els nostres

dubtes; a més veureu que podreu accedir a d’altres webs, en cas que us sigui necessari, a
través dels multiples links que hi trobareu.

FITXES MEDI DE CULTIU:

Medi 1

Components Caracteristiques i exemples ‘

Aigua destil-lada (H20d) | Representa el 95% del medi

Font de carboni Dioxid de carboni (CO2)
Material inert Agarosa

Medi 2
Components Caracteristiques i exemples ‘

Aigua destil-lada (H20d) | Representa el 95% del medi

Font de carboni Glucosa (C6H1206)

Material inert Agarosa

WEB (INFORMACIO TECNICA):

http://blocs.xtec.cat/naturalsom/2n-eso/2-la-funcio-de-nutricio/#.VrkHmhjhBHO
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Tasca 5: Mapa conceptual nutricio

Ara ja deus tenir una clara idea que com es nodreixen les cel-lules. Pots fer un mapa
conceptual* d’aquesta informacio?

*Recorda que un mapa conceptual consisteix en escriure conceptes clau dins un requadre.
Aquests requadres estan connectats per fletxes. El sentit de la fletxa sera de dalt a baix o
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horitzontal. Cada fletxa ha de tenir una paraula d’enlla¢ explicant la relacié entre els dos

requadres que uneix. | aquesta paraula d’enllag sempre sera un verb (minim).

GRAELLA AUTOREGULACIO DELS APRENENTATGES

ANNEX II.
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ANNEX IV: RUBRIQUES
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Rubrica Simposium

Criteris Excel-lent (0.6) Adequat (0.3) Millorable (0) Grupl |Grup2
Sintesi de la | S’ha realitzat una Sintesi extensa 0 massa breu | No s’ha realitzat una
informacio sintesi clara i i/lo amb manca d’ordre sintesi adequada dels
ordenada continguts exigits
Adequacié S’han triat Sobren i/o falten algun dels Els continguts no
dels correctament els continguts clau s’adequlien a I'encarrec
continguts continguts clau inicial
Textos i Textos breus i Textos +- breus i significatius | Textos extensos i gens
ortografia significatius i sense i amb certes faltes significatius i amb un
faltes d’ortografia d’ortografia nombre elevat de faltes
d’ortografia
Disseny del Disseny atractiu, Disseny +- atractiu, poca Disseny poc atractiu, gens
poster creatiu i respectant creativitat i lleugerament creatiu i molt carregat
els marges carregat
Exposicio Clara i concisa, Manca claredat i concisio, Gens clara, una entonacio
oral entonacio adequada i | 'entonacié no sempre és gens adient i totalment
amb un fil conductor |l'adequadai en certs desestructurada
logic moments desestructurada

28




ANNEX V

Practica de laboratori

Practica de laboratori
Tincid i ientificacio de cél-lules animals | vegetals

1. AREns g8 comangaria , EsCriy un et
exp SRt COM CIEUS qUE SEran feF cdiuiss de fa
muEoss bucal

2 Dbula COM GRS QUe SEM BJuesies c&)ies

Clyectius
=« Obsenar | dierendar ks principals carachesistigues. o aguest
Bpis ol hisr,
= UhilEzar comectamant of microscopl.
- Canfectenar comacianment praparacdons par cbsarar en o
micmsoo i aptic.

Material

- MBerscapi Gptic

- Escuradents

= Fincos

- Bursen o aninedr
= Cobreobjecing

- Pratanbjacbas

= Aigua

- Blau de metih

Procediment
1) Agafar una mosira de la mucosa bucal de fa boca amb Majeda d'un esosadents. Fer a ferho,
nomids ool passar lescuradenls suaument per Nmedor de la boca.
2) Eslendne la mosia sobee el porlaoljedes amb 'esoradents. Realitzar un fobs

A} Fixar la mosing passanida sobas a Tama da lencenador, amb cura pamua 90 65 crerd, Fs una
Tech it @D CAKY

A Cabiic ba rcstn amb Blau de mstid, Deivar actusr durant dos s
A Raniae B mosts b siges destl sds. deizantds s fine que galmnin es sestes de colors
8 Cobrir amd um cobraobiacks | pressonar gusursent

T Dbsarsr on el micmsmpl pAmar amb o mMinims sugments | lavem anas sugrentant-os

Conclusions

D puin pus oot lular ss racta? Justifics ke resposta,

Explica e ssmblances i lss dferéncies entre e dibuix que baviss St linii | s gus has absseeat,

Practica de laboratori
Tincid i Mentificacid de cél-lulzs animals i vegetals

1. ABEns oe comencaria , ESET Un et
eXoicant COM CrEUS QUE SEEN (85 C8-ies 0e g
ceba

2 DBUKS COT COBUS GUE SEFEN BJUSSies caluies

Ohjectivs
- Do | diecencar ks percipals coraches el o8 Guesl
tipus ool bular,
- LHARZAF COmBchamant &l Mcrascnp,
- Canfecconar cormeclament preparadons par obserdar en ef
ISR At

Material

= Moroscopl Gptic

- Fineas

= Burser o enconadar
- Catiieddipctos

= Poraohjsches

- Bigua

= Blau de metié

Material

¢

4

"

- O
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Procediment

1) Agafar un fros de ceba | amb Najuds dunes proes edmiem un s de la fna pet-Toula que K ha
enie ks fules de kaceba.

2 Posem una gota d'aigua al porach pcies | ool ioguem damund e tos de lepidermis de la ceba. Hem
de DrDoWEr Que Mo S arugul

By A T A i COATANE B 05 TN | SapRTM 5 N

4

RAMAT b MGSITH AT agun Sl por sl [Ruch s e colniant. Assagsm al valanl amb
i e Thow

8y Cobricamd un cobreabmeis | pressionar susursnl

B) Otmerver an o microscopl. primar amb- e minims sugmeants |l ane: sugmentani-os

Resultals

D guin Hpus. ool ular as acta? Jushifica b b resposis

Esplica les samblances i los diferéncies entrs el dibuix que bavies fta linic | ol gus has abssrvat.




