EL DIVIDENDO DIGITAL:
ANALISIS DE LOS PRECIOS EN LA SUBASTA 73

Balaguer Serra, Susanna
Carbo Vela, Marta
Garrote Ordeig, Albert
Miarnau Marin, Maria
Navarro Sarmiento, Paula

Treball Seminar paper
2n ADE/ECO, curs 2014-15

Facultat de Ciencies Economiques i Empresarials
Universitat Pompeu Fabra




indice

1. ReSumen EJECULIVO .. sssssssssssssssssssssssssenns 3
(Qué es el dividendo digital y qué ventajas SUPONE? .......orerererneemesseesessessesssesseenns 3
(En qué consiste la subasta del @SPECtIo? ... 3
;Qué variables afectan al precio de la SUbasta? ... 3
;Qué resultados hemos ObteNIdO?. ... ———— 3

P88 000 0T L6 el 1 ) o NPT OO T TSSOSO 4

3. E1 Dividendo Digital.......cconnnece e ssss s sesssssesssssesssssesssssesssnes 5
3.1 CONCEPLO .t 5
3.2. El proceso de adaptacion: implicaciones eConOmMicCas.....cuurmmrneresseesessssresneenes 6
3.3. Ventajas y desventajas para la poblaciOn.........nssesenes 8

4. Definicién y funcionamiento de la Subasta ... 9

5. SUDASTA 73 ettt 10
5.1. La FCC (Federal Communications COMMmIiSSION) ..c..cueesrerseessmesessmesssssessesssesssseens 10
5.2. Caracteristicas de 1a SUDASta 73 .....coemreneemernseneeneeseseeseessessessssssesssssssssssessssssssseeas 10
5.3  EI BIOQUE C..reeiteirseisesse s sssss s sssssssssssssessssssssssnns 11
5.4. Especificacion de nuestro analisis y método a SEGUIT ......cerereererrsereereeseesseeseens 13

6. ANAlisis de 1as Variables......onnnenece et ssssesnes 15
6.1. Eleccion de las variables y formulacidn de 1as hipOtesis....nnn. 15
T o 023 0 T=) g | o) L TR 16
LTS 20 0] o] F: U3 (0 ) o VOO 17
SRy D)o T) g i Uos U= PR 17

7. Regresion MUILIPLE ... 19
7.1. Realizacion de 1a reGreSiOn ... sessssssssssens 19
2 P21 4V 1 o) U< TP 20

8. El misterio de MisSiSSIPPI ValleY ... sesssssesssssenns 21

0. CONCIUSIONES ..ottt bbb bbb bbbt 22

10. ABrad@CIMIENEOS ...eeueeeereeresresresresressessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessesssssessssnes 24

11. Fuentes de iNfOrMaCION .......oeereereereereereeneeresseesessessessessesssasesssssessessssssssssssssesssssssssssssssssssssenes 25
0 Y o i i TR 25
A 531 0] 110 oy -V - T OSSP 27

B =) (01T 28



1. Resumen Ejecutivo

;Qué es el dividendo digital y qué ventajas supone?

Es un bien valioso y escaso formado por el conjunto de frecuencias disponibles que
han sido liberalizadas tras el cambio de la television analédgica a la television con
tecnologia digital. Supone una reduccién en el nimero de frecuencias necesarias
para la transmision de la television. Estas luego pueden ser utilizadas para el uso
de servicios como el 4G o la tecnologia LTE.

Mejora la cobertura y el alcance de internet, a una mayor velocidad y con un coste
menor. Reduce la brecha digital, mejorando el acceso a las zonas rurales y
proporcionando servicios tales como la tele asistencia y telemedicina.

¢En qué consiste la subasta del espectro?

La subasta del espectro se llevé a cabo en Estados Unidos en 2008, se utiliz6 este
sistema ya que era el mas eficiente para obtener beneficios. Se basa en pujar por
multiples elementos que han sido subastados en distintas rondas. En cada ronda,
los postores realizan simultaneamente diferentes pujas de oferta cerrada “sealed
bids”. Una vez realizadas las pujas, los resultados de la ronda son publicados. El
gobierno lleg6 a recaudar aproximadamente 19 billones?! de délares.

¢/ Qué variables afectan al precio de la subasta?

El fin del trabajo es determinar qué variables afectan al precio de la licencia del
espectro radioeléctrico. Para ello, hemos estudiado la relacién de causalidad entre
el precio y las siguientes variables: poblacidn, superficie, PIB per capita, habitantes
sin conexidn a internet, pobreza, entre otras.

;Qué resultados hemos obtenido?

Tras analizar las variables y su relacion con los precios de las licencias, hemos
podido concluir que la variable que determina el precio con mayor precision es el
porcentaje de habitantes sin conexion a internet. Mas aun, tanto el PIB per capita
como la poblacién determinan el precio, mientras que la superficie no muestra una

relacidn significativa.

1 Un billén americano equivale a mil millones europeos. Las unidades de las cifras de nuestro
estudio estan expresadas en billones americanos.



2. Introduccion

El Seminar Paper es un trabajo que se realiza el ultimo trimestre del segundo curso
y que supone una gran oportunidad para la preparacion de lo que sera el trabajo
de fin de grado. Gracias a ello, se pueden obtener competencias en la investigacion
y gestion de informacidn, el analisis de variables, plasmando y transmitiendo lo
con cohesidn, coherencia y adecuacion.

Iniciamos definiendo un conjunto de objetivos que nos ayudaran y nos permitiran
sentar las bases del trabajo y guiarnos para conseguir nuestras conclusiones. Lo
primero es conocer qué es el dividendo digital, en qué consiste la resintonizacion
de los canales, y como se llevé a cabo, mediante el estudio de la subasta. Tras
establecer las bases tedricas, nuestro objetivo sera llevar a cabo una parte practica
a partir de unas hipotesis, y verificar si éstas se cumplen. Por lo tanto, después de
tener las bases tedricas claras, para desarrollar nuestra investigacion, decidimos
formular una pregunta como objetivo del estudio y llegar a unas conclusiones
solidas. Esta es: ;Qué variables afectan al precio de las licencias del espectro
radioeléctrico?

Nuestro trabajo consiste en realizar un estudio del dividendo digital y los factores
relacionados con éste. Hemos querido focalizar nos en las subastas que se hicieron
en Estados Unidos en 2008, analizando la distribucion de las licencias del espectro
radioeléctrico. La subasta del espectro radioeléctrico es un tema complejo y muy
amplio, por lo tanto, hemos decidido delimitar el estudio y construir una la practica
a partir de una parte de toda la informacion disponible.

Para una mejor comprension del trabajo es necesario definir de antemano el
espectro radioeléctrico. El espectro radioeléctrico es un insumo bdasico para
proveer servicios relacionados con las telecomunicaciones, como pueden ser la
television, la radio, telefonia movil, Internet, servicios WIFI y/o servicios
espaciales.

Por tanto, nos encontramos ante un bien escaso, cuyo objetivo consiste en
disponer de las frecuencias necesarias del area en la que se quiere utilizar éste
bien. Para eso, es necesario que la Administracion otorgue las licencias necesarias

a las distintas empresas y regule su uso.



3. El Dividendo Digital
3.1. Concepto
El dividendo digital es también un bien valioso y escaso, formado por el conjunto
de frecuencias disponibles que han sido liberalizadas tras el cambio de la television
analdgica a la television con tecnologia digital. Este cambio ha supuesto una
reduccidon en el numero de frecuencias necesarias para la transmision de la
television, por lo tanto, el uso de espectro radioeléctrico para los mismos canales
es mucho menor y, al mismo tiempo, es mas eficiente una vez se ha llevado a cabo
este proceso de liberalizacién de la banda ancha. En otras palabras, se utilizan
otras frecuencias (mas bajas) para la televisiéon y otros servicios, dejando libre un
conjunto de frecuencias, pudiendo ser utilizadas para el uso de servicios como el
4G o la tecnologia LTE.

Proceso de liberalizacion
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Fuente: www.acma.gov.au.

Estados Unidos completo6 el proceso de liberalizacion de la banda de 700 MHz el 12
de junio de 2009. Los canales utilizados hasta la liberalizaciéon eran del 52 al 69
(698-806 MHz), y tras el cambio, del 2 al 52. No obstante, en un principio no se
llegd a completar este proceso, ya que solo se pudieron liberalizar completamente
los canales comprendidos entre el 60 y el 69, mientras que los canales del 52 al 59
(698-746 MHz) se continuaron utilizando para la emision digital y analégica.

La encargada de organizar todo este proceso era la Administracién, que se
encontraba delante de 2 objetivos primordiales: el primero, la eficiencia, era
prioritario asignar las licencias a las empresas con los menores costes posibles y

con los mejores planes de negocio. Por otro lado, era necesario que se maximizaran


http://www.acma.gov.au/theACMA/acma---wireless-microphones-and-the-digital-dividend-1

los ingresos, ya que la explotacion del espectro requeria de inversiones que
trajeran consigo importantes economias de escala que pudieran ser aprovechadas.
Partiendo de un numero de licencias limitadas y un mercado ex-post en
competencia imperfecta?, el gobierno americano estableci6 unos objetivos a la FCC,
mas alla de maximizar los beneficios, como por ejemplo la transparencia. Con esto,
la subasta se postulaba como una seria candidata, ya que tiene una ventaja
caracteristica como es la transparencia, es decir, este proceso goza de neutralidad
en la adjudicacion de licencias. Asi, se evitan problemas entre los participantes
gracias a un conjunto de normas preestablecidas, que permiten escapar de las
confusiones que se generan sobre si una puja cumple con los requisitos para
obtener una licencia. Estas normas pre establecidas llevan consigo la eficiencia
dindmica, es decir, la capacidad de reducir la incertidumbre regulatoria y
establecer unas reglas de juego, reduciendo asi el poder de mercado de las
empresas.

Ademas, las subastas también fomentan la competitividad que, a su vez, provoca
que se recauden grandes cantidades de dinero, maximizando la generaciéon de
actividad econ6mica de una forma agil.

Por lo tanto, basdndose en los argumentos mencionados, se crey6 que la subasta
debia ser el mecanismo para asignar el espectro y adjudicar las licencias por las

ventajas comparativas que acarrea.

3.2. El proceso de adaptacion: implicaciones econémicas

Desde que se inicid el proceso de re-sintonizacion de frecuencias, el gobierno
americano ha llevado a cabo una serie de programas y ayudas para apoyar el
nuevo sistema, “National Wireless Initiative”, cuyo objetivo es que el mayor
numero de la poblacion tenga acceso a internet a través la banda ancha. Este
proceso se inicio con el gobierno de George Bush en 2007 y Obama también lo
continug, trabajando junto con la FCC, a partir de 2011.

Ademas de un cambio tedrico, por escrito o en la legislacion, también fue necesario
adaptar fisicamente los hogares y el territorio, y por lo tanto, una inversién en

infraestructuras y nuevas tecnologias. La mayoria de casas estaban equipadas

Z Mercado competencia imperfecta: Situacion en la que los agentes del mercado tienen
suficiente poder para afectar el precio del mismo.



desde los afios 50 con cables hechos de cobre y estos fueron cambiados por cables
de fibra Optica, cuya capacidad para la transmisién de informaciéon es mucho
mayor. El presidente Obama estimé que el coste de las ayudas serian de 5 billones
de ddlares, extraidos del Universal Service Fund. Mas aun, también se estimaron
planes de ayudas de 7,2 billones de dolares y 10,7 billones de doélares para el
desarrollo y la adaptacién de la nueva wireless banda ancha. Los costes provenian
de las instalaciones e infraestructuras primordialmente, ya que, todo lo demas
relacionado con el espectro se pudo financiar gracias a las ganancias que el Estado
obtuvo de la subasta.

Finalmente, el presidente Obama concluy6 con las esperanzas de que este proyecto
supusiera una reduccion del déficit 9,6 billones de ddlares en los préoximos diez
afios. Por lo tanto, pese a que la inversion fue elevada, se veria recompensada en el
futuro, tanto a nivel econémico, como en la mejora de la calidad de vida de la
sociedad.

Gracias al dividendo digital, los avances en la telefonia mévil han permitido que las
comunicaciones con los clientes, utilizando la nueva banda ancha liberalizada
(wireless), sean mucho mas baratas que la banda ancha fija, permitiendo al pais ser
uno de los punteros en este ambito.

Mas atn, la compafiia Mckinsey3 publicé un informe sobre los beneficios a nivel
econdmico que podria suponer para el Estado el dividendo digital. El informe
concluia que con cada incremento del 10% de penetracion de la banda ancha en los
hogares, podria suponer un incremento del 1,4% del crecimiento del PIB,
acompafado de la creacién de empleo.

La subasta supuso para el Gobierno Americano una recaudacién de 12,109
millones de euros, 19,592 billones de doélares. Tras ocho semanas de pujas, la
subasta ha sido la que ha recibido mayor recaudaciéon de la historia para el pais.
Cabe destacar, que de estos 19,592 billones de dolares, 16,2 billones de ellos

fueron aportados inicamente por Verizon Wireless y AT&T Mobility.

3 Mckinsey & Company es una consultora estratégica global.



3.3. Ventajas y desventajas para la poblacion

La liberalizacion del dividendo digital supone poder utilizar nuevos servicios de
banda ancha destinados principalmente a la telefonia mévil, con el fin de prestar
nuevos servicios de cuarta generacion (4G) o tecnologia LTE%4 Gracias al 4G se
puede navegar a una velocidad 10 veces superior a la actual, cuyo alcance y
penetracion también es mayor. Otra ventaja es que garantiza llegar a las zonas
rurales, donde la renta es menor y la cobertura no siempre es buena. Esto
permitird la utilizaciéon de la telemedicina y la tele asistencia en estas zonas de
dificil acceso asi como en las ciudades, reduciendo la brecha digital y facilitando la
comunicacién global. También permite garantizar cobertura en esos espacios
donde las barreras fisicas impiden llegar como por ejemplo ascensores o garajes.
M4s atn, también supone unos beneficios indirectos asociados como la generacién
de empleo y una buena posicién en el mundo de las telecomunicaciones y disefio
de aplicaciones, asi como mejorar la productividad, comunicacién y el teletrabajo
de aquellas empresas que utilicen el 4G.

En pocas palabras, el dividendo digital se traduciria en abandonar la inercia
econdmica y la exclusion social para zonas rurales.

Sin embargo, muchos expertos argumentan que la brecha no desaparecera
completamente. Pese a que el acceso a la informacién sin la necesidad de unas
infraestructuras tan costosas permiten que la brecha disminuya, conforme vaya
creciendo la demanda de la nueva red mas rapida, llegara un punto donde la oferta
no sera lo suficientemente rapida. Es decir, si un gran territorio quiere utilizar el
nuevo sistema, el proceso de adaptacion no sera lo suficientemente rapido, cuando
ya haya llegado a todo el mundo, éste seguramente estara anticuado y ya se habran

desarrollado nuevas tecnologias.

4 Las siglas LTE provienen del inglés (Long Term Evolution). La tecnologia LTE es aquella que
esta disefiada con el fin de dar mas velocidad, seguridad y disponibilidad al constante acceso
por parte de los moviles y portatiles a internet.



4. Definicion y funcionamiento de la subasta
Subasta: “1. f. Venta publica de bienes o alhajas que se hace al mejor postor, y

regularmente por mandato y con intervencion de un juez u otra autoridad”.

Las subastas simultaneas ascendentes fueron introducidas en Estados Unidos en
1994 para vender las licencias de uso del espectro radioeléctrico. Estas subastas de
espectro permitieron que los gobiernos se dieran cuenta de las grandes cantidades
de dinero que se podia conseguir con la liberalizacion de las frecuencias
radioeléctricas. El éxito que tuvieron las subastas en Estados Unidos hizo que afios
después muchos gobiernos las tomaran como ejemplo para realizar sus propias
subastas.

La subasta simultanea ascendente se basa en pujar por multiples elementos que
han sido subastados en distintas rondas. En cada ronda, los postores realizan
simultdneamente diferentes pujas de oferta cerrada “sealed bids”. Una vez
realizadas las pujas, los resultados de la ronda son publicados. Los resultados
constan de las identidades de los postores con su respectiva puja para cada
elemento subastado, es decir, los resultados muestran las cantidades de dinero que
cada postor ha pujado y al autor de la puja. Los elementos subastados son en este
caso las licencias de espectro.

Tras la subasta de las primeras licencias, se publican las pujas minimas para la
siguiente ronda, afiadiendo un incremento previamente determinado. Para las
licencias de espectro los incrementos son un porcentaje de la puja mas alta en el
momento correspondiente o una cantidad fija determinada.

La elegibilidad para hacer nuevas pujas durante la subasta esta controlada por la
“activity rule”. Esta regla esta basada en un indice cuantitativo como el ancho de
banda del espectro o la poblacién cubierta por la licencia, que aproximadamente
corresponde al valor de la licencia.

Durante la subasta un postor puede no tener pujas activas que excedan su
elegibilidad, medida en términos del indice previamente mencionado. Un postor se
considera activo para una licencia en una ronda si realiza una nueva puja que se
encuentra dentro de su elegibilidad.

Por un lado a cada licencia se le asigna un nuimero especifico de unidades de

licitacion (bidding units), que no se ven afectadas a lo largo de la subasta. Por otro



lado, al comienzo de la subasta, cada postor establece su elegibilidad inicial para
pujar, realizando un depésito que cubre la cantidad de espectro por la cual desea
ser elegible.

Por ultimo, por lo que hace referencia a las normas de cierre de la subasta, la
subasta cesara simultaneamente cuando no haya nuevas pujas en ninguna licencia.
Cuando la subasta cierre, las licencias seran vendidas a precios iguales que las
ofertas altas, standing high bids, provisionalmente ganadoras, a sus

correspondientes postores.

5. Subasta 73

5.1. La FCC (Federal Communications Commission)

La Comision Federal de Comunicaciones, una agencia independiente del gobierno
de Estados Unidos, regula las comunicaciones interestatales e internacionales por
diferentes medios: radio, television, satélite y cable. Controlada por el Congreso, la
FCC es la autoridad principal de los Estados Unidos para la ley de comunicaciones,
regulaciéon e innovacion tecnolégica. En su labor de cara a las oportunidades
econdmicas y retos asociados a la rapida evolucion en las comunicaciones globales,
la agencia capitaliza sus competencias tanto en promover la competencia, la
innovacién y la inversion en servicios e instalaciones de banda ancha, como en

fomentar un uso alto del espectro nacional e internacional.

5.2. Caracteristicas de la subasta 73

La Comisién Federal de Comunicaciones (FCC) se encargé de la subasta del
espectro, conocida como Auction 73, que tenia como objetivo repartir los derechos
de operar en la banda de los 700 MHz. Esta empez6 el 24 de Enero de 2008, y tenia
que seguir indefinidamente hasta que no hubiera pujas adicionales. Finalmente, se
dio por concluida el 18 de Marzo de ese mismo afio como todo un éxito.

Asi, en el caso de Estados Unidos, la FCC decidié crear una subasta compuesta de
multiples rondas, con un total de 214 participantes y bajo secreto absoluto. La FCC
decidié limitar la cantidad de pujas que cada participante podia tener acceso, asi
como los precios.

El dia 24 de Enero empezaron las pujas con dos rondas y tenian que seguir

indefinidamente hasta que no hubiera pujas adicionales.
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La subasta estaba dividida en 5 bloques (A, B, C, D y E)._El bloque considerado mas

importante era el bloque C, que analizaremos mas adelante, debido a que contenia

las bandas mas anchas, con dos parejas de 11 MHz, formando asi un total de 22

MHz a ser subastados.

Cada bloque dispone de una importancia distinta, hecho que se manifiesta en el

precio de reserva, es decir, el precio de maxima disposicién a pagar:

Subasta 73 - Division en Bloques

Bloque N¢ de licencias Banda ancha Precio de reserva
A 176 12 MHz $1,81 billones

B 734 12 MHz $1,37 billones

C 12 22 MHz $4,64 billones

D 1 10 MHz $1,33 billones

E 176 6 MHz $0,904 billones

Fuente: Elaboracién propia a partir de los datos de la

5.3. El Bloque C

Las licencias del Bloque C son licencias de 22 MHz definidas
geograficas: Area Econémica Regional de Agrupamiento (REAG),
al 12, tal y como muestra la siguiente imagen.

Regional Economic Area Groupings (REAGs)

FCC.

sobre doce areas

numeradas del 1

12 Gulf of Mexico

nnnnnnn

Fuente: www.fcc.gov.
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El Bloque C no solo ofrece 12 licencias individuales, sino que también 3 paquetes
distintos con diferentes combinaciones de licencias: el paquete Nacional,
compuesto por ocho REAGs que cubren los 50 estados americanos; el paquete
Atlantico, compuesto por dos REAGs que cubren Puerto Rico, las Islas Virgenes y el
Golfo de México; y el paquete Pacifico, compuesto por dos REAGs que cubren
Guam, las Islas Marianas del Norte y Samoa.

El precio de reserva para el Bloque C es superior a los otros bloques. Supone un
coste total de $4.64 billones. El siguiente grafico de barras muestra el precio de
reserva por MHz y por poblacién segun el bloque. Para poder comparar el precio
entre bloques es importante dividir cada precio por la cantidad de MHz asociados
al bloque y a la poblacién total que alcanza, que es la misma para todos., puesto
que se divide el pais americano en cinco distintos modos. En cambio, la cantidad de
MHz asociados a cada bloque es diferente: 12 MHz para el Bloque A y el B, 6 MHz
parael E, 22 MHz parael Cy 10 MHz para el D.

Precio de Reserva por MHz por poblacion segiin bloque

7JE+16
6E+16
S5E+16
4E+16
3E+16
2E+16

Sl e e | .
A B E C

Precio/MHz*Poblacion

0
Bloque

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la FCC.

Si se analiza el precio de reserva de cada bloque en términos de poblacién por MHz
(la poblacidn total correspondiente a cada bloque es de 285.620.445 habitantes),
se puede observar cual es realmente es mas valorado en términos totales. Se puede
apreciar que el bloque mas preciado es el bloque C, lo que corresponde con su
precio de reserva, al ser el mas alto.

Es importante mencionar la valoracién del bloque D, ya que su precio de reserva
deflactado es verdaderamente minimo. Esto es debido al bajo precio de reserva
que la FCC fij6, a que el bloque D corresponde a una unica licencia para todo el
territorio estadounidense y que su banda ancha de frecuencias no es el mas

amplio, 10 Mhz.
12



Dentro del Bloque C, se puede observar que el precio minimo de apertura por
poblacion sigue una distribucion desigual. Alcanzando el maximo en la regiéon
Northeast y el minimo en Samoa, el andlisis se centrard en una comparaciéon
exhaustiva entre la costa este y el centro del pais.

Oferta minima de Apertura por poblacion para los mercados del Bloque C
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Mercados Bloque C

Fuente:Elaboracion propia a partir de los datos de la FCC
A partir de un anadlisis riguroso de la subasta y sus variables, se intentard dar
respuesta a porqué el Bloque C es el mas valorado y se intentara los motivos por el
cual varia el precio segtn las 12 licencias del bloque ademas de los motivos que

explican su alta valoracién.

5.4. Especificacion de nuestro andlisis y método a seguir

Para completar el trabajo y encontrar una conclusidon firme y concreta sobre cuales
son los determinantes de los precios de las licencias en la subasta, es decir, cuales
son aquellas variables que provocan que el precio pagado por una licencia de una
determinada region sea superior a otra, se realizara una regresion simple para
cada variable que afecte al precio, haciendo referencia a la teoria econémica de las
subastas y los articulos de economistas expertos en el dividendo digital. De los 5
bloques que componian la subasta estadounidense, el estudio se centra en el C y
dentro de este bloque se analizan los resultados de los precios de las 8 licencias de
las que se dispone de informacién, que son: Hawaii, Alaska, Oeste, Central,

Mississippi Valley, Great Lakes, Southeast y Northeast.
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Cabe mencionar que de estas ocho licencias, siete fueron ganadas en la subasta
por la misma empresa, Verizon Wireless, subdivision de la empresa holding
Verizon Company, que es la empresa proveedora de telecomunicaciones sin cable
mas grande de los Estados Unidos y ademas, es considerada una de las grandes
ganadoras de la subasta junto con AT&T y Openness.

Para focalizar el trabajo, se ha planteado la siguiente cuestiéon: ;qué puede ser que
haga que el precio de las licencias entre dos regiones como por ejemplo Northeast

y Central sea diferente?

Licencias compradas por Verizon Wireless (segin region del bloque C)

Not Shown:
9 Guam and the Northor Mariana lslands
11 American Samos

3
10 Puen gk e U 3, Mg s
-

r— Burea. Auctons and

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la FCC.
Para cada variable, se ha realizado dos regresiones, que pueden encontrarse en los
anexos del trabajo. El motivo de la realizacion de dos regresiones es que el precio
de la licencia pagada por Mississippi resulta ser siempre una variable atipica,
afectando a los resultados que obtenemos de las regresiones y dandonos unos
resultados sesgados. El porqué de que suceda esto lo analizamos posteriormente,

una vez comentados los resultados de las regresiones simples.

14



6. Analisis de las variables

6.1. Eleccion de las variables y formulacién de las hipdtesis

Con el fin de establecer cudles son las variables que determinan el precio de la

licencia del espectro radioeléctrico, se ha estudiado un gran abanico de variables,

concretamente: poblacién, superficie, PIB per capita, habitantes sin conexion,

patentes otorgadas, pobreza, natalidad, numero de empresas, nimero de

habitantes con conexion y paro. Sin embargo, a continuacion se justificara

solamente el porqué de la elecciébn de las variables mdas destacadas. Para

determinar las variables que afectan al precio de la licencia del espectro

radioeléctrico es necesario estudiar la relaciéon de causalidad entre el precio y la

variable en cuestién:

La cantidad total de poblacién correspondiente a la zona geografica de las
licencias puede ser un factor decisivo del precio del espectro de cada una de
éstas. El motivo principal es la visién a largo plazo de la empresa en cuanto
a la ampliaciéon de sus servicios y diversificacion de sus opciones, sobre
todo por la via del 4G. Por lo tanto, cuantas mas personas puedan estar
interesadas en el uso de estos servicios, mayor beneficio futuro esperado
para la empresa.

Si una empresa dispone de una superficie mayor de kildémetros cuadrados
para poder cubrir con sus servicios, también puede significar cubrir una
mayor cantidad de pueblos y ciudades, y ademads, significa también
disponer de mas territorio para instalar torres para comunicacion celular,
estaciones de radio y television, etc. Por lo tanto, invertir en una superficie
mayor implica una inversion a largo plazo para poder disponer de mayor
espacio para instalar dichas torres y estaciones y logicamente, mas zona
donde ofrecer su servicio.

El nivel socioecon6mico medio de la poblacion pudo influir a la hora de
pujar por los determinados bloques puesto que poseer el espectro
radioeléctrico es una inversién a largo plazo. Cuanto mayor es el PIB per
cdpita de una region, es decir, su capacidad de producciéon y actividad
econdmica, mayor sera el nivel socioeconémico de la zona. Asi pues, las

empresas pueden estar interesadas en zonas con un nivel de ingresos un
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tanto superior, con una mayor predisposicidon a pagar por los servicios que
pueda ofrecer la empresa.

e La variable con mayor interés es el porcentaje de habitantes sin conexién a
internet respecto a cada region. Esta variable representa un mercado
potencial de consumidores donde las empresas de telecomunicaciones
tienen la oportunidad de explotar sus servicios de manera monopolistica al
hacerse con todo el mercado en cuestion.

La hipoétesis de este estudio afirma que la relaciéon de causalidad entre la variable
dependiente e independiente es positiva para todas las variables®> expuestas
anteriormente. Es decir, la pendiente de la recta de regresién para cada variable

sera creciente y por tanto, afectara positivamente al precio.

6.2 PIB per capita

Efecto del PIB per capita sobre el precio de las licencias

2000000000
1800000000
1600000000
1400000000
1200000000
1000000000
800000000
600000000
400000000
200000000

g ° 0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000
Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de Census Bureau. Software: ODS.
La correlacidon entre el PIB per capita y el precio es de 0.51, bastante elevada.
Mientras que el R? es relativamente bajo de 0.26, es decir, el regresor no es muy
adecuado para predecir y/o explicar los valores de la variable dependiente, que en
nuestro caso es el precio de la licencia. Tal y como se puede observar, la
observacién nimero cuatro no estd incluida en el analisis puesto que correspondia
a una observacion atipica: Mississippi Valley es un outlier en este estudio.
Recordemos que el precio de la licencia que Verizon pagd por Mississippi fue el

mas alto, concretamente representa, aproximadamente, un 10% de la recaudacién

5 En los anexos se encuentran las otras variables no incluidas en la exposicion principal del
trabajo. Entre esas variables, se encuentra alguna con una relacion de causalidad negativa (ej.
pobreza).
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total de la subasta 73. Cuando excluimos Mississippi, la correlacién aumenta a 0.84
y el RZpasa a ser 0.71, por lo tanto podemos afirmar que el PIB de la region es uno

de los determinantes del precio de las licencias.

6.3 Poblacion

Original: Precio = 248076554,82 + 9,09 Poblacion, Simulat Precio = 12684503,16 + 11,13 Paoblacion
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g 2
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78
2 ¢ »
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Poblacion

Efecto de la poblacion sobre el precio de las licencias
Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Census Bureau. Software: ODS.
Cuando la variable independiente es la poblacion, la correlacion es de 0.4 y el R2 es
de 0.16, que son valores suficientemente bajos para afirmar que la poblacién no es
un buen predictor del precio de las licencias. Sin embargo, al excluir el valor
atipico, la correlaciéon aumenta hasta un 0.75 y el R2 hasta un 0.56, por lo que
podemos concluir que cuanto mayor sea la poblacién de una regién, mayor sera el

precio que las empresas estén dispuestas a pagar por su licencia.

6.4 Superficie
Efecto de la superficie sobre el precio de las licencias

2000000000

100000000 - Original: Precio = 502385822,88 + 79,3 Superficie, Simulat: Precio = 265164331,32 + 153,7 Superficie
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Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de Census Bureau. Software: ODS.

17



Analizando la variable superficie se puede observar que tanto la correlacién como
el R? tienen valores muy bajos, 0.1 y 0.01 respectivamente; la pendiente es
practicamente plana. La superficie total de la regiéon no es un determinante del
precio de la licencia.

Si excluimos la variable Mississippi, tanto la correlacién como el R? aumentan
moderadamente, la correlacion pasa a ser 0.3 y el R2 0.09. Aun asi, no son valores
suficientemente significativos para poder afirmar que la superficie es un

determinante significativo de los precios de las licencias.

6.5. Porcentaje de habitantes sin conexion a internet
Efecto del porcentaje de habitantes sin conexion a internet sobre el precio de

las licencias

Original: Precio = 108050012,82 + 42,57 Sin conexion, Simulat: Precio = -61285861,7 + 44,26 Sin conexion
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Sin conexidn

Fuente: Elaboracidn propia a partir de los datos de Census Bureau. Software: ODS.
En las zonas donde la mayoria de la poblacién no dispone de conexidén a internet,
las empresas deben tener muchos mas incentivos para invertir y deben ser
potencialmente beneficiosas a largo plazo, y eso es lo que se ha querido verificar
analizando esta variable. La correlacion de la no-conexién a internet con el precio
de las licencias es de 0.58, y el R2 es de 0.34. ;Qué sucede en este caso si excluimos
Mississippi? Excluyendo este valor atipico, encontramos unos resultados
espectaculares. La correlacion es de 0.93 y el R? de 0.86. Podemos afirmar sin lugar
a duda que la no-conexion a internet en las diferentes regiones es el mejor

predictor del precio de las empresas pujados por éstas.
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7. Regresion miiltiple

El objetivo de este trabajo de investigacion es determinar cudales son las variables
que determinan el precio de las licencias de espectro radioeléctrico en subastas
ascendentes de multiples rondas. El método a seguir establecido con este fin
consiste en realizar una regresion multiple. De esta forma, se estima una recta de
regresion para la variable dependiente - el precio - en funcién de las variables
explicativas - las variables de interés. Previamente se ha realizado un analisis
exhaustivo para determinar cudles son las variables que afectan al precio para
incluirlas en la regresion. Por lo tanto, al finalizar el andlisis se espera disponer de
una recta de regresiéon multiple aplicable a futuras subastas de espectro

radioeléctrico.

7.1. Realizacion de la regresion

Para realizar la regresion multiple se ha utilizado la opcién de Stata® “rregress”
que sirve para crear una regresion multiple que sea robusta a errores
heterocedasticos.

Los resultados obtenidos se muestran en la tabla y se puede observar que el
coeficiente de determinacién explica un 95% de las variaciones del precio. Dado
que se han incluido multiples variables en la regresidn, es conveniente fijarse en el
coeficiente de determinacion ajustado ya que este tiene en cuenta las variables
explicativas adicionales que se incluyen en la regresidon para poder explicar el
precio de una manera mas precisa.

Incluyendo todas las variables que se cree que pueden tener una relacion causal
respecto al precio se puede conseguir que el error de la regresion sea aleatorio y
no dependa de ninguna variable. La razén por la cual el error debe ser
independiente de las variables explicativas es que, de esta forma, cuando se realiza
una recta de regresion se satisfacen las condiciones necesarias para poder estimar
una regresion utilizando el método de minimos cuadraticos.

Analizando los resultados de la tabla expuesta a continuacién, se puede concluir
que con una confianza del 95%, no hay evidencia empirica suficiente para poder
rechazar la hipétesis nula de que beta es igual a cero en cualesquiera de los casos.

Formalmente, no se puede rechazar que la relaciéon causal entre la variable
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dependiente e independiente sea nula al realizar una regresiéon multiple, $1=0,

B2=0, B3=0, B4=4.

Regresion multiple del precio de las licencias

. regress price pibpercpita poblacin sinconexion superficie

Source 55 df M5 Humber of obs = 7

F( 4, 2y = 9.91

Model 8.5897e+17 4 2.1474e+17 Prob > F = 0.0938
Residual 4.3337e+l6 2 2.1669%9e=+16 R-=squared = 0.9520
hdj B-sguared = 0.8559
Total 9.0231e+17 6 1.503%9e+17 Root MSE = 1.5e+08

price Coef. S5td. Err. T B>|t| [95% Conf. Interval]
pibpercpita 222.2798 1456.19 0.15 0.893 -6043.202 6487.762
poblacin -12.09463 T7.425902 -1.63 0.245 —-44.0457 19.85645
sinconexion T75.01034 25.9591 2.89 0.102 -36.6B8265 186.7033
superficie 32.58402 83.36243 0.39 0.734 -326.0956 391.2636
_cons -4.69=+07 1.58e+08 -0.30 0.794 -7.26e+08 6.32e+08

Fuente: Captura de pantalla de la regresién muiltiple realizado con Stata®.
Por lo tanto, como no hay relacién de causalidad estadisticamente significativa, no
se puede estimar una recta de regresion con las variables seleccionadas: PIB per
capita, poblaciéon, nimero de habitantes sin conexién ajustado a la poblacién y

superficie.

7.2. Limitaciones

El factor que ha limitado el estudio del andlisis del precio de la licencia de espectro
radioeléctrico ha sido el nimero de observaciones.

El tamafio muestral del estudio es de siete observaciones ya que solo se han
analizado las licencias del bloque C excluyendo 4 observaciones por falta de
informacién, concretamente las regiones: Guam y las Islas Marianas del Norte,
Puerto Rico y las Islas Virgenes de Estados Unidos, Samoa Americana y el Golfo de
México; también Mississippi, tal y como se ha estudiado anteriormente, ya que es
un outlier en este analisis. Mississippi representa el valor atipico en este estudio,
fue la licencia por la cual se pagd un precio bastante superior con respecto a las
demas. Sin embargo, ;por qué, si no dispone de las caracteristicas mas deseables?
Es por este motivo que los estimadores de los coeficientes de las variables
explicativas son estadisticamente insignificantes, es decir, no se puede negar que la

correlaciéon entre la variable dependiente e independiente sea cero. El coeficiente
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de determinacién ajustado es de un 86%, sin embargo, no resulta ser un factor
estadistico relevante al analizar la tabla en su conjunto.

Para completar y profundizar en este estudio, se deberia analizar un nimero
elevado de observaciones. Por ejemplo, se podria analizar la regresion con la
distribucion geografica del area del mercado celular compuesta por 734 licencias

correspondientes al bloque B.

8. El misterio de Mississippi Valley

Tal y como ya se ha visto a lo largo del trabajo, una de las regiones del bloque C
destaca por su elevado precio final respecto las otras regiones, este es Mississippi
Valley. En las regresiones simples, Mississippi corresponde al outlier en todas las
variables: ;qué tiene Mississippi para que las empresas pujaran tanto por su
licencia? Mississippi Valley forma parte de lo que se conoce como Contiguous
United States (CONUS), que retne todos los estados que forman Estados Unidos,
exceptuando aquellos que quedan fuera del conjunto compacto, tales como Hawaii,
Alaska, Guam y todas las islas. De todos los Estados que forman parte de este
conjunto, Mississippi se presentaba como uno de los mas vulnerables a ser
comprado, ya que presentaba una cantidad de unidades inferior a la mayoria, tal y
como se puede observar en la siguiente tabla:

Unidades pujadas segiin region

Licencia | Mercado Bidding units (unidades
pujadas)

REA001 [ Northeast 52,530,000

REA002 | Southeast 48,639,000

REA003 | Great Lakes 57,568,000

REA004 | Mississippi 28,742,000

Valley
REAO005 [ Central 39,958,000
REA006 | West 51,966,000
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REA007 | Alaska 528,000

REA008 | Hawaii 1,185,000

Fuente: Elaboracion propia a partir de los datos de la FCC.
Asi, se podria decir que Mississippi Valley estaba en una situaciéon en la que
cualquier participante podia hacerse con ese bloque y con mas razdn si se queria

romper con la hegemonia que estaba consiguiendo Verizon en toda la CONUS.

9. Conclusiones

El mundo econdémico y el tecnolégico no distan mucho entre si. Como estudiantes
del ambito econémico y empresarial, hemos podido estudiar la fusiéon entre ambos
mundos de la cual deriva el concepto del dividendo digital.

A partir de la investigacién estadistica que hemos llevado a cabo durante este
trimestre, hemos podido entender y comprobar que el dividendo digital es un
factor que puede ser un impulsor para la economia de un pais, ya sea por los
beneficios econémicos y sociales, o por las innovaciones que supone tanto en
tecnologia como en infraestructuras.

En relaciéon a los objetivos marcados del proyecto, podemos concluir que tras
llevarlos a cabo, practicamente todos se han alcanzado.

En primer lugar, nos hemos situado en el contexto tedrico, comprendiendo el
concepto del dividendo digital y estudiando el comportamiento de las empresas en
la subasta y qué tipo de estrategias han podido tomar los diferentes participantes
segun sus intereses y beneficios esperados.

En segundo lugar, bajo una base tedrica necesaria para emprender la fase de
investigacion, hemos podido determinar mediante regresiones simples los
causantes de los elevados precios que pujaban las empresas en la subasta. Con los
resultados obtenidos podemos concluir que los principales determinantes de estos
precios son el porcentaje de habitantes sin conexién a internet y el producto
interior bruto de la regién.

La realizacion de este trabajo ha conllevado que nos encontrasemos con una serie
de dificultades. La toma de contacto con la base del estudio, de caracter econémico
y tecnolégico, fue mas dificil de lo esperado, y provocé que se dificultara la

comprension de la materia. A raiz de eso, ha resultado un tanto enrevesado
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focalizar el estudio y establecer el objetivo principal de nuestro trabajo. Por ultimo,
la realizacion de la regresion multiple no ha dado el resultado esperado por
limitaciones de la muestra escogida para el analisis.

Como autocritica y para futuros estudios sobre este tema, nos gustaria enfatizar la
importancia de un tamafio muestral que asegure resultados estadisticamente
significativos. En un estudio mas riguroso que el que tenemos capacidad para
realizar, se deberian analizar los datos sobre cada variable pero para
absolutamente todas las licencias.

La comprension y el estudio del dividendo digital supone la entrada a un mundo
técnico con una base econémica, tal vez secundaria. En las lineas de futuro de este
proyecto de investigacion, incluimos multiples vertientes de como focalizar este
recurso escaso y valioso. Nuestro estudio estd basado desde el punto de vista
interno, las empresas de telecomunicaciones; sin embargo, seria interesante
estudiarlo desde el maximo beneficiado, el gobierno, que actia como un
monopolio. ;Qué supone para el gobierno de un pais monopolizar el espectro
radioeléctrico, generando unos beneficios de $19 billones y una pérdida de

eficiencia?
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12. Anexos

ANEXO 1: Aplicaciones de la Teoria de Juegos a la Economia Industrial

(Por qué disefiar una subasta?

La subasta es uno de los métodos para asignar los recursos pero existen otras
formas de asignacion. Cuando se realizan subastas de espectro se persiguen dos
objetivos principalmente, la eficiencia que consiste en asignar recursos escasos y la
maximizacion del beneficio que supone recaudar fondos para el estado. Para
conseguir un resultado eficiente es fundamental tener en cuenta tanto la eficiencia
estatica como la eficiencia dinamica.

Con el método de la subasta se consigue un resultado que se caracteriza por la
competencia imperfecta y en el que el nimero de licencias es reducido, por lo tanto
las empresas ganadoras de esta subasta gozan de elevados beneficios.

La decisién de la subasta como mecanismo 6ptimo para lograr una asignaciéon
eficiente de los recursos de espectro recae en que no genera distorsiones ya que el
precio pagado por la obtenciéon de una licencia representa un coste fijo para las
empresas.

Otros mecanismos podrian ser utilizados como por ejemplo, los impuestos
pigouvianos. La razén por la que los impuestos pigouvianos no son utilizados es
basicamente porque generan un efecto distorsionador ya que modifican los
precios. Una modificacion de los precios tienen efectos negativos sobre la eficiencia

ya que si son modificados no reflejen la escasez relativa de los bienes.

Requisitos para un correcto funcionamiento de la subasta

Segun el economista Juan José Ganuza es necesario que una subasta cumpla con los
siguientes requisitos para que sea dptima:
1. Transparencia: garantizar que el mercado es competitivo y las licencias se
distribuyen de manera igualitaria, transparente, neutra y objetiva.
2. Rapidez: Proceso rapido para que se maximice la generacién de actividad
econdmica.
3. Competencia: Preocuparse por las condiciones del mercado y la
competencia ex-post.
Otros aspectos importantes que deben vigilar serian el nimero de licencias,

las condiciones de utilizaciéon del espectro y el marco regulatorio ya que
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estos influyen en las empresas y los consumidores. Por este motivo, la
eficiencia dinamica que consiste en reducir al maximo la incertidumbre
regulatoria y establecer unas reglas de juego equilibradas para el futuro,
que reduzcan el poder de mercado de las empresas, resulta fundamental.
Otro argumento considerado relevante que da el economista Juan José Ganuza es
que la eficiencia dinamica entra en conflicto con la obtencién de rentas por su
propia naturaleza. Ganuza justifica esta afirmacion con el argumento de que la
obtencién de rentas es la causante de que las empresas intenten obtener licencias
de de monopolio y no de oligopolio, llegando a pagar mas del doble por una

licencia de monopolio que por una de oligopolio.

ANEXO 2: La subasta y su funcionamiento

Los oferentes disponen de tres reglas de actividad de renuncia. Su uso implica una
conservacion de la elegibilidad de licitacion del oferente a pesar de que la actividad
del oferente en la ronda del momento se encuentre por debajo del nivel de
actividad minimo requerido.

La subasta se realiza en una secuencia de tres etapas y cada una de estas tiene
multiples rondas. Si un postor desea mantener su elegibilidad debe estar activo
(participar) en las licencias que cubren una fraccion de su elegibilidad.

En cada ronda, la actividad esta restringida por la elegibilidad del postor y por lo
tanto el nivel de actividad del postor no puede exceder su elegibilidad. Si un nivel
minimo de actividad no se mantiene, el oferente debe usar una regla de actividad
de renuncia o enfrentarse a una reduccion en su elegibilidad.

El nivel de actividad de un oferente en una ronda es la suma de las unidades de
licitacion asociadas con cualquier licencia cubierta por nuevas y provisionales

ofertas ganadores de la ronda anterior.
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Mercado Unidades de Licitacion Oferta Minima de Abertura
REA001 52.530.000 $324.585.000
REA002 48.639.000 $153.999.000
REA003 57.568.000 $171.433.000
REA004 28.742.000 $63.932.000
REA005 39.958.000 $100.035.000
REA006 51.966.000 $221.798.000
REA007 528.000 $465.000
REA008 1.185.000 $1.301.000
REA009 49.000 $49.000
REA010 862.000 $862.000
REA(011 13.000 $13.000

Total 52.543.000 $1.038.472.000

Las normas de la actividad “activity rules” tienen dos funciones principalmente. La
primera consiste en crear presion en los postores para que pujen activamente y
poder asi dinamizar el ritmo de la subasta. La segunda consiste en incrementar la
informaciéon disponible para los postores durante la subasta y en especial en su
ultima fase.

Otro punto relevante es que los postores disponen de cinco “comodines” de la
norma de actividad que pueden ser utilizados en cualquier momento de la subasta
y que permiten al postor que su elegibilidad no se vea reducida en una ronda
concreta. El objetivo de estos comodines es prevenir errores que pudieran reducir
la elegibilidad de los postores en el proceso de la emision de la puja, sin embargo

también son utilizados con fines estratégicos.

ANEXO 3: Analisis de la subasta 73: caracteristicas y la estrategia de Google

La FCC estipuld un conjunto de normas muy aferradas y significativas, con el
principal objetivo de estimular la competencia y forzar a los oferentes a ofrecer
activamente a lo largo de la subasta, para evitar participaciones espontaneas antes
de las ultimas rondas del final de la subasta. La FCC usd precios de reserva

agregados especificos para cada bloque:
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= Bloque A: $1.81 billones
» Bloque B: $1.38 billones
» Bloque C: $4.64 billones
» Bloque D: $1.33 billones
» Bloque E: $0.90 billones

Precio de reserva segun el Bloque

$5.000.000.000

$4.000.000.000

$3.000.000.000

@ $2.000.000.000
& $1.000.000.000 T I —
0 | [ R . .
A B E C D

Bloque

de Reserva

recio

Entre los requisitos de actuaciéon se encuentra el uso de puntos de referencia
provisional y final, tanto para las zonas geograficas (CMAz y EAs) como para la
poblaciéon (REAGs). El incumplimiento de dichos requisitos penaliza a cada
oferente en funcién de su actuacion, desde una reducciéon en el término de la
licencia hasta la pérdida total de los derechos en la licencia.

La FCC utiliz6 una regla distinta inicamente para el Bloque C: requiri6 licencias
para que los clientes, fabricantes de dispositivos, desarrolladores de aplicaciones
de terceros, entre otros, utilizaran o desarrollaran los dispositivos y aplicaciones
de su eleccién (sujeto a ciertas condiciones). Este término se denomina la
restriccion de la plataforma abierta (‘open platform' restrictions).

La subasta se preveia liderada por las dos potencias de servicios de telefonia mévil,
en primer lugar, Verizon, seguida por AT&T. De hecho, asi fue. Verizon se hizo con
un total de 108 licencias pagadas a 9,6 billones de dolares y AT&T se hizo con 227

licencias, que finalmente fueron pagadas a 6,6 billones de ddlares.
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Spectrum Auction: Verizon Big Winner,
Google 'Happy Loser’

A partir de aqui entra en juego el papel de Google, que iba a pujar si se aceptaba su
propuesta de crear un Acceso Abierto solo si, durante la subasta, se sobrepasaba el
precio de reserva. Es decir, queria que el ganador abriera la red a dispositivos y
servicios de la competencia. Esto evita el monopolio, pero también hace caer el
valor significativamente. Esta norma del Acceso Abierto permite conectarse a
Internet a cualquier persona que tenga su dispositivo preparado para ello. La FCC
pensaba que dicha restriccion podria ser de beneficio publico, y que no reduciria el
ingreso si se imponia. De hecho, Google se puede decir que no estaba interesado en
adquirir las licencias, sino en solo elevar el precio de estas para sobrepasar el
precio de reserva y asi que la norma de Acceso Abierto fuese aplicada. De este
modo, Google decidi6 crear Android como sistema operativo.

Es de gran importancia mencionar que en el caso que el precio minimo de reserva
no se alcanzara, la FCC se ofreceria licencias menos rigurosas y restringidas de cara
a la segunda subasta. Particularmente, las licencias para el Bloque C se ofrecerian
sin las restricciones de plataforma abierta. Sin embargo, los precios minimos de

reserva para los Bloques A, B, Cy E se alcanzaron, y la re-subasta no fue necesaria.

ANEXO 4: Regresiones simples

1) Patentes otorgadas

Incluyendo Mississippi:

Las patentes otorgadas en la regidon correspondiente a cada licencia tienen un
efecto practicamente nulo en el precio de esta. La correlacion es 0'04 y el R2 es 0.
Excluyendo Mississippi:

Si excluimos Mississippi, aunque el aumento de la correlaciéon y del RZ es muy
notable, pasan a ser 0’45 y 0’2 respectivamente, el aumento no es suficientemente
significativo para poder afirmar que las patentes otorgadas determinan el precio

de las licencias.
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2) Pobreza

Incluyendo Mississippi:

Hemos querido analizar también alguna variable que pudiese afectar
negativamente al precio de las licencias, y hemos encontrado que la pobreza de las
areas de las licencias tienen una correlacion con el precio de -0’09 y un R?, es decir,
aun siendo la correlacidn negativa, es demasiado débil y el R?2 demasiado bajo para
poder afirmar que la pobreza de la zona sea un buen predictor del precio de las
licencias.

Excluyendo Mississippi:

La exclusion de Mississippi de esta regresion simple tiene un efecto practicamente
nulo en el R2, que pasa a ser 0’02, mientras que la correlacién pasa a ser 0’'12. En

conclusién, la pobreza no determina el precio de las licencias.
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3) Natalidad

Incluyendo Mississippi:

La natalidad de las regiones de las licencias tiene una correlacién de 0’33 con el
precio de estas, y un R2 de 0’11, asi pues, los valores no son estadisticamente
significativos.

Excluyendo Mississippi:

Si excluimos Mississippi de la regresion, tanto la correlacion como el R2 sufren un
incremento, hasta 0’39 la correlacion y 0’16 el R2 pero no suficientemente elevado
como para afirmar que la natalidad es un determinante del precio de las licencias

en la subasta.
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4) Numero de empresas

Incluyendo Mississippi:

Si analizamos el numero de empresas que hay establecidas en las regiones de las
licencias segun el precio de estas licencias, observamos que la correlacion de estas
variables es de 0’3 y su R? es 0’09, es decir, no son valores estadisticamente
significativos.

Excluyendo Mississippi:

Cuando excluimos Mississippi, la correlacién aumenta hasta un valor de 0’67, y el
R2 pasa a ser 0'45. Este incremento de los valores es sorprendente, y con él
podemos afirmar que el nimero de empresas de las zonas de las licencias es un
bastante buen predictor del precio de estas, ya que la correlacién es bastante

elevada y el R2, aunque no es muy elevado, es suficientemente significativo.
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5) Zonas con conexidn a internet

Incluyendo Mississippi:

Las zonas que tienen conexion a internet no son tan atractivas a la hora de pujar
por sus licencias, o eso es lo que creiamos antes de analizar esta variable, ya que no
tienen tanto potencial a la hora de invertir en ellas como pueden serlo aquellas
zonas sin conexidén a internet. En este caso, la correlaciéon es de -0’38 y el R2 es de
0’14. Aunque la correlacién sea negativa, no son estadisticamente significativos.
Excluyendo Mississippi:

Al excluir Mississippi, la correlacion pasa a ser -0'46 y el R? pasa a ser 0'22, y
aunque el R? no sea muy elevado, podemos observar que nuestra hipotesis inicial
se cumple, aunque no sea un determinante excesivamente significativo del precio

de las licencias.
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6) Paro

Incluyendo Mississippi:

Estudiando el paro de las zonas de las licencias, vemos que los resultados de la
regresion no son estadisticamente significativos. La correlaciéon es de 0’4 y el R2 es
de 0’16.

Excluyendo Mississippi:

Si excluimos la variable Mississippi, la correlaciéon pasa a ser 0’74 y el R? se
convierte en 0’54. Son valores suficientemente elevados para afirmar que existe
una relacién positiva entre el precio de las licencias y el paro de las zonas. Esta
relaciéon puede deberse a que las zonas con mayor desocupacién coinciden con ser

potenciales zonas en las que invertir.
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