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I. PRESENTACIÓ 
 

La seqüència inclou un mini-cicle de recerca acció sobre com les 

activitats contextualitzades poden ajudar als alumnes a detectar evidències, 

justificar-les i construir hipòtesis, més que no pas les no contextualitzades, 

millorant-los  la competència lingüística. La precedeix una seqüència prèvia per 

emfatitzar la importància del llenguatge en ciències, contextualitzada en la 

història del desxiframent de la pedra de Rosetta i els mètodes hipotètic-

deductius que utilitzà Champollion en els seus estudis. Aquest mètode, serà el 

fil conductor per  introduir la meiosi, ara emmarcada  en un cas de Síndrome de 

Down, determinat en el cariotip de l’ embrió d’una parella, què reb el diagnòstic 

prenatal de la mà del Dr. House i del seu equip, que investigaran el cas. 

Els objectius de la seqüència són: aprendre a identificar evidències; 
aprendre a justificar proves a partir de continguts teòrics; aprendre a formular 
hipòtesis a partir d’un cas; explicitar el procés de la  meiosi mitjançant recursos 
gràfic-simbòlics i visuals; comprendre la funcionalitat del procés; caracteritzar 
funcional i descriptivament les fases del procés; diferenciar mitosi i meiosi; 
Interpretar la meiosi com un procés important a nivell evolutiu per aportar 
variabilitat genètica a l’espècie. 

La dificultat més rellevant  serà la temporització a l’aula, seguida per la 

proposta de treball cooperatiu en algunes de les  activitats (els alumnes no hi 

estan acostumats). La unitat s’iniciarà amb una sessió prèvia sobre la 

importància del llenguatge en ciència i la introducció del mètode HD, seguida 

d’unes 5 sessions més ja tractant la meiosi i els fets que s’hi sustenten. Per 

abordar possibles dificultats en la temporització, es proposaria al mentor que 

ens deixés fer alguna sessió extra; sinó, hauríem de reduir algunes activitats. 

Per intentar evitar dificultats afegides al treball cooperatiu, aquest s’avaluarà i 

representarà un % de la nota final. Els criteris d’avaluació  es faran saber als 

alumnes prèviament, i romandran explicitats al dossier d’activitats. Aquest, 

recull també, totes  les activitats proposades durant la unitat, representant el 

suport material per a l’alumne. 

Ambdues seqüències es treballen sobretot a partir d’activitats 

encaminades a  determinar les evidències,  justificar-les i construir hipòtesis. La 

seqüència de la meiosi  s’inicia amb un debat per treballar les idees prèvies des 

de la naturalesa de la ciència i també com a mesura d’atenció a la diversitat de 

cultures present a l’aula (a partir de la cerca de les creences populars de les 

diferents cultures dels alumnes, sobre l’origen de les síndromes 

cromosòmiques). S’utilitzaran, en les activitats escrites, eines de regulació tals 

com el treball cooperatiu i la coavaluació; pautes i bases d’orientació. 
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Pel que fa a l’avaluació, els criteris coincidiran amb els objectius 
d’aprenentatge de la unitat a més d’incloure-hi  valoracions actitudinals, 
participatives, i contributives dels alumnes al grup de treball obtingudes a partir 
de taules d’observació. 

Com a producte final hi ha la presentació (PPT), que és el fil conductor 

de totes les activitats i material de suport tant pel professor com pels alumnes; 

juntament amb el dossier d’activitats de l’alumne, integrador de tot allò treballat 

en la unitat i motiu principal d’avaluació. 
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II. PROGRAMACIÓ DE LA SEQÜÈNCIA DIDÀCTICA 
 

Apartat de la 
programació 

Seqüència didàctica La Meiosi 
 

 

Cicle, nivell, matèria. 

 

 Batxillerat, 1er/ Biologia: La reproducció  de la cèl·lula 
eucariota (meiosi). 

 

 

Context: 

 D’aprenentatge 

 D’aplicació 

 

 

C. d’aprenentatge:  
Es parteix d’una seqüència prèvia per posar de 
rellevància la importància del llenguatge en 
ciències, contextualitzada en la història del 
desxiframent de la pedra de Rosetta. El mètode 
hipotètic-deductiu utilitzat. serà el fil conductor per  
introduir la meiosi, ara ja contextualitzada en un 
cas de Síndrome de Down, determinat en el 
cariotip de l’ embrió d’una parella. Aquesta rep el 
diagnòstic prenatal de la mà del Dr. House i del 
seu equip que investiguen el cas. A partir d’aquí es 
contextualitza la seqüència principal i 
s’introdueixen els continguts.  

 
C. d’aplicació:  

La seqüència prèvia s’estructura a partir d’una 
analogia entre el llenguatge científic i els jeroglífics 
egipcis. S’introdueix el MHD utilitzat per 
Champollion per desxifrar-los. Aquell  es 
materialitzarà en una activitat  encaminada a la 
recerca de proves, la seva justificació i la 
construcció d’hipòtesis. 
Un cop en la seqüència principal, els especialistes 
(Dr. House i Dr. Wilson)  expliquen  a la parella el 
resultat de les proves (s’utilitza un petit guió 
teatral-Activitat 1- per ambientar-ho). El Dr. 
House demana al seu equip (els alumnes) que 
investiguin el cas a partir de les evidències de les 
què disposen. Aquest context seguirà durant tota 
la unitat i anirà donant lloc a diferents activitats 
tant per treballar els continguts com les 
competències. 

 Activitat 2 :  Debat per treballar tant les idees 
prèvies com la diversitat cultural present a l’aula, 
des de la naturalesa de la ciència, a partir de la 
cerca de les creences populars de les diferents 
cultures dels alumnes sobre l’origen de les 
anomalies cromosòmiques. Les opinions dels 
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alumnes sobre algunes qüestions proposades, es 
recolliran per escrit en el dossier de treball. 

 Activitat 3:  llistar les evidències i fer una 
predicció sobre el que creguin que pot haver 
passat.  

El Dr. House formula una hipòtesi analitzant  les 
evidències del cas i proposa al seu equip una direcció 
de recerca. 

 Activitat 4: El seu equip (alumnes) justificarà les 
evidències utilitzant (prèviament a la teoria) uns 
“cromos” (de fases de la meiosi) que hauran 
d’ordenar i també reformular la hipòtesi. 

Ara el context és la teoria. Un cop finalitzada, tornaran 
a reconstruir la hipòtesi. 

 Activitat 5: S’utilitzaran unes imatges per indicar 
el nº de cromosomes, de filaments de DNA i de 
cromàtides de cada fase de la divisió meiòtica. 

 Activitat 6: S’utilitzaran de nou els cromos, però 
aquesta vegada amb l’alteració que dona lloc al 
Síndrome de Down, materialitzada. Hauran 
d’ordenar-ne la seqüència i treure’n conclusions. 

 Activitat 7: Reformulació de la hipòtesi inicial. 

 Activitat 8: Es treballarà el fenomen de la 
recombinació genètica, el concepte de gen i al·lel, 
responent unes qüestions i omplint una taula. 

 

 

Treball per competències 

 

 

C. Generals: 

 C. Comunicativa: mobilitzar recursos lingüístics 
orals i escrits per construir coneixements i 
expressar fets, conceptes i idees. Treballar la 
justificació, la interpretació i l’argumentació amb 
suport plàstic i visual (redacció; guió teatre; 
“cromos”). 

 C. Coneixement i interacció amb el món:  
comprensió crítica de la realitat social. 
Consciència de la diversitat de perspectives per 
analitzar la realitat. Mobilització de recursos ètics 
(sobre l’avortament, la pràctica mèdica). 

 C. d’aprendre a aprendre: mitjançant el 
plantejament de preguntes de recerca, adquirim  
consciència de les pròpies capacitats (emocionals, 
intel·lectuals), del procés d’aprenentatge i les 
estratègies per a desenvolupar-les; i del que es 
pot fer amb ajuda d’altres persones o recursos. 
Validesa de les eines hipotètic-deductives per 
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solucionar altres cassos des de disciplines molt 
diferents. 

 C personal i interpersonal: comprendre la realitat 
social en que es viu, integrant coneixements, 
habilitats i actituds per prendre decisions. 
Responsabilitzar-se de les eleccions i decisions 
adoptades (redacció sobre possibilitat 
d’avortament).  

 Competència en recerca: elaboració d’hipòtesis, 

anàlisi d’evidències i justificació d’aquestes.  
C. Específiques: 

 C. En indagació i experimentació: identificació del 
problema; treure conclusions; elaborar i comunicar 
hipòtesis; fer prediccions a partir de models. 

 
 

 

Objectius d’aprenentatge 

 

 

1. Aprendre a diferenciar proves; aprendre a justificar 
les evidències i a formular hipòtesis a partir d’un 
cas. 

2. Interpretar que el MHD, bàsic en ciència, també 
s’utilitza en altres disciplines del saber que a priori 
poden semblar molt allunyades de la ciència 
pròpiament dita. 

3. Explicitar el procés de la meiosi mitjançant recursos 
gràfic-visuals 

4. Comprendre la funcionalitat del procés.  
5. Caracteritzar funcional i descriptivament les fases 

del procés.  
6. Quantificar els canvis pel que fa a material genètic 

que es donen al llarg del procés.  

7. Diferenciar la mitosi de la meiosi, pel que fa a les 
fases;  

8. Interpretar la meiosi com un procés important a 
nivell evolutiu per aportar variabilitat genètica a 
l’espècie reconeixent el paper clau de la 
recombinació. 

9. Saber la utilitat de les tècniques bàsiques en el 
diagnòstic prenatal i el suport que utilitzen (cariotip). 

10. Percebre que les creences populars sobre l’aparició 
de Síndromes cromosòmics no atenen a 
raonaments científic, sinó antropològics. 

11. Tractar els errors meiòtics com la causa principal de 
la trisomia del 21 i saber-los ubicar en el procés. 
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Continguts 

 

 

Continguts generals: 

 El llenguatge científic. Què és. 

 El mètode hipotètic-deductiu: Identificar què és 
una evidència; què és justificar; què és una 
hipòtesi. 

 Tipus de divisió cel·lular de la cèl·lula eucariota: 
La divisió generadora de cèl·lules amb la meitat de 
cromosomes (meiosi) (recombinació). Descripció i 
funcions. 

 Introducció al diagnòstic prenatal i les tècniques 
utilitzades (què és el consell genètic) 

 Errors meiòtics que originen anomalies 
cromosòmiques. 

 Diferències entre mitosi i meiosi. 
 
Seqüenciació de continguts i continguts específics: 

1. Què és una evidència. Què és justificar. Què 
és una hipòtesi. 

2. Anomalies cromosòmiques. Trisomia cr.21. 
3. Diagnòstic prenatal i consell genètic. 
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Tècniques DP. 
4. Cariotip. Cromosoma. Cromàtida. Homòleg. 

DNA. 
5. Fecundació. Embrió, zigot i gàmetes Dotació 

cromosòmica normal i en trisomia. Cèl·lules 
haploides i diploides. 

6. Concepte de divisió reduccional. 
7. Seqüenciació de les fases de la meiosi 

(vídeo). Orgànuls implicats: centrosoma; fus 
acromàtic. Meiosi. 

8. Subfases de la Profase I: sinapsi; complex 
sinaptinèmic; tètrades; entrecreuament; 
recombinació genètica; desinapsi; quiasmes. 

9. Meiosi II. Fases. 
10.  Conseqüències de la meiosi: reproducció 

sexual; gàmetes recombinants; variabilitat 
genètica; divisió reduccional i equacional. 

11.  Quantificació de material genètic en 
cadascuna de les fases. 

12.  Ovogènesi i espermatogènesi: oogònies i 
espermatogònies. Dotació cromosòmica 
d’aquestes. 

13.  Errors meiòtics que ocasionen trisomia 21. 
No disjunció en Meiosi I i no disjunció en 
Meiosi II. 

14.  Combinacions genètiques dels gàmetes 
recombinants. Gen; locus; al·lel. 

15.  Diferències entre meiosi i mitosi. 
 

Apartat de la 
programació 

Seqüència didàctica La Meiosi 
 

 

 

Seqüència d’activitats  

 Fase del cicle 

 Descripció 

 Gestió d’aula 

 Atenció a la 

diversitat 

 Avaluació – 

regulació 

 Materials i 

recursos 

 

 

 
Seqüència prèvia: 

 
Sessió prèvia 
Descripció:  
         Breu seqüència prèvia iniciada amb una activitat en 
la què els alumnes són capaços de respondre preguntes 
d’un text sense sentit. Continua contextualitzada en la 
història del desxiframent de la pedra de Rosetta, per 
posar de rellevància la importància del llenguatge en 
ciències i del mètode hipotètic-deductiu per resoldre 
cassos en altres camps del saber, en aquest cas. 

 Introducció de continguts: El llenguatge científic i 
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el mètode hipotètic-deductiu: Identificar què és una 
evidència; què és justificar; què és una hipòtesi. 

 Gestió de l’aula: Interacció amb els alumnes per 
que responguin les qüestions proposades en un 
text del PPT. Després treball per parelles per 
respondre unes altres qüestions plantejades en 
l’apartat a) i treball individual per respondre 
l’apartat b). 

 Materials i recursos:  
a. Presentació PPT, de suport:  

 Text interactiu .  
b. Dossier d’Activitats, Activitat prèvia:  

 apartat, a) respondre una graella 
amb les qüestions: què és descriure; 
què és fer una predicció; què és fer 
una hipòtesi i què és una evidència;  

 apartat b) deduir d’un text les proves, 
les justificacions  i les  hipòtesis.. 

 Atenció a la diversitat:  
a. Es responen conjuntament les preguntes 

del text.  
b. El treball sobre l’activitat prèvia en el DA es 

fa per parelles en l’apartat a) (podent 
utilitzar exemples per respondre les 
qüestions si ho prefereixen).  

c. Es facilita una base d’orientació i unes 
pautes per fer l’apartat b) 

d.  Hi ha un requadre per posar de manifest 
els dubtes. 
 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació 
s’expliciten en l’enunciat de l’activitat en el dossier 
(avaluable sobre 10 punts: apartat a) 5 punts i 
apartat b) 5 punts. 
S’utilitzaran unes pautes específiques (per 
resoldre b)) i una base d’orientació. Serviran com 
a referència per altres activitats. 
 
 

Seqüència principal 
 
Sessió 1 
 Descripció: 
          Introducció a partir d’un cas de diagnòstic prenatal 
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de Síndrome de Down. Es demana als alumnes que 
llegeixin el cas. Proposem la 1ª activitat i seguidament els 
fem reflexionar i debatre a partir del tarannà dels 
personatges i sobre les creences populars respecte 
l’origen de les anomalies cromosòmiques (Act 2). La 
sessió finalitza amb la presentació d’un cariotip normal i 
del trisòmic i preguntant-nos perquè pot passar això. 

Activitats 1 i 2: Representació dels cas amb un breu 
guió teatral Act. 1) que conduirà a un debat ( Act 2) 
per treballar les idees prèvies des de la naturalesa de 
la ciència i la diversitat de cultures de l’aula.  

 Introducció de continguts: 2,3,4. 

 Gestió de l’aula:  
a. Representació: 4 voluntaris a l’escenari per 

representar el cas.  
b. Respondre, per parelles, l’ apartat a) del DA 
c. Debat  amb el professor al centre de l’aula 

(ja que són molts alumnes).  
d. Treball per parelles per respondre l’apartat 

b) de activitats proposades en el dossier. 

 Materials i recursos:  
a. Presentació PPT, de suport. 
b. Dossier d’Activitats (DA): Act 1 i 2  

a. a) redactat d’opinions i justificació;  
b. b) explicació de noves aportacions 

post-debat (autoavaluació). 
c. Es repartirà el petit guió de teatre.  

 Atenció a la diversitat:  
a. en el sentit que  les creences populars 

sobre el tema tenen lloc arreu i han 
continuat al llarg de la història (s’intentaran 
recollir creences dels  països d’origen dels 
alumnes). 

b.  L’activitat 1 i 2 a) i b), en el DA es 
treballarà per parelles.  

 Avaluació-regulació: 
a.  S’enregistrarà el debat. D’aquest es 

valorarà l’actitud participativa, l’expressió 
correcte i el respecte al torn de paraula, 
mitjançant una taula d’observació. 

b.  Els criteris d’avaluació s’expliciten en els 
enunciats de l’activitat 1 i 2 en el dossier:  

a.  en a) es valora l’estructuració del 
redactat i que s’expliquin les 
respostes (valor: 1,5 punt);  
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b.  en b), és d’autoavaluació,  criteris 

semblants (val: 1 punt). 
 

Sessió 2 
Descripció:  
         A partir de l’observació d’un cariotip i del comptatge 
de cromosomes de l’embrió normal i del trisòmic, hauran 
de deduir la possible dotació cromosòmica de cada 
gàmeta parental i fer una primera predicció del que pot 
haver passat en aquests gàmetes abans de la fecundació 
(Activitat 3). Es definiran i s’analitzaran les evidències del 
cas i es proposarà una hipòtesi de treball, basada en 
estudiar el repartiment dels cromosomes durant la 
formació dels gàmetes (han d’arribar a la conclusió que 
es tracta d’una divisió cel·lular reduccional). 

Activitat 3: Per parelles, hauran d’imaginar i 
posar en comú què pot haver passat, llistaran les 
evidències que creguin i  faran una predicció al 
dossier de treball. 

 Introducció de continguts: 1,2,5,6 

 Gestió de l’aula:  
a. Es treballa el DA per parelles.  
b. Després s’intercanvien els fulls amb altres 

parelles amb intenció reguladora. 
c. Tots plegats analitzarem les evidències i es 

formularà una hipòtesi de treball. 

 Materials i recursos:  
a. Presentació PPT, de suport 
b. Pauta i base d’orientació 
c. Dossier d’Activitats (DA), Act. 3: 

a. Llistar les evidències  
b. Fer una predicció 

 

 Atenció a la diversitat: 
a. Treball per parelles 
b. Coavaluació 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació 
s’expliciten en els enunciats de l’activitat 3 en el 
dossier. 

a. Act 3 (DA): val 1 punt. Es valorarà  
l’adequació al que es demana exactament. 

b. Coavaluació: S’intercanviaran fulls amb 
altres parelles amb intenció reguladora: 
anotaran si creuen correcte o no allò 
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expressat.  
c. Pauta de l’activitat prèvia, com a suport. 

 

Sessió 3 
Descripció:  
         En el context de la hipòtesi de treball hauran 
d’ordenar uns “cromos” (imatges de les  fases de la 
meiosi) i reescriure la hipòtesi de treball –Activitat 4-. Tot  
seguit, mitjançant un video explicatiu de les fases de la 
divisió i la descripció en detall de la seqüència en el PPT, 
s’introduiran els continguts teòrics més descriptius del 
procés fins el final de la 1ª divisió meiòtica, fent èmfasi en 
la recombinació. 

 Introducció de continguts: 6,7,8 

 Gestió de l’aula: 
a. Es reuneixen en grups de 4 per ordenar la 

seqüència de cromos (Act 4d)) 
b. Al mateix temps fan les anotacions a l’Act.4 

del DA. 

 Materials i recursos:  
a. Presentació PPT, de suport 
b. Pauta i base d’orientació. 
c. Dossier d’Activitats (DA), Act. 4 d) i e) 
d. Video  de la meiosi 

 Atenció a la diversitat: 
a. Treball cooperatiu (en grups de 4): Dos 

membres del grup redacten i 2 ordenen.  
b. Ajuda en el redactat dels enunciats de 

l’activitat (DA) act 4d). 

 Avaluació –regulació:  
Els criteris d’avaluació s’expliciten en els enunciats 
de l’activitat 4 en el dossier: es valorarà  
l’adequació de la resposta al que es demana (val 1 
punt). 
Per valorar el grau de participació en el treball 
cooperatiu es farà servir una taula d’observació. 
Pauta i base d’orientació, per l’elaboració de la 
hipòtesi. 
 

Sessió 4 
Descripció: 
          S’inicia la sessió amb la descripció de la 2ªdivisió 
meiòtica i la formació dels gàmetes recombinants, com a 
conseqüència final del procés. Es treuen conclusions i es 
demana que, tots junts, dedueixin la quantificació de 
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material genètic en cada fase del procés, a partir de les 
imatges descrites en el PPT. Després, hauran de repetir-
ho per parelles. S’explica breument l’ovogènesi i 
l’espermatogènesi, sobretot pel que fa a la dotació de les 
cèl·lules productores de gàmetes. 

Activitat 5:  Un cop explicada la quantificació del 
material genètic (cromosomes, cromàtides, DNA) 
a partir de les imatges descrites en el PPT, se’ls fa 
omplir l’activitat 5, ara par parelles, per veure si ho 
han entès. 

 Introducció de continguts: 9, 10, 11, 12 
 Gestió de l’aula: duen a terme l’activitat per 

parelles.  
 Materials i recursos:  

a. PPT de suport 
b. DA, Act. 5 f) 

 Atenció a la diversitat: L’activitat es fa prèviament 
entre tots (a partir de la deducció). Seguidament 
es torna a repetir, però ara per parelles. 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació 
específics s’expliciten en l’enunciat de l’activitat 5 
en el dossier: es valorarà saber diferenciar 
correctament la dotació de material genètic en 
cada etapa de la divisió, originada pels 
esdeveniments claus en el procés (val 2 punts, 
cada fila 0,40). 

 

Sessió 5 : 
Descripció:  
          S’inicia la sessió demanant que tornin a ordenar 
uns cromos que aquesta vegada contenen al llarg de la 
seqüència l’alteració que dona lloc al Síndrome de Down. 
Hauran de  treure’n conclusions, descriure-ho i  justificar-
ho (Act. 6). Tot seguit s’explica l’error meiòtic (en 1ª o en 
2ª divisió) que hi ha tingut lloc i ha ocasionat  la trisomia. 
Això permetrà reformular la hipòtesi inicial i validar-la (Act 
7). Traurem conclusions del procés i introduirem el 
concepte de gen i al·lel amb l’activitat 7ª. Es conclou amb 
l’explicació de les diferències entre meiosi i mitosi. 

Activitat 6: En grups de 4, hauran d’ordenar les 
seqüències de cromos, veure’n les diferències, 
descriure i justificar el que pot haver passat.  
Activitat 7: Reformular la hipòtesi inicial basant-se 
en allò observat en l’activitat anterior. 
Activitat 8: Omplir una taula  amb les 
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combinacions genètiques dels cromosomes dels 
gàmetes resultants.  

 Introducció de continguts: 13, 14, 15 

 Gestió de l’aula: Treball en grups de 4 per resoldre 
les activitats. 

 Materials i recursos:   
a. PPT de suport 
b. DA, Act. 6 
c. DA, Act. 7 
d. DA, Act. 8 

 Atenció a la diversitat: En l’Act 6 es donen 

ajudes en l’enunciat (... fixeu-vos en el resultat 
de la 1ª divisió i en el resultat de la 2ª) i es treballa 
en grups de 4, com també l’activitat 7.  L’Act. 8 es 
resol primer entre tots i després en grups de 4 
s’escriu al dossier (treball cooperatiu). 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació 
s’expliciten en els enunciats de les activitats 6,7 i 8 
en el dossier: valorant-se el rigor en l’expressió; el 
detall en les justificacions (valen 1,5 punts; 1 i 1, 
respectivament). El treball cooperatiu realitzat pel 
grup es valorarà a partir d’una taula d’observació. 
S’utlitzarà la pauta i la base d’orientació, 
d’anteriors activitats. 

 
 

 
 

Criteris generals d’atenció 

a la diversitat 

 

 

 Ús de llenguatge gràfico-simbòlic per entendre els 
continguts. 

 Tractar la diversitat cultural present a l’aula, des de 
la naturalesa de la ciència, a partir de la cerca de 
les creences populars de les diferents cultures 
dels alumnes sobre l’origen de les anomalies 
cromosòmiques. 

 La discussió i treball per parelles i grups de 4 en 
algunes de les activitats (treball cooperatiu). 

 Coavaluació (en l’activitat 3). 
  Ajudes en els enunciats per poder resoldre les 

activitats. 
 Resolució amb el grup classe d’algunes activitats, 

prèvia a la resolució per parelles.  
 Graelles per anotar els dubtes (a cada activitat). 

 
 Es valorarà en base als següents aprenentatges adquirits 
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Criteris generals 

d’avaluació 

 

 

en la unitat: 

 L’haver plasmat, verbalitzat i compartit conceptes i 
creences. 

 Haver treballat correctament la proposta 
d’autoavaluació incorporant allò aportat pel debat.  

 L’haver reconegut els fets, les dades i les 
evidències en ciència i altres disciplines,  ja sigui a 
partir d’un text o d’ un problema sustentat en un 
procés biològic. 

 La correcció en el llenguatge escrit, el rigor en 
l’expressió i la fonamentació teòrica de les 
justificacions. 

 El ser capaç de descriure, de justificar  i 
d’argumentar a partir de les evidències, així com 
de formular hipòtesis. 

 L’haver analitzat un text  implementant el mètode 
hipotètic-deductiu. 

 L’aplicació  del model teòric de la meiosi en la 
interpretació dels fets que s’hi sustenten. 

 Saber explicar la divisió cel·lular (meiosi) a partir 
d’esquemes i animacions. 

 La identificació funcional i descriptiva de  les 
diferents fases de la meiosi recolzant-se en 
suports gràfics i visuals. 

 L’haver comprès la funcionalitat del procés tot 
diferenciant-lo de la mitosi. 

 L’haver sabut quantificar correctament el material 
genètic present durant les fases de la meiosi. 

 Relacionar i ubicar  l’ error meiòtic com a causant  
de la trisomia del 21, en aquest cas. 

 La identificació dels avantatges de la reproducció 
sexual i la importància de la meiosi en el procés 
evolutiu com a font de variabilitat genètica, 
reconeixent el paper clau de la recombinació. 

 L’haver mostrat una actitud contributiva durant el 
treball cooperatiu; una i actitud participativa i 
correcta a classe; així com haver realitzat 
correctament la tasca de coavaluació. 

  Saber la utilitat de les tècniques bàsiques en el 
diagnòstic prenatal i el suport que utilitzen 
(cariotip). 
 

 
Nota final de la unitat:  
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 Dossier d’Activitats (60% de la nota final de la 
unitat: 10% de l’activitat prèvia i 50% del dossier)  

 Treballar correctament de forma cooperativa i 
actitud a classe (30% de la nota final de la unitat)  

 Participació i aportacions orals en el debat (10% 
de la nota final de la unitat). 

 
 

Connexió amb altres 

matèries 

 

 Llengua i literatura: treball del llenguatge pel que 
fa a justificar; l’anàlisi de continguts; descriure i 
argumentar. Escriure correctament. 

 C socials-Antropologia: pel que fa a la cerca de 
creences i mites populars en diferents cultures 
sobre l’etiologia de les síndromes cromosòmiques.  

 Història: referida al descobriment de la pedra de 
Rosetta i el posterior desxiframent de l’escriptura 
jeroglífica egípcia per Champollion. 

 Història de l’art: expressió  a través de signes-
imatges (ideogrames). 

 Ciències pel món contemporani: Coneixement i ús 
d’un mitjà de diagnòstic prenatal com és 
l’amniocentesi. Consideració de les implicacions 
ètiques derivades dels resultats d’aquesta prova. 
Valoració de la pràctica mèdica. 
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DOSSIER D’ACTIVITATS  DE L’ALUMNE 

Criteris d’avaluació :  La nota final de la unitat s’estableix en base als 

següents criteris d’avaluació: 

1. L’haver plasmat, verbalitzat i compartit conceptes i creences. 
2. L’haver reconegut els fets, les dades i les evidències en ciència i altres 

disciplines,  ja sigui a partir d’un text o d’ un problema sustentat en un 
procés biològic. 

3. La correcció en el llenguatge escrit, el rigor en l’expressió i la 
fonamentació teòrica de les justificacions. 

4. El ser capaç de descriure, de justificar  i d’argumentar a partir de les 
evidències, així com de formular hipòtesis. 

5. L’haver analitzat un text  implementant el mètode hipotètic-deductiu. 
6. L’aplicació  del model teòric de la meiosi en la interpretació dels fets que 

s’hi sustenten. 
7. Saber explicar la divisió cel•lular (meiosi) a partir d’esquemes i 

animacions. 
8. La identificació funcional i descriptiva de  les diferents fases de la meiosi 

recolzant-se en suports gràfics i visuals. 
9. L’haver comprès la funcionalitat del procés tot diferenciant-lo de la 

mitosi. 
10. L’haver sabut quantificar correctament el material genètic present durant 

les fases de la meiosi. 
11. Relacionar i ubicar  l’ error meiòtic com a causant  de la trisomia del 21, 

en aquest cas. 
12. La identificació dels avantatges de la reproducció sexual i la importància 

de la meiosi en el procés evolutiu com a font de variabilitat genètica, 
reconeixent el paper clau de la recombinació. 

13. L’haver mostrat una actitud contributiva durant el treball cooperatiu i una 
i actitud participativa i correcta a classe. 

14. Saber què és el Diagnòstic Prenatal, perquè s’utilitza i sobre quins 
suports treballa.  

 

Nota final de la unitat:  

• Dossier d’Activitats:  60 % de la nota de la unitat 

1. Activitat prèvia: 10% 
2. Activitats 1-8: 50% 

• Treballar correctament de forma cooperativa i actitud a classe: 30% nota de la 

unitat)  

• Participació i aportacions orals en el debat : 10%  
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ACTIVITAT PRÈVIA:  

L’activitat s’avaluarà sobre 10 punts……………………………Qualificació: 

Importància del llenguatge en ciències  

a) Per parelles responeu les preguntes referents a l’activitat. Si us costa 
d’explicar-vos podeu utilitzar un exemple (el canvi climàtic; una erupció 
volcànica submarina, etc). (criteris d’avaluació: avaluable sobre 5 
punts.). 

 

 

Si t’han aparegut dubtes digues quins són: 

 
 
 
 
 

Què és una prova o evidència en 
ciència? Posa un exemple que 
coneguis. 
 
 

 

Què és descriure? 
 
 
 

 

Què és justificar una evidència? 
 
 
 
 

 

Què és per tú fer una predicció? 
 
 
 
 

 

Què és una hipòtesi? 
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b) Treball individual. Escriu les proves, les justificacions i les hipòtesis que 
es dedueixen en el text següent: (criteris d’avaluació: avaluable sobre 5 
punt. Si no es fes re restaria 1,5 punts). 
 
El 1822, Champollion va descobrir la manera de llegir els jeroglífics 
egipcis mitjançant l’estudi del contingut de la pedra de Rosetta, un 
monòlit on hi figurava inscrit un missatge en tres idiomes antics: grec, 
demòtic i jeroglífic. 
Per una banda se sabia que el número de caràcters egipcis era 1419 i el 
de paraules gregues: 486 i que  en el text grec hi havia el mateix nº de 
cartutxos que en el text egipci i que en el text demòtic.  Els estudis que 
hi havia confirmaven que  allò de dins dels cartutxos en grec eren noms 
de faraons. Si comparaven els textos  veien que hi ha més signes 
jeroglífics que paraules gregues i per tant els jeroglífics probablement no 
són paraules. Si hi ha més signes jeroglífics que paraules gregues, 
probablement els jeroglífics representin sons i no paraules? Si el 
contingut dels cartutxos en els tres textos vol  dir el mateix, significa que 
el text sencer provablement sigui una traducció en tres idiomes? 

 

Evidències Justificacions Hipòtesis 
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L’activitat s’avaluarà sobre 10 punts……………………………..Qualificació:           

1ª i 2ª ACTIVITAT 

Activitat de debat: 

“Antigament es creia que les malformacions eren avisos o  càstigs dels 
Deus. 
No fa pas gaire, es pensava que alguns esdeveniments ocorreguts 

durant la gestació (tals com que t’espantés un ratolí) podien ocasionar 

defectes específics al nen, per exemple, una marca de naixement en 

forma de ratolí. Aquestes creences encara persisteixen avui  en alguns 

llocs.” 

 

ABANS DEL DEBAT 

a) Per parelles llegiu aquestes qüestions i redacteu les vostres opinions tot 
justificant-les (Criteris d’avaluació: no s’hi val respondre si/no, cal 
explicar-ho. Es tindrà en compte la riquesa argumental de les 
explicacions; i l’actitud participativa. Val 1,5 punt). 
 

1. Influeixen els eclipsis i els ratolins en com ha de sortir la criatura? Què 
en penseu? Perquè ho creus? 

2. Penseu que hi ha altres factors per què aparegui una anomalia 
cromosòmica? Si creus que n’hi ha d’altres, digues quins creus que són i 
perquè? 
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3. Potser coneixeu creences populars al respecte, dels vostres avis o de la 
gent gran dels llocs on heu viscut. Podríeu explicar-les? Què en penseu?   

4. Perquè creus que diu en House: “què es pot esperar d’una mare 
quarentona?...o potser és el pare qui té un problemet?” 

5. És apropiada l’actuació d’en House? Perquè? 
6. Què és el diagnòstic prenatal? Perquè serveix? En quins cassos es 

recomana? Coneixes alguna tècnica que s’utilitzi en DP? 
7. Què és un cariotip? Té alguna utilitat obtenir-lo? 
8. Què vol dir que tenen temps fins la 22ª setmana per prendre una 

decisió? 
 
 
 
 

 

DESPRÉS DEL DEBAT 
 

b) Autoavaluació: Ara que coneixeu les aportacions dels companys i dels 
profes,  segur que l’activitat us ha aportat més coneixements. Podeu 
explicar quins han estat? (Es tindrà en compte l’expressió i la capacitat 
de reflexió i anàlisi sobre el debat. Val 1 punt). 
 
 

 
 

 

 

 

 

3ª ACTIVITAT 

Activitat de predicció: 

c) Per parelles imagineu i discutiu què pot haver passat en el cas que es 
planteja. Després feu el següent: (val 1 punt. Es valorarà  l’adequació al 
que es demana exactament). 
 

1.  Llisteu primer les evidències o dades que coneixeu. (per exemple: -

el cariotip de l’embrió té 3 cromosomes 21, etc.). 
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     2.  Feu una predicció  (és a dir, una explicació del que creieu que pot 

haver passat a partir de les evidències que heu llistat) i escriviu-la.  

 

 

 

 

 

Tot seguit, intercanvieu els fulls amb els companys més propers. Aquests  

miraran si les evidències que heu llistat coincideixen  amb les seves. Si 

observen diferències les anotaran i  corregiran dient perquè.  

Correctors: 

Anotacions: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si teniu dubtes digueu quins són 
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4ª ACTIVITAT 

Activitat d’ordenar la seqüència de cromos: 

d) Ara, en grups de 4 ordeneu les seqüències de cromos. Recordeu que la 
situació inicial és d’ 1 cèl·lula mare 2n i la final  de 4 cèl·lules filles  n. 
Després tingueu en compte la fecundació de les cèl·lules filles 
(gàmetes). Heu trobat la resposta al problema? 
 

e) Reformuleu la vostra hipòtesi inicial a partir de la seqüència que hagueu 
ordenat. (val 1 punt. Es valorarà  l’adequació de la resposta al que es 
demana). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si teniu dubtes digueu quins són 
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5ª ACTIVITAT 

f) Per parelles, repetiu el que hem fet: fixeu-vos en les imatges i indiqueu 
el nº de cromosomes, filaments de DNA, cromàtides de cada fase de la 
divisió meiòtica. Anomeneu també les fases del procés. (val 2 punts, 
cada fila 0,40) 
 
 

     

Cromosomes 

Cromàtides 

Fibres de DNA 

Fase 

 

 

 

 

          

Cromosomes 

Cromàtides 

Fibres de DNA 

Fase 
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Cromosomes 

Cromàtides 

Fibres de DNA 

Fase 

 

 

 

 

 

 

       

Cromosomes 

Cromàtide 

Fibres de DNA 

Fase 
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Cromosomes del zigot 

Cromàtides del zigot 

Fibres DNA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si teniu dubtes digueu quins són 
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Activitat 6ª 

g) En grups de 4, torneu a ordenar les seqüències de cromos. Quines 
diferències observeu? Descriviu i justifiqueu el que pot haver passat. Per 
fer-ho, fixeu-vos en el resultat de la 1ª divisió i en el resultat de la 2ª.  

(es valorarà el rigor en l’expressió així com el detall de les justificacions que 

doneu. Val 1,5 punts) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Si teniu dubtes, digueu quins són 
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Activitat 7ª 

h) Ara que coneixeu el que ha passat, reformuleu la hipòtesi inicial. 

(es valorarà el rigor en la resposta. Val 1 punt) 

 

 

 

 

 

Si teniu dubtes, quins són?: 

 

 

 

 

Activitat 8ª:   

En grups de 4 contestem i anotem: 

i) Segons aquesta imatge, Què representen les lletres situades als 
cromosomes de l’última figura? 

j) Completeu la taula, escrivint la combinació al•lèlica de cada cèl•lula. 
k) Tenen totes les gàmetes els mateixos gens? Si aquest individu 

s'aparella, seran les possibles gàmetes de la seva parella, iguals entre 
elles? Justifiqueu la resposta.  

l) Des de el punt de vista genètic, els possibles fills d'aquest individu seran 
iguals entre ells? Algun fill heretarà algun cromosoma idèntic al dels 
seus avis? Justifiqueu la resposta.  

m) Referit a l’apartat l): passaria això en la mitosi? Perquè? 
 

(es valorarà el rigor en la resposta. Val  1 punts, 0,25 cada apartat) 
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Combinacions genètiques 
Gàmeta 
parental 

blau  

Gàmeta 
parental 

rosa  

Cèl·lula 
diploide  

Primer 
gàmeta 

filial  

Segon 
gàmeta 

filial  

Tercer 
gàmeta 

filial  

Quart 
gàmeta 

filial  

Cromosoma tipus 1    
 

A/a  
  

  
a 
B 
C 

 
  

Cromosoma tipus 2 
   
   
   

d 
e 
 

   
d 
e  

Cromosoma tipus 3    
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Contesteu  i assigneu un valor del 1 al 5 a les preguntes segons creieu 
convenient (1=GENS; 2=POC; 3=INDIFERENT; 4=MÉS QUE 
NORMALMENT; 5=MOLT) 
 

 

 

• Enquesta sobre les activitats:  NO AVALUABLE 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

• Enquesta sobre el treball en grup (respondre individualment)    NO 
AVALUABLE 

 

Creus que el grup de treball t’ha ajudat 
a realizar la tasca? 

 

Creus que aquesta manera de 
treballar en grup et fa aprendre més 
fàcilment? 

 

Quina nota et posaries en el treball en 
grup? 

 

Hi ha hagut companys  que no han 
participat gens? 

 

 

T’han divertit aquestes clases?  

Creus que has après?  

T’ha resultat més fácil o més difícil 
entendre els continguts estudiant-los a 
partir del cas de la parella i dels 
jeroglífics? 

 

T’ha motivat aquesta manera de treballar 
els continguts?  

 
 

Creus que milloraries els teus resultats 
acadèmics si les lliçons es treballessin a 
partir de contextos o cassos reals?  

 

Havies treballat abans el fet de construir 
hipòtesis i la justificació d’evidències? 

 

Ho has trobat difícil?  

Creus que ho has après a fer-ho aquí? 
I que això et podrá ser d’utilitat? 
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PAUTES I BASE D’ORIENTACIÓ 
 
 

PAUTES PER 
REDACTAR 

Preguntes a les que 
respon 

EXEMPLE EN 
RELACIÓ AL 
TEMA 

APLICACIÓ 

Descriure: és enunciar 

qualitats, propietats, 
característiques, etc., de 
l’objecte o del fenomen 
 

Com...? On...? 
Quins...? Quants...? 
Què passa? Com 
passa? 

Com era la pedra 
de Rosetta? 
Quins textos 
contenia? Quants 
textos contenia? 
En quins idiomes 
estava escrita? 
Quants símbols 
contenia? Quants 
cartutxs? 

La pedra de 
Rosetta era un 
monòlit ...que 
contenia.... 

 

Evidència: és una prova, 

dada o experiment al que 
ens dirigim per avaluar 
l’enunciat. 
 
 

Què se sap sobre allò a 
estudiar? 
Quines dades tenim? 
De quines dades o fets 
disposem? 

Què se sabia 
sobre els 
caràcters egipcis? 
Què se sabia 
sobre els 
caràcters grecs? 
Què se sabia que 
volien dir els 
símbols de dins 
dels cartutxs? 
Quines dades 
numèriques 
tenien? 
Quines dades 
tenim sobre el 
número de 
cartutxs en els 
tres textos? 
 
 

Que  hi havia 1419 
caràcters egipcis. 
Que.... 

 

Justificació: és un 

enunciat que relaciona la 
teoria o l’explicació amb 
les proves 
 
 

Com és pot saber...? 
Com ho saben? 
Com es fa...? Es pot 
demostrar que...? 
Són possibles els 
resultats... en la prova 

Com es va 
demostrar que els 
jeroglífics no eren 
ni  ideogrames ni 
paraules sinó 
sons? 
 
 

Comparant.... 
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Per a construir una hipòtesi: 

1er:                            Evidències (dades, proves, observacions) 

 

                                                                    TEORIA 

 

2on:                            Justificar-les amb la teoria. 

 

 

 

3er:                              Predir què passarà, intentant relacionar-ho  

  

Argumentar: justificar 

per convèncer 
 
 
 

Què en penses? Què 
és per a tu més 
Important? 

Què en penses 
que els jeroglífics 
siguin sons i no 
paraules? 

El fet de comparar 
el contingut dels 
cartutxs en els 
tres textos 
implica... 

Predir o fer una 
hipòtesi: és pensar en 

què passarà. 
 

Si….aleshores…./Podria 
ser que…si…? 

Podria ser que els 
tres textos 
volguessin dir el 
mateix? 

El jeroglífic és un 
llenguatge que... 
El text de la pedra 
és una traducció 
en tres idiomes. 
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BASE D’ORIENTACIÓ  PER A L’ACTIVITAT  PRÈVIA: 

 

1. Què vaig a investigar? 

 

 

2. Quin o quins seran els objectius d’aquesta activitat? 

 

 

3. Què vull aprendre?   

 

 

4. Quins continguts conceptuals, procedimentals i actitudinals haig de 

comprendre i aplicar? Com els he identificat?Perquè crec que són 

aquests els continguts? 

 

 

 

 

5. Quina será la pauta de treball?  

 

5.1 Quines seran les etapes de l’activitat? 
5.2 Com em distribuiré el temps? 
5.3 Quins recursos materials necessito per fer l’activitat? 

 

 

 

6. Què he après en el pla conceptual, procedimental i actitudinal? Com ho 
he fet? 
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7. Què és el que no he après? 
 

 

8. Quines són les meves limitacions, temors i errors? Com els he 
identificat? Com els he superat? 

 

 

 

9. Quins són els meus avenços? Com me n’he adonat? 
 

 

 

10. Quin ha estat el meu compromís amb l’activitat?  
 

 

 

11. Han sorgit dubtes? Quins i perquè? 
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INSTRUMENTS D’AVALUACIÓ 

Taules d’observació: per a valorar el debat (act.2ª) i el treball cooperatiu (act.4, 

6,7,8)   

T.O. ACT. 2ª 

ALUMNE 
(Debat) 

Respecta el 
torn de 
paraula SI/NO 

Correcció en 
el llenguatge 
Valor: 1-4 

Participatiu/va 
SI/NO 

Aportacions 
rellevants 
SI/NO 

1     
2     

3     
4     

5     

6     
7     

8     
9     

10     

11     
12     

13     
14     

15     
16     

17     

18     
19     

20     
21     

22     
23     

24     

25     
26     

27     
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1gens correcte; 2poc correcte; 3correcte; 4molt correcte 

 

 

 

TAULES  D’OBSERVACIÓ  ACTS. 4ª, 6ª, 7ª 

 

 

GRUP 2 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 

1    

2    
3    

4    

 

GRUP3 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 

1    
2    

3    
4    

 

GRUP 4 Ordenar I Ordenar I Reformular 

GRUP1 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 

1    

2    

3    
4    

Participació de l’alumne. Valor: 1-2-3 
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Alumne escriure Act. 4 justificar Act. 6 hipòtesi Act.7 
    

    

    
    

 

 

GRUP 5 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 

    

    
    

    

 

GRUP 5 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 

    
    

    

    

 

GRUP 6 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 
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GRUP 7 
Alumne 

Ordenar I 
escriure Act. 4 

Ordenar I 
justificar Act. 6 

Reformular 
hipòtesi Act.7 
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ANNEXOS 

I.Presentació de la unitat didàctica als alumnes (ppt).  
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II. Recursos gràfic-visuals 
 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

 

Fitxes corresponents a les fases de la meiosi,  
que els alumnes hauran d’ ordenar. Activitat 4ª. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 

No disjunció en Meiosi I. Activitat 6ª i 7ª 
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No disjunció en Meiosi II. Activitat 6ª i 7ª 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


