Traducao on line

Um desafio estratégico
no mundo globalizado
atual é superar a
barreira da lingua
através da tecnologia.
Na Europa, um projeto
esta avaliando e
desenvolvendo uma
plataforma que podera
traduzir a enorme
quantidade de dados
(orais e escritos)
produzidos pelas
pessoas, hum
processo chamado
“traducao on line”.
Conheca a seguir os
detalhes do estudo.
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0 projeto europeu EU-FP7
PANACEA - Platform for

Automatic Normalized Annotation
and Cost-Effective Acquisition of
Language Resources for Human
Language Technologies aborda um
dos aspectos mais importantes da
tradu¢do automdtica e outras
tecnologias de linguagem: o gargalo
lingua-recurso. Embora a maioria
das inovagdes de MT (machine
translation) sejam independentes da
lingua, elas dependem da
disponibilidade dos recursos
linguisticos (LRs - language
resources) para os pares e dominios
cobertos. O objetivo do projeto é a
constru¢io de uma plataforma que
sirva como uma matriz de LRs, que
automatize os estigios envolvidos
na aquisi¢io, producio, atualizagio
e manutengdo dos recursos
linguisticos demandados pelos
sistemas MT (assim como por
outras tecnologias de linguagem).
Dados e corporagdes rastreados na
web podem ser processados na
matriz para a obten¢io de novos
LRs. Por outro lado, os LRs j&
existentes podem ser enriquecidos
com o uso das ferramentas de
plataforma.

A produgio de LRs requer uma
complexa cadeia de processamento
linguistico. Com base em um
gerenciador de fluxo de trabalho, a
plataforma PANACEA permite que

Antonio Toral, da DCU (Irlanda),
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o0 usudrio combine processadores a
fim de construir LRs. Esses
processadores sdo implantados
como servigos web (WSs - web
services), que podem ser
distribuidos em diferentes
servidores e usados por vérios
usudrios, independente de sua
localizagio.

Uma grande vantagem do uso de
WSs é que os usuarios nio
precisam instalar qualquer
ferramenta (processadores de LR).
Eles podem simplesmente enviar
pedidos e dados para os servigos e
obter os resultados. Do ponto de
vista técnico, os usudrios podem
usar a ferramenta sem acesso ao
codigo fonte. A plataforma é
desenvolvida em trés estigios, ou
seja, hd trés ciclos de
desenvolvimento, de forma que
podem ser feitas melhorias baseadas
em fases subsequentes de testes.
Este artigo descreve o segundo
prototipo e sua validagio.

A plataforma

A unidade é desenvolvida como
uma plataforma de servigos web,
em que os usudrios podem criar e
usar esses servicos ou combind-los
em cadeias mais complexas. Essas
cadeias sio chamadas de fluxos de
trabalho e podem representar
diferentes combinac¢des de tarefas,
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por exemplo, extragio de texto de um
documento PDF e marcacio de PoS -
parte do discurso (do inglés part of
speech), ou rastrear um website
bilingue e alinhar suas sentengas.
Cada tarefa, por exemplo, rastrear a
web, “conseguir etiquetas de PoS”,
etc. € realizada com o uso de
ferramentas NLP - processamento de
linguagem natural, implantadas como
servicos web na unidade.

Os WSPs - provedores de servigos
web sdo instituicdes (universidades,
empresas, etc.) que desejem oferecer
servigos para algumas tarefas. Um dos
objetivos do projeto é oferecer

Outra questio importante ¢ que,
embora os recursos da miquina dos
diferentes WSPs (considerando-se
apenas os parceiros do projeto e nio
outros WSPs externos) sejam muito
limitados, a plataforma tem
escalabilidade para processar grandes
quantidades de dados.

A plataforma baseia-se em um
conjunto de ferramentas e é usada
para pesquisa em bioinformatica,
ajudando os pesquisadores a trabalhar
com e-Ciéncia. A figura 1 apresenta
um resumo dessas ferramentas e o
papel que desempenham na
plataforma. Essas ferramentas foram
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Fig. 1 - Ferramentas MyGrid

ferramentas e diretrizes para WSPs
que facilitem a tarefa de fornecer
servigos (software, arquivos
tempordrios, interfaces, etc.). Essas
diretrizes e documentos estio no
website do PANACEA. A plataforma
foi desenvolvida como uma prova de
conceito. Pode ser usada para
processar diferentes tipos de corpos,
dependendo dos servigos web. A
maioria dos fluxos de trabalho
baseia-se nos rastreadores da web
[11] que foram implantados como
servigos web. Desse ponto de vista, a
maioria dos fluxos de trabalho foi
concebida para processar dados
monolingues e bilingues, que sio o
resultado daqueles WSs, embora a
maior parte possa processar outros
tipos de dados (ou seja, PDF, DOC,
TXT, CSV, XML, etc.).

usadas com sucesso em diferentes
projetos e campos (ciéncias sociais,
astronomia, musica, quimica).

Servicos da web

O Soaplab [18] foi usado para
implantar servicos web. Esse software
permite que um WSP implante uma
ferramenta de linha de comando
como WS apenas escrevendo um
arquivo de metadados que descreve
os pardmetros da ferramenta. O
Soaplab é uma ferramenta facil de
usar, que cuida automaticamente de
todas as questdes tipicas relativas a
WSs, incluindo arquivos temporérios,
protocolos, arquivo de WSDL - Web
Service Description Language e seus
pardmetros, etc. Além disso, cria
automaticamente uma interface web
(chamada de Spinet e mostrada na

figura 2), em que os WSs podem
ser testados e usados com formas
de entrada.

O Soaplab também ¢ adaptado
para rodar trabalhos de longa
duracio, evitando os intervalos de
clientes de servigo da web. Quando
um cliente de servico da web (ou
seja, um programa, uma maquina de
fluxo de trabalho, um navegador da
web, etc.) faz um pedido a um WS,
um temporizador ¢ ativado. Se o
servico da web nio responde em
tempo menor que o prazo especifico,
a execucio falha (ou seja, um
navegador da web produz uma
mensagem de erro quando a web nio
responde apds algum tempo). Os
clientes Soaplab podem evitar esses
prazos enviando pedidos periddicos
para verificar se o trabalho foi ou
ndo encerrado.

Como o nome indica, o Soaplab
baseia-se no protocolo SOAP - Soap
Object Access Protocol, amplamente
usado, o que torna os WSs
compativeis com diferentes
maquinas, clientes e linguagens de
programagio de fluxo de trabalho
(por exemplo, Perl, Ruby, Java,
Python, etc.), assim promovendo a
interoperabilidade.

Todos esses recursos tornam o
Soaplab uma ferramenta de software
muito adequada para o nosso
projeto. Além disso, suas historias de
sucesso fazem dele uma escolha
segura; por exemplo, foi usado pelo
Instituto Europeu de Bioinformética
(EBI) para implantar suas
ferramentas como W Ss.

Os criadores do PANACEA
conceberam uma técnica para ser
usada com o Soaplab para limitar a
quantidade de trabalhos executados
simultaneamente no servidor WSP.
Com um ndmero crescente de
usudrios, todos os WSPs devem
prestar aten¢io aos recursos da
maquina que podem ser usados. Essa
técnica permite que os WSPs que
usam Soaplab facilmente
estabelecam uma quantidade méaxima
de trabalhos simultidneos e uma fila
para pedidos em espera.

Um dos precos a serem pagos pelo
uso de WSs € a utilizacio da rede. O



SOAP usa mensagens XML para
transferir dados entre computadores.
A reducio do tamanho dessas
mensagens pode melhorar o
desempenho geral da arquitetura
como um todo. Uma das vantagens
de Soaplab é o uso direto de dados
(os dados em si sdo transferidos
dentro da mensagem SOAP) e dados
de referéncia (apenas uma URL é
transferida dentro da mensagem
SOAP) como entrada ou saida. Os
criadores do PANACEA modificaram
o Soaplab com um novo parimetro
de configuragio, que permite que
WSPs limitem a quantidade de dados
diretos que as mensagens SOAP
podem transmitir. Portanto, com a
reducio desse limite, os usudrios
devem usar URLSs para transferir
dados entre computadores e o uso da
rede e da memoéria do editor de fluxo
de trabalho é drasticamente reduzido.
Muitas ferramentas diferentes
foram implantadas como WSs por
todos os parceiros do projeto (WSPs):
de ferramentas Python a componentes
UIMA [17], todos foram integrados e
usados com sucesso, gracas ao Soaplab.

Registro
Uma vez que os WSPs tenham
implantado seus WSs, os usuérios

precisam encontrd-los. O
Biocatalogue [1] é um registro em
que os WSs podem ser
compartilhados, buscados, marcados
com etiquetas, etc. E usado como o
principal ponto de registro para WSPs
compartilharem e marcarem seus
WSs e para pesquisadores e usuarios
em geral encontrarem as ferramentas
de que precisam. O Biocatalogue é
um portal de ficil utilizagdo, que
monitora automaticamente a situag¢io
dos WSs implantados e oferece
multiplos campos de metadados para
a anotacio de WSs. Uma
caracteristica muito importante ¢ que
os usudrios podem classificar os WSs.
Os WSPs compartilham seus WSs no
registry, mas sio responsaveis pela
qualidade daquele servico. O
catalogo pode fazer uma lista de
todos os WSs (de alta e baixa
qualidade) e, gracas ao sistema de
classificagdo, os usudrios podem
classificar os WSs, dependendo da
qualidade da documentacio, da
velocidade, etc., sempre considerando
que o WSP pode ou nio ser o criador
da ferramenta. Os WSPs com os WSs
mais bem classificados sio aqueles
com mais op¢des de financiamento
ou capazes de cobrar dos usudrios
pelo servigo.
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O registry do PANACEA é uma
instdncia adaptada e modificada do
Biocatalogue. As mudangas visaram
principalmente ajustar o layout da
interface, para corresponder ao estilo
grafico do PANACEA. Também se
acrescentou uma ligagdo para a forma
Spinet dos WSs. Em seguida, foram
realizadas algumas corre¢es menores
dentro do cédigo fonte, em especial
com relagdo a ferramenta que permite
a analise de WSDL. Estabeleceu-se a
configuragio de modo a satisfazer as
necessidades do PANACEA, como a
frequéncia de monitoracio da
condigio dos WSs. O registry do
PANACEA tem 103 WSs registrados.

Fluxos de trabalho

Depois de encontrar os WSs no
registry e de testd-los com algum
cliente, os usuarios estario
interessados em encadear os WSs
para criar cadeias complexas. O
Taverna [13] € a ferramenta de
myGrid voltado para desenvolver e
rodar fluxos de trabalho. Utiliza uma
interface grafica amigavel, na qual os
usudrios podem desenvolver fluxos de
trabalhos com setas de arrastar e
soltar ou cliques no mouse. Esses
fluxos podem ser vistos no campo da
bioinformatica (e outros) como testes




que podem ser reproduzidos,
sintonizados e facilmente
compartilhados com outros
pesquisadores.

Uma vantagem do uso de fluxos
de trabalho é que o pesquisador ndo
precisa ter conhecimento dos
aspectos técnicos. O pesquisador cria
o fluxo de trabalho visando
funcionalidades de alto nivel (cada
WS fornece uma fungio).

Rede social
A MyExperiment [6] é uma rede
social usada para compartilhar fluxos

de trabalho com o resto da
comunidade. Os usuarios podem
criar grupos e
compartilhar os seus
fluxos de trabalho dentro
do grupo ou torné-los
publicamente disponiveis.

validacao

plataforma [16]. Ha dois niveis de
interoperabilidade que precisam
abordados numa unidade baseada
em WSs:

* Os dados que estio sendo
transferidos entre componentes
devem seguir um formato compativel.
As ferramentas devem processar o
formato que esta sendo transferido de
uma unidade para outra. Esse objeto-
dados foi chamado de objeto viajante
(TO - travelling object), por causa da
natureza distribuida da matriz (ou
seja, WSs implantados em diferentes
locais).

* O outro aspecto diz respeito aos
pardmetros dos WSs. Todos os WSs

Tab. | - Resumo dos resultados da segunda
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[8] e foi escolhido porque é o seu
formato que requer a quantidade
minima de mudancas entre os formatos
embutidos das ferramentas. Num
estagio posterior, a fim de garantir
uma padronizagio/interoperabilidade
mais ampla, adotou-se outro TO,
executando o formato de marcacio
gréfica [7], que ¢é a serializagio XML
de LAF - Linguistic Annotation
Framework (ISO 24612, 2009). E
usado para criar marcagdes de impasse
(do inglés, stand-off annotation para
alguns resultados da plataforma.

A CI foi concebida durante a fase
de projeto, de acordo com as
primeiras ferramentas a serem
implantadas como WSs
para a primeira versio da
plataforma:
‘tokenizadores’, divisores
de sentencas,

Os fluxos de trabalho

podem ser marcados com

varios tipos de

informacdes, como

descricio, atribuicio,

licenca, etc. Os usudrios

podem usar a

MyExperiment ndo apenas

para compartilhar seus
fluxos, mas também
para encontrar exemplos
que mostrem como
construir outros fluxos
de trabalho ou como

rodar alguns WSs.

O portal PANACEA

MyExperiment é uma

instdncia adaptada e
modificada do

Critérios Satisfeito |Ndo satisfeito -
Mecanismos de busca de registro X etiquetadores de partes do
Acréscimo de servicos X discurso (PoS), etc. Os
Acessibilidade de componentes X pardmetros comuns para
Compatibilidade com interface comum X as ferramentas a serem
Descrigdo de metadados X implantadas para todas as
Tratamento de erros X funcionalidades
Gerenciamento de excecdo X (‘tokenizagio’, divisio de
l\/lomtolragé'o de execugdo de fluxo de trabalho X sentenca, PoS) foram
Proveniéncia de execugdo de fluxo de trabalho X .
= estudados e considerados
Mensagem de erro de execucao de fluxo de trabalho X .

Inspecdo de dados intermedidrios do fluxo de trabalho X COH.IO sc:n.do parametros
Execugdo remota de fluxo de trabalho X obrlgatorlos da CIA' Por
Interoperabilidade entre componentes X outro lado, 0s pardmetros

Design de interfaces comuns X opcionais podem ser
Gerenciamento de dados proprietérios X usados livremente para
Rastreabilidade X configurar as
Relato de erro de servico X idiossincrasias especificas
Feedback de usudrio X das ferramentas. Essa
Documentagdo dos administradores N/D N/D forma de implantagio de
Total (19) 15 8 WSs facilita a sua

MyExperiment. Da mesma

forma que o regisiry, o MyExperiment
do PANACEA foi modificado de
acordo com o estilo grafico do
PANACEA. E também, junto com a
configuragio do portal, foram feitas
outras modificacdes do banco de
dados para corrigir questdes de
compatibilidade, devido as diferentes
versdes do sistema ou da ferramenta.
O PANACEA MyExperiment tem 35
fluxos de trabalho registrados.

Interoperabilidade
A interoperabilidade é uma
necessidade fundamental para a

devem usar a mesma convencio de
nomeagio para os parimetros, ndo
apenas para ajudar os desenvolvedores,
mas também para o uso de processos
automaticos de verificacio de
compatibilidade, etc. Entretanto,
alguns aspectos técnicos desses
pardmetros também precisam ser
estabelecidos. Por exemplo, se o
pardmetro é opcional ou obrigatério.
Para esse fim, criou-se uma interface
comum (CI - common interface) para
todos os WSs implantados para
trabalhar na unidade. O primeiro TO
concebido baseou-se no padrio XCES

utilizacdo e torna
realmente facil encadei-los em fluxos
de trabalho ou mudar um servico da
web especifico por outro que
desempenhe a mesma funcionalidade.
Resumindo, a CI estabelece quais os
pardmetros obrigatorios para cada
funcionalidade. A CI serd enriquecida
com novas funcionalidades na versdo
final da plataforma.

Dados em grande
quantidade

O objetivo dos chamados testes de
dados em grande quantidade é
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Fig. 2 - Cliente web de Spinet para rodar um servico da web

comprovar que toda a arquitetura da
plataforma pode escalar e ser robusta
o bastante para uma crescente entrada
de dados e nimero de pedidos.
Mesmo que os servidores dos
parceiros (WSPs de teste) sejam
modestos, a ideia é mostrar que o
sistema ¢ robusto o suficiente e que
pode crescer para lidar com mais
dados e pedidos, se equipado com
mais recursos de automagio.

Para testar as capacidades da
plataforma, a ideia era submeter a um
teste de carga um servidor WSP
concreto. Cada parceiro concebeu um
fluxo de trabalho com diferentes
WSs, todos eles implantados no
servidor a ser testado.

Primeira versao da plataforma
Os primeiros fluxos de trabalho
foram concebidos usando a primeira
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versdo da plataforma, cujo principal
objetivo era simplesmente encadear
componentes, sem quaisquer
diretrizes especiais de recursos ou
fluxos de trabalho. Como esperado,
as longas execucdes de WSs
alcangaram o tempo limite do
Taverna e os arquivos
correspondentes nao foram
processados. Detectaram-se alguns
erros no Soaplab. Eles foram
relacionados e corrigidos pelos
desenvolvedores do Soaplab em sua
ultima versio.

Segunda versao da plataforma

Para a segunda versdo da
plataforma, foram estudadas e
implantadas diferentes melhorias e
técnicas para lidar com grandes
corpos. Primeiro, uma vez que a ideia
¢ testar um unico servidor com varios
pedidos, é importante lidar com
arquivos temporarios. Como antes
mencionado, o servidor tipico usado
¢ uma mdiquina virtual com uma
média de espaco de disco de 50 Gb.
Cada parceiro usou sua prépria forma
de apagar automaticamente arquivos
temporarios antigos, por exemplo,
usando chamadas automaticas e
periddicas para um programa de
script shell ou servidores Linux.
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Para evitar alcangar o tempo limite
de Taverna, os fluxos de trabalho
devem ser concebidos usando uma
técnica de ‘elei¢io’ do Soaplab. Cada
WS Soaplab deve ser configurado
com paridmetros de elei¢io para
garantir que o Taverna faca
solicitagdes periddicas ao servigo.
Esses pedidos verificardo a situagio
do servico até que o trabalho seja
terminado e, finalmente, o Taverna
tenha o resultado do servico.

Outro recurso do Taverna, que é
muito valioso para acrescentar
robustez ao fluxo de trabalho, é o
sistema de tentativas. Cada WS em
um fluxo de trabalho pode ser
configurado de forma a passar por
nova tentativa em caso de um erro
durante a execugio. O projetista do
fluxo de trabalho pode estabelecer
um numero de tentativas antes que se
considere um trabalho como erréneo
e também o intervalo de tempo entre
as novas execucgoes.

Pode-se usar o recurso de
paralelizagido do Taverna para fazer
chamadas em paralelo para um WS,
enquanto o fluxo de trabalho esta
rodando. Pode-se usar esse recurso
para melhorar o desempenho geral do
fluxo de trabalho e reduzir a
quantidade total de tempo para o
processamento de todos os dados de
entrada. Além disso, a paralelizagio
acrescenta robustez ao fluxo de
trabalho: se, por alguma razio, a
execucdo de WSs demora muito
tempo para encerrar, o restante dos
dados de entrada pode ser processado
usando outras instincias paralelas
daquele WS particular.

O uso do patch do software
PANACEA para Soaplab para limitar
as mensagens SOAP é muito
importante para reduzir a utilizagio
da rede e limitar a quantidade de
memoria usada pelo Taverna
(memoria usada para processar todas
as mensagens Soap XML). Os

primeiros testes mostraram que
execugOes longas podem ser
processadas e que a paralelizacio
acrescentou robustez e melhorou o
throughput.

Entretanto, nos testes com mais de
500 entradas (nesse caso, arquivos
XML), o Taverna 2.3.0 ndo conseguiu
salvar os resultados. Esse erro foi
relatado aos desenvolvedores do
myGrid e corrigido no Taverna 2.4.
Outro erro grave detectado foi a
mensagem ‘esperando por dados’ em
qualquer das iteragdes de um fluxo
de trabalho (a maioria dos fluxos de
trabalho tem uma iteragdo por
entrada de arquivo). A mensagem
‘esperando por dados’ é usada para
mostrar que uma iteracio concreta
estd esperando uma resposta do WS.
Devido a um erro, algumas iteragdes
nio conseguiam escapar desse estado
de espera, mesmo quando os WSs
tinham terminado e enviado suas
respostas. Em vez de usar o sistema
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Workflow VM cores | RAM | HD

name Freeling tagging for_crawled_data_with_output_download iula04 (UPF) 4 8 | 40GB (SAS)

file massive freeling for crawled data vl1l download.t2flow

myexp url http://myexperiment.elda.org/workflows/32

Taverna 2.4.0 workbench SNAPSHOT 2012011

Ws parall. poll. int. poll. backoff | poll. maxint. retries | ini.delay | max factor

WS1 | python_preprocess + freeling_tagging + 3 2000 i 10000 2 5000 | 150000 20
python_postprocessing

WS2 | postagger_to_xces_converter 3 2000 1 10000 2 5000 | 150000 20

corpus | list file urls url example Tokens

MCv2 |LAB_ES_list.sorted.txt 13188 | http://nlp.ilsp.gr/panacea/D4.3/data/201109/LAB_ES/1.xml [61 M

Name Status Queuedit. | It.done It. w/error Average timefit. Last it. end

Freeling_tagging_for_crawled_data_w | Finished - - - 5.2h ThuJan 12 22:02:47 CET 2012

ith_output_download

download_dataUrl Finished 0 13188 0 31ms Thu Jan 12 22:02:47 CET 2012

freeling_tagging Finished 0 13188 5 42s Thu Jan 12 22:02:39 CET 2012

postagger_to_xces_converter Finished 0 13188 0 41s Thu Jan 12 22:02:47 CET 2012

Fig. 3 - Teste tipico de escalabilidade de grandes quantidades de dados

de tentativas para realmente fazer
uma nova tentativa do trabalho, o
Taverna deixa aquela iteragio em
espera, enquanto as outras sao
normalmente executadas. Quando
todos os dados sdo processados, as
iteracdes que ainda estdo em espera
por dados fazem com que a execugio
do fluxo de trabalho jamais tenha
fim. Por alguns meses, essa foi a
principal razdo para o ndo
atendimento dos testes de
escalabilidade de dados em grande
quantidade e para a impossibilidade
de apresentar resultados satisfatérios
até agora.

O resultado do trabalho em
colaborac¢io com os desenvolvedores
foi que os desenvolvedores do
PANACEA testaram o Taverna 2.4
(uma versio beta nio liberada ao
publico até aquele momento). Esse
novo Taverna corrigiu os erros e os
testes confirmaram a escalabilidade
da plataforma. A figura 3 ilustra um
teste tipico de escalabilidade
concebido para testar o servidor
“iula04”. O fluxo de trabalho tem
dois WSs: PoS e um conversor para
TO. Ambos os WSs sio configurados
com trés processos paralelos, que
geram um total de seis processos
paralelos no servidor. O
processamento do corpo € o resultado

de uma tarefa de rastreamento com
tokens de 60M e arquivos de 13K
armazenados em um servidor
diferente. O corpo todo foi baixado e
processado em aproximadamente
cinco horas.

Terceira versao da plataforma

O relatério final sobre
escalabilidade estd em
desenvolvimento, uma vez que a
terceira versio da plataforma ainda
nio foi completada. Esse relat6rio
apresentara testes realizados em
diferentes servidores WSPs, usando
diferentes tipos de ferramentas e
fluxos de trabalho. O EBI vem
usando o Soaplab para a implantagio
dos seus WSs mais intensamente
usados hd anos [12] e com testes de
escalabilidade de grandes
quantidades de dados
demonstraremos que, com mais
recursos da maquina, mais trabalhos
podem ser servidos a partir de
servidores WSPs. Com mais recursos,
o nimero crescente de pedidos (mais
usudrios ou mais trabalhos paralelos)
serd satisfeito pelos WSPs.

Validacao

Descreveremos a avaliacio do
projeto PANACEA, de méquinas/

tecnologia da plataforma,
principalmente do ponto de vista
técnico. Relata-se uma avaliacio do
impacto sobre SMT dos recursos
produzidos com o uso de servigos
integrados a plataforma em [15]. E,
também, serd realizada uma avaliacio
da plataforma e suas tecnologias para
o prototipo final.

A validagio da plataforma é
realizada com base em um conjunto
de critérios previamente definidos,
por trés validadores, com o propdsito
de determinar se os critérios
requeridos sdo compativeis com as
expectativas. Portanto, nio hé4
qualquer pontuacio de validagio: um
requisito ¢ validado ou nio, numa
escala bindria. Veremos isso a seguir
com mais detalhes.

Critérios de validacao: requisitos
a serem verificados

Os critérios para validagio foram
definidos no inicio do projeto, com
base nos requisitos e funcionalidades
esperados de nossa plataforma (para a
criacdo automdtica de recursos de
linguagem). Aqui, mencionamos
brevemente os critérios de maior
relevancia para o escopo do artigo.
* Registro: define-se um conjunto de
critérios para a verificagio da
disponibilidade do registry, seus




mecanismos de busca e a possibilidade
de acrescentar servigos por provedores
de servicos e similares.

* Servicos da web: conjunto de
critérios para verificagdo da
disponibilidade e acessibilidade dos
processadores da plataforma, ou seja,
WSs; a disponibilidade de metadados
e vocabuldrios fechados para a sua
descri¢do e categorizacgdo; e aquelas
mensagens de erro e excegdes sio
tratadas satisfatoriamente. Também
foram definidos os critérios de
interoperabilidade para verificar a
disponibilidade e a compatibilidade
com as interfaces comuns e o objeto
viajante.

* Fluxos de trabalho: conjunto de
critérios definidos para verificagio da
funcionalidade de um editor de fluxo
de trabalho; as execucdes de fluxos
de trabalho, proveniéncia (por
exemplo, erros, registros de data/hora,
etc.) e dados intermedidrios; e a
possibilidade de execugio remota dos
fluxos de trabalho, que é um recurso
relevante para fluxos de longa
duracio.

Perfis de usuarios e validadores
A validagio da plataforma foi

organizada com base em dois

usudrios tipicos: usudrios da

plataforma e WSPs. Os usudrios da
plataforma visam a utilizagio de WSs
e fluxos de trabalho ja concebidos, ou
a construcdo de novos fluxos de
trabalho usando WSs disponiveis. Os
provedores de servigos visam a
implanta¢do e compartilhamento de
suas ferramentas no escopo da
plataforma, através de WSs e fluxos
de trabalho. Eles podem também
desejar construir fluxos de trabalho
usando suas ferramentas em conexio
com as ferramentas de outros
provedores.

Trés validadores foram recrutados
para encaixar os tipos de usuarios (ou
seja, usudrio da plataforma versus
provedor de servigo); dois deles sdo
pesquisadores do projeto, na
producio de alguns componentes da
plataforma, mas nio diretamente
envolvidos no projeto e
desenvolvimento da plataforma;
enquanto selecionou-se um validador,
com perfil de usuario, que ndo esteve
envolvido no desenvolvimento do
servigo, para agir como um validador
‘externo’.

Cenarios de validacao

A validagdo da plataforma baseia-
se em cendrios. Para a validacio da
segunda versio do prototipo, foram
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definidos cinco cendrios, levando em
conta os perfis dos usudrios (ou seja,
provedor de servigo e usudrio da
plataforma) e os critérios a serem
validados para a segunda versio do
prototipo da plataforma. Cada
cendrio visa a validagio de alguns
dos critérios definidos de acordo com
o tipo de usudrio e consiste de uma
sequéncia de passos ou tarefas que o
validador tem de realizar, além de um
questiondrio que o validador
responde no final. As perguntas
propostas aos validadores exigiam
respostas sim/nio ou respostas
abertas. Também se permitiu um
retorno livre, para fazer uma
avaliacio qualitativa geral da
plataforma e reunir sugestdes Uteis
para futuras melhorias.

Material e procedimentos de
validacao

Foram fornecidos tutoriais e videos
preparados para a documentagio da
plataforma aos validadores, que
foram solicitados a 1é-los, a0 menos
uma vez, durante a fase de
treinamento. Além disso, foi
preparado o material para uso dos
validadores com os servicos em
ordem, para ter resultados
controlados e comparéveis.




Uma anélise quantitativa e
qualitativa dos formularios revelou
um bom desempenho geral da
plataforma: a maioria dos requisitos
esta validada e a plataforma satisfaz
suas principais expectativas. A tabela
I d4 uma visdo geral dos critérios
validados, satisfeitos e nio
satisfeitos.

O Registry, MyExperiment e os
W Ss estio disponiveis e sio de facil
utilizacdo. O Taverna, editor de fluxo
de trabalho, também pode ser usado
com sucesso para rodar e criar fluxos
de trabalho, apesar de alguns
problemas. Portanto, o
gerenciamento do fluxo de trabalho
pode ser melhorado.

Com relagdo ao registro, sem
davida os validadores consideraram
facil o seu uso e a navegagio natural.
Em particular, mencionaram as
diferentes visdes, as opgdes de
filtragem usando categorias € a
situacdo dos WSs como interessantes
e uteis. Entretanto, foram sugeridas
algumas melhorias no nivel da
funcionalidade de busca, para ajudar
os usudrios na localizacio dos WSs
desejados: por exemplo, os
provedores devem dar mais
marcacdes aos seus WSs, ou a funcio
de busca deve ser enriquecida com
sinébnimos ou novos termos. O
registro de novos WSs nem sempre é
claro: a distin¢do entre SOAP e
Soaplab é bastante confusa e o URL
a ser submetido ndo fica claro e bem
definido.

E, também, as descricdes dos
metadados eram insuficientes, de
acordo com os validadores. As diretrizes
dos metadados, na verdade, nio
estavam disponiveis no momento da
validacdo e ainda estio em construcio.

Para o portal MyExperiment do
PANACEA, sio aplicadas
consideracdes similares: as funcoes
de busca devem ser melhoradas e os
fluxos de trabalho etiquetados e
categorizados, de modo que os
usuarios possam encontr-los mais
facilmente.

O uso do Taverna foi ainda mais
facil para o processamento de um
fluxo de trabalho simples existente,
assim como para a combinagio de
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WSs em fluxos de trabalho. O
gerenciamento de erro e a marcagio
sdo suficientes, especialmente a
visual no grafico do fluxo de
trabalho. O mesmo aplica-se ao
gerenciamento de erro Spinet.
Entretanto, a disposi¢do de erros
pode ser, em geral, melhorada,
especialmente o relatério de erro
Java, que pode ser dificil de seguir
por um usuario nio técnico.

A documentagio aparece como o
principal aspecto a ser melhorado.
Os videos atualmente disponiveis
aos usudrios mostraram-se Uteis e
ajudaram os validadores a encontrar
solugdes e usar a plataforma.
Entretanto, a documentacio
especifica de servigos individuais e
de fluxos de trabalho ainda é fraca, o
que é, principalmente, de
responsabilidade dos provedores de
servicos. Isso, obviamente, nio diz
respeito a todos os WSs e ocorre em
diferentes niveis, mas parece ser o
principal obsticulo ao uso da
plataforma. O servigo da web e a
documentacio de ferramentas devem,
em particular, tratar de questdes
como formatos de entrada/saida e
conjuntos de marcacoes,
configuragdes de parAmetros,
compatibilidade com outros servigos
ou requisitos especiais quando
colocados em fluxos de trabalho.
Esses aspectos nio chegam a atuar
negativamente sobre a operabilidade
técnica geral da plataforma. Em vez
disso, servem como uma importante
recomendacdo a comunidade
(académica) de desenvolvedores de
ferramentas, especialmente se
desejam que suas ferramentas sejam
disseminadas e usadas. Essa questio
tem sido tratada desde que os
resultados da validacio e os WSPs
do PANACEA melhoraram sua
documentacio de ferramentas.

Conclusao e trabalhos
futuros

Este artigo apresentou a
plataforma do projeto PANACEA,
concebida para criar e processar LRs.
Usa-se um conjunto de ferramentas
do campo da bioinformaética para a
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implantagio de WSs com base em
ferramentas NLP, para fazer fluxos de
trabalho e compartilhar WSs e fluxos
de trabalho. O artigo apresenta as
ferramentas e sua adaptacao para
correspondéncia com os requisitos
do projeto, assim como o trabalho
desenvolvido para promover a
interoperabilidade entre WSs. A
plataforma agora é um objeto de
testes para o estudo de sua possivel
exploragio e escalabilidade. Com
esse fim, sio feitos ‘testes de
escalabilidade para dados em massa’
para testar desenvolvimentos e os
métodos de projeto de fluxo de
trabalho apresentados. A plataforma
demonstrou estar baseada em
ferramentas de grande possibilidade
de uso e interoperaveis, que podem
representar uma mudanga na forma
de processamento de LRs. Os WSs
reduzem a quantidade de recursos
que os usudrios precisam dedicar as
ferramentas. Sao uma solucio
especialmente interessante para
softwares proprietarios, que nio
podem ser livremente distribuido,
mas para os quais o uso remoto pode
ser permitido. Embora a plataforma
ainda esteja em desenvolvimento, os
WSs, o Registry e o MyExperiment
podem ser usados.

A experiéncia combinada de todos
os projetos e inciativas relevantes no
campo pode promover essa mudanga,
se a cooperagio for promovida, bem
como a interoperabilidade entre
ferramentas e estruturas. Usudrios,
instituicdes e empresas podem estar
interessados em certos aspectos ou
ferramentas dos diferentes projetos e
trabalhos apresentados. Como em
outros campos de pesquisa, a
interoperabilidade e a usabilidade
sdo0 aspectos fundamentais para o
sucesso de plataformas como a
apresentada neste artigo. Usabilidade
nio apenas do ponto de vista do
usudrio, mas também do WSP, que
tem que implantar diferentes WSs e
manté-los. Portanto, o cenario ideal
pode ser o de dar a todos os tipos de
usudrios e provedores as melhores
opgdes para suas necessidades: ou
seja, um estudante PhD pode se
beneficiar do registry e do Soaplab




para encontrar e testar com facilidade
as ferramentas implantadas como WSs
(mesmo ferramentas proprietdrias cujo
codigo nio pode ser compartilhado,
mas que podem ser compartilhadas
COmO servi¢o); uma empresa que use
UIMA pode implantar um WS de
pagamento que pode ser chamado do
GATE, do Taverna ou qualquer outra
ferramenta; e servicos SOAP com

capacidade de dados em massa podem
ser compartilhados em Language Grid,
etc. Essas e muitas outras situagdes
baseadas em interoperabilidade e
colaboragio podem promover a massa
fundamental necessaria para o inicio
de uma cultura baseada em servicos
distribuidos que podem representar
novas oportunidades de pesquisa e
negdcios.
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