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En el transcurs de la fase d’intervenció acompanyada a l’IES Can Peixauet, la 
meva companya de pràcticum i jo vàrem implementar una activitat a l’aula de 
Ciències de la Terra a 1er de Batxillerat, què posà de manifest la dificultat que 
molts dels alumnes tenien alhora d’escriure ciència. El meu mentor corroborà 
aquest fet amoïnat per la seva transcendència i per les conseqüències que 
tenia en l’aprenentatge dels seus alumnes.  
Segons Izquierdo i Aliberas, el llenguatge és el “mètode” per arribar a 
construir coneixement científic, ja que realitzaria una funció central en el 
procés d’elaborar fets científics a còpia de modelar fets quotidians. Si aquest 
“mètode” no s’aplica bé, no es construirà coneixement científic.  
Aquestes reflexions reorientaren el meu plantejament inicial del TFM en 
aquest sentit, decidint  treballar el llenguatge de manera  transversal, des de 
l’aula de ciències, ja que ensenyar ciències també serà ensenyar a parlar i 
escriure científicament, a parlar i escriure ciències (Lemcke, 1997).  
 
Els fonaments d’aquesta idea que han permès estructurar i materialitzar el 
treball de la competència lingüística han estat els aprenentatges fets i els 
coneixements transferits en el transcurs del màster. Especialment en 
l’assignatura Aprenentatge de les ciències naturals. Les sessions sobre 
Llengua i Ciència  impartides per la Mariona Domènech i les activitats per 
treballar l’ús de proves, l’argumentació i la construcció d’hipòtesis, per la Sílvia 
Lope, han estat el punt de captura i de motivació dels meus alumnes tant com 
ho van ser per a mi: El llenguatge és el mitjà d’aprenentatge que s’utilitza a 
l’aula per comprendre, relacionar els coneixements previs amb els nous 
aprenentatges i per expressar, reestructurar i construir coneixement (Edwards 
i Mercer, 1988). 
El motiu d’aquest Treball Final de Màster ha estat, per tant, la caracterització 
d’activitats per millorar el llenguatge en ciències, i de manera més concreta el 
llenguatge escrit. Les diferents activitats dissenyades, s’han inclòs dins de les 
meves unitats didàctiques, impartides a Biologia de 1er de Batxillerat i a 
Biologia de 4rt d’ESO de l’IES Can Peixauet. 
L’IES Can Peixauet de Santa Coloma de Gramenet és un centre públic situat 
en un entorn històricament amb immigració de segona i tercera generació. La 
taxa d’atur se situa en una de les més altes sobre el total de la població 
(dades 2009) i les rendes familiars entre les més baixes (dades de 2007). No 
s’observa en el barri conflictivitat remarcable. 
En els darrers anys, el municipi ha vist augmentar significativament el nombre 
de nouvinguts d’origen extracomunitari, representant un 20% sobre la 
població total (segons dades de l’Idescat, 2010) una tercera part dels quals 
són xinesos, pakistanesos, bengalins i indis. Aquest fet, en tractar-se d’ una 
població jove, es trasllada a les aules, on una gran part dels alumnes són 
d’origen estranger. A tal efecte el centre disposa d’Aula d’Acollida pels nens 
nouvinguts, destinada a l’aprenentatge intensiu de la llengua vehicular i a 
l’adquisició de certs coneixements instrumentals.  

PRESENTACIÓ 
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L’absentisme s’ha detectat com un problema molt rellevant. A la pràctica, 
només es penalitza a l’etapa de Batxillerat, però no a l’ESO, on trobem 
alumnes reincidents habituals que falten a classe sovint. 
El centre segrega els alumnes per nivells d’aprenentatge, i només una tercera 
part dels alumnes d’ESO passa a Batxillerat. A les classes de Ciències, el 
percentatge de suspesos ronda el 70%, a l’ESO. 
A les nostres aules no hi havia cap alumne catalanoparlant, sent la llengua 
habitual el castellà. El coneixement que molts dels alumnes tenen de la 
llengua catalana és escàs; i el fet que algunes classes s’imparteixin en 
castellà no en  facilita el coneixement.  
Els treballs recollits durant el pràcticum mostren com un percentatge gens 
menyspreable d’alumnes de 4rt d’ESO hi arribi amb mancances molt 
rellevants tant en llengua castellana com catalana: no només en ortografia i 
gramàtica, sino en sintaxi, morfologia, redacció o en voler articular  les seves 
idees en un text. Concloent, esdevé importantíssim donar a aquests nens una 
estructura de pensament amb el llenguatge per que puguin avançar en les 
altres àrees de coneixement.  
La meva intervenció a l’aula en aquest sentit ha estat molt breu i des de la 
modèstia de les mesves aportacions m’agradaria engrescar als docents a 
innovar a l’aula en aquesta direcció per la rellevància que hi suposaran els 
resultats: formar ciutadans i ciutadanes analítics i compromesos amb el seu 
temps. 
Vull concloure aquestes reflexions, fent esment dels objectius generals 
d’aquest treball de final de màster que han estat en primer lloc, el treball de la 
competència lingüística escrita de manera transversal, des de la classe de 
ciències, fent ciència a través del llenguatge i incidint en aspectes de la 
competència científica concrets com el procés d’indagació i la redacció d’un 
text científic. En segon lloc, fer que aquesta relació entre fer, pensar i escriure 
tingui sentit per l’alumnat  en vehiculitzar-ho a través d’activitats 
contextualitzades, perquè esdevingui ciència escolar. En  tercer lloc, 
transmetre als alumnes la importància del llenguatge en ciències i del treball 
del llenguatge científic, que els permetrà construir coneixement. Finalment, 
m’he proposat, ja com a objectius específics comuns a tots dos grups objecte 
d’estudi: generar activitat científica escolar (Sanmartí, 2003) presentant als 
alumnes  la ciència en context. 
D’aquesta manera, pretenc que els contextos creats captin l’interès per 
facilitar el treball a l’aula d’aspectes de la competència científica, com l’ús 
proves per elaborar i comunicar conclusions i per identificar els supòsits, 
proves i els raonaments que les sustenten, a primer de batxillerat. Mentre que 
a  4rt d’ESO emmarcarien l’elaboració d’un text científic. 
Tots aquests objectius tenen com a fita poder ajudar a millorar el llenguatge 
que utilitzen els alumnes per escriure ciència que és la clau per a que puguin 
construir coneixement científic.  

. 
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 MARC LEGAL: 
 
El marc legislatiu europeu comportà la transposició de les seves directives en 
matèria d’educació en les lleis estatals i autonòmiques, essent a partir del 
2006 quan s’introduïren  les competències bàsiques com a elements d’obligat 
compliment en l’ensenyament curricular amb la Llei Orgànica 2/2006, de 3 de 
maig, d’educació, i els decrets que la desenvolupen: en matèria d’ordenació 
dels ensenyaments de l’educació secundària obligatòria, Decret 143/2007, i 
de batxillerat, Decret 142/2008. És en aquest nivell on es concreta la 
competència comunicativa i lingüística com la base de tots els aprenentatges 
i, se’n fa responsable del seu desenvolupament a totes les matèries del 
curriculum (annex 1, Decret 143/2007). 
Altrament, la implementació del curriculum per competències persegueix que 
els alumnes adquireixin un pensament crític i científic per fer front als canvis 
de la societat actual. Això implica que ha de propiciar la interrelació entre les 
diferents àrees de coneixement1, entenent que matèries com el llenguatge, es 
treballin de manera transversal.  
 

 MARC TEÒRIC: 
 
Endinsant-nos ja en el marc teòric, el meu treball pertany a l’àmbit de la 
recerca educativa de la Pedagogia dialògica: en com usar el llenguatge per 
ensenyar i aprendre (Sanmartí i Izquierdo, 1998), en l’Aprenentatge de les 
ciències: des de la naturalesa de la ciència (Sutton, 2003) i l’alfabetització 
científica. A banda, es relaciona amb la creativitat ja que he hagut d’utilitzar el 
pensament divergent (de Bono, 1994) per dissenyar contextos que vinculin 
seqüències didàctiques aparentment deslligades, amb la finalitat de fer ciència 
escolar.  
La ciència escolar és aquella que l’alumne fa a l’escola i ha d’aconseguir 
ensenyar de manera equilibrada, tant el coneixement conceptual i teòric de la 
ciència (saber pensar), com el manipulatiu i pràctic (saber fer) i el llenguatge 
(saber comunicar). Segons Sanmartí i Izquierdo (2003), el llenguatge científic 
a l’escola ha de permetre relacionar el fer, el pensar i el comunicar  (fig.1); i 
cal que sigui acció i teoria; tot allò que es fa a classe, es parla, s’escriu o es 
pensa a classe de ciència, ha d’estar relacionat, ha de tenir sentit. Si 
interrelacionem llenguatge i ciència, el llenguatge esdevé el mitjà per apropar 
la lògica de l’alumne a la lògica de la ciència (Benejan, 1998). 
 L’activitat científica escolar ha de partir d’un context problemàtic 
comprensible per l’alumne, de forma que d’una manera natural vegi la 
necessitat d’aconseguir l’objectiu, que constitueix el motiu de l’activitat 
(Aliberas, J., 2002) Això farà que l’alumne s’involucri i es motivi per les 

                                                           
1
 Fragment de l’article de Prat, A. i Valls, C.  

 
3
 Estudis realitzats per Pressley (2006) a partir del seguiment de contextos educatius en els quals 

s’obtingueren bons resultats (més del 95% de l’alumnat va superar les proves estatals i va continuar 

MARC TEÒRIC I LEGAL: 
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tasques proposades veritablement. I seguint aquesta intenció, he dissenyat 
escenaris significatius pels alumnes, dins dels quals hi he construït les meves 
unitats didàctiques. En aquestes, els continguts de la matèria s’han estructurat 
a partir de situacions problema, de contextos simulats i/o reals, a partir dels 
quals els diferents continguts s’han anat desgranant en la mesura que han 
estat necessaris per a la comprensió del problema (Decret 142/2008). 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.1. Esquema adaptat a partir de Civil i Marzàbal (2009), Jorba (1998) i  Arcà, Guidoni i 
Mazzoli (1990). Es representen els elements que s’inerrelacionen en la cognició humana 
(Arcà et al., 1990). El context facilitarà l’activitat científica escolar la qual requereix el 
llenguatge per aprendre-la i comunicar-la. Però aprendre ciències implica comunicar-se en el 
llenguatge de la ciència (Izquierdo i Sanmartí, 1998) el qual es desenvolupa en les habilitats 
cognitivolingüístiques. 

HABILITATS COGNITIVES: base  
dels  aprenentatges analitzar, 
comparar, interpretar, inferir, 
deduir  
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Amb el disseny de les activitats i amb la intenció de fer ciència escolar, també 
pretenc donar itineraris per fer que els alumnes modelitzin i esdevinguin 
competents.  
 
 
 
           Pensar 
 
 
                                                  
 
        
       
 
 

     

   
 
       
 

 
 
 

       
                                       
 
 

 
   Comunicar        Fer 

 
 
Figura 2. Esquema del procés de modelització en la ciència escolar, segons Izquierdo (2005). 
Es van ajustant les conexions entre allò que es pensa, allò que es diu i allò que es fa 
mitjançant una argumentació a classe que introdueixi la perspectiva pròpia dels models 
teòrics i dels llenguatges disciplinars.  
 

En el model pedagògic que ocupa el marc de treball hi trobem la teoria 
sociocultural que és una teoria constructivista de l’aprenentatge que considera 
que el coneixement és una construcció fonamentalment social, que es realitza 
mitjançant un procés en el que els models inicials dels individus, holístics i 
interpretatius, poden evolucionar gràcies a la interacció social mediada per la 
comunicació (Jorba, et al.  2000). El fet de considerar el llenguatge com a 
bastida per aprendre en qualsevol àrea de coneixement es fonamenta en 
l’obra d’autors com Jorba, Gómez i Prat (1998), o Lemcke (1997) que 
considera el llenguatge com un sistema de recursos per a construir significats 
i cada àrea de coneixement té la seva pròpia estructura i les seves conexions 
(aprendre a parlar –i escriure- ciència és com aprendre a parlar una altra 
llengua).  

Fenòmens 
seleccionats 
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El preludi d’aquestes consideracions  de fer classe de llengua dins la classe 
de ciències, ja el trobem en l’obra de Giroux (1990) argumentant que és dins 
de cada àrea on s’ha de treballar el llenguatge i no pas des de la classe de 
llengua. Segons aquest autor es necessita que hi hagi comunicació escrita o 
oral a l’aula per possibilitar l’aprenentatge, ja que quan parlem o escrivim 
aprenem més pel sol fet de parlar o d’escriure2. La proposta de treball 
transversal del llenguatge a través del curriculum escolar com veiem no és 
nova. S’emmarca també en referents europeus i americans com els estudis 
de TYnjälä, Mason i Lonka (2001) i el Writing Across the Curriculum.  
A Espanya trobem les aportacions molt rellevants en el desenvolupament de 
la competència escrita des de les diferents àrees curriculars de Jorba, Gómez 
i Prat (1999) i les de Izquierdo i Sanmartí (2003) sobre fer ciència a través del 
llenguatge. Més recentment, Liliana Tolchinsky (2008) exposa en les seves 
aportacions sobre l’ús de la llengua a l’escola, la ferma i imperiosa necessitat 
de  treballar el llenguatge transversalment, afirmant, recolzant-se amb estudis 
d’altre autors3, que aquest és el bon camí per aconseguir un aprenentatge 
significatiu i una millora garantida en els resultats acadèmics dels alumnes. 
D’entrada ho fonamenta en que té més sentit treballar els textos des d’altres 
àrees curriculars diferents a les de llengua ja que això respondria a unes 
necessitats concretes, pròpies de cada àrea; i serà en aquestes àrees on es 
donarien aquestes necessitats que atorguen sentit als textos autèntics4. 
Però, aquest  no és un camí planer; és un camí on hi interfereixen aspectes 
de la nostra cultura escolar, l’ús exclusiu de llibres de text, la dificultat 
d’implementar a les aules un treball diversificat i la fragmentació de les 
responsabilitats.5  
La situació esmentada durant la presentació d’aquest treball de les enormes 
dificultats dels alumnes en el maneig del llenguatge escrit, ja quedà reflectida 
fa temps des de diverses avaluacions internacionals (Pisa, 2003, 2007) 
(Tolchinsky, 2008). Factors com la motivació, estils d’aprenentatge, 
expectatives docents, diferències de gènere, entorn familiar, entorn social i 
cultura) estarien relacionats en com es llegeix  (Joshi i Aaron, 2000).  
Tolchinsky (2007) justifica que amb l’ enfoc transversal de l’escripura i la 
lectura es facilita l’accés als continguts de les diferents àrees i per tant se’n 
millora l’avaluació. És a dir, que la facilitat o la dificultat dels alumnes alhora 
de llegir, resumir, definir o redactar n’afecta el seu rendiment i la seva 
avaluació en totes les àrees curriculars. També la tasca en les àrees no 
lingüístiques en  preserva els continguts específics de cadascuna. 
 
Entenem com ensenyament explícit aquella seqüència d’activitats 
instruccionals orientades i guiades per principis psicològics constructivistes i 

                                                           
 
3
 Estudis realitzats per Pressley (2006) a partir del seguiment de contextos educatius en els quals 

s’obtingueren bons resultats (més del 95% de l’alumnat va superar les proves estatals i va continuar 
amb estudis superiors malgrat el seu baix rendiment inicial). 
 
4
 Textos autèntics o tasques autèntiques 

5
 Fragment extret del text de Tolchinsky 
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conductistes que ajuden a adquirir habilitats o estratègies d’aprenentatge 
eficaces. Nombrosos estudis relacionen inversament el nivell socioeducatiu 
amb la necessitat de fer un ensenyament explícit6 afirmant que com més baix 
sigui el nivell socioeducatiu, com és el cas que m’ocupa, major necessitat 
d’ensenyament explícit (Purcell-Gate, Duke i Martineau, 20077).  
Per tant, només aquest referent ja justificaria l’haver-me centrat en la millora 
del llenguatge escrit mitjançant tasques autèntiques les quals incloguin un 
ensenyament explícit (treball cooperatiu, coavaluació, inferir en un text) en la 
classe de biologia. 
El fet de centrar-me en el llenguatge escrit aten a que aquest imposa un ordre 
que ajuda a estructurar, categoritzar i disciplinar. L’autor ha d’explicitar moltes 
de les característiques del context on se situa el text, i també aquells 
coneixements empaquetats que podrien quedar fora de l’abast del saber del 
lector. I, esdevé un missatge permanent que permet reflexionar sobre el seu 
contingut (metacognició) (Izquierdo; Aliberas). La ciència és, sobretot, ciència 
escrita (Lemcke, 1993). 
 
Allò que permet la interrelació entre llenguatge-fer ciència-ciència, és: d’una 
banda el treball en la transversalitat del llenguatge (Tolchinsky, 2007); intentar 
que els alumnes facin un aprenentatge significatiu en el transcurs del treball 
sobre la ciència impartida a l’aula.  
Les relacions entre aquests termes les ofereix les aportacions de Izquierdo i 
Sanmartí en el sentit que l’activitat lingüística a l’aula és el motor de l’activitat 
científica escolar. Per fer ciència escolar, la classe de ciències ha de ser una 
ocasió d’entrar en una història com protagonistes, com narradors i com 
guionistes (Izquierdo, M., 2005) i per això és imprescindible la creació d’un 
context que capti l’interès dels alumnes, els motivi i serveixi per treballar el 
llenguatge de la ciència d’una manera més propera esdevenint una tasca 
autèntica8 (Grau, 2009). 
  
  
 
 

 
 
 
 

                                                           
6
 Es refereix a dur a terme a l’aula activitats educatives expressament dissenyades per a ensenyar 

llengua escrita als alumnes  
7
 Varen investigar l’impacte de l’ensenyament explícit de les característiques lingüístiques dels textos 

científics informatius i procedimentals en l’habilitat dels nens de 3er de primària per llegar i escriure’ls. 
També el pes relatiu dels grau d’autenticitat dels textos enfront al grau d’ensenyament explícit durant 
aquesta habilitat. I, en quina mesura aquest impacte era diferent segons l’origen socioeducatiu dels 
alumnes. (Tolchinsky, 2008). 
8
 Tasca autèntica: és aquella que estimula el pensament crític (raonar, justificar, avaluar, crear); té 

naturalesa de problema (reflexió-acció); mobilitza de forma integrada coneixements, habilitats, 
actituds, motivacions; es contextualitza en la vida real, en entorns quotidians i coneguts (rellevància i 
funcionalitat) 
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I. HIPÒTESIS 
 
La dificultat dels alumnes en expressar el llenguatge escrit en ciències els 
afecta l’avaluació9, els hi dificulta l’aprenentatge i la motivació (Coll, 1999).  
 
Hipòtesis de treball:  
 

H1. Si els alumnes tenien dificultats en aprendre a expressar el 
llenguatge de la ciència, podria ser que a través d’activitats 
contextualitzades es millorés l’expressió d’aquest llenguatge?  
 

  H1.1. Podria ser que milloressin la competència lingüística, 
concretament el mètode hipotètic deductiu,  treballant en context? 
  H1.2. Si donem pautes i bastides per treballar el mètode 
hipotètic-deductiu, milloraran en els diferents gèneres que intervenen en 
aquest? 
  H1.3.  Si contextualitzem les activitats, estaran més motivats? 
  H1.4. Podria ser que la regulació influeixi positivament en la 
indagació treballant  des d’activitats contextualitzades? 
 
 H2.  Podria ser que milloressin l’estructuració de coneixements i les 
connexions entre ells a través d’activitats contextualitzades? 
 

H3. Els resultats de l’avaluació de les activitats podrien estar 
relacionats amb la tipologia dels alumnes?   
 
 

II. ALTERNATIVA D’ACTUACIÓ A L’AULA: 
 

L’alternativa d’actuació a l’aula s’emmarca en la temàtica del “curriculum i 
treball per competències” com una proposta per al treball de la competència 
lingüística i de la científica des de l’ensenyament de la biologia. 
 
Es caracteritzen activitats que incloses dins les dues unitats didàctiques 
permetin treballar el llenguatge escrit en ciència, aprendre el mètode hipotètic-
deductiu i facilitin l’estructuració de coneixements i l’èxit de l’activitat científica 
escolar.  
Dels contextos ideats, l’alumne n’haurà d’extreure les dades per construir un 
model mental mitjançant els passos pautats (fig. 4), utilitzant el llenguatge dels 

                                                           
9
 Cal tenir present que les deficiències en l’expressió són molt rellevants, i a banda la proporció de 

suspesos en l’ESO i en el batxillerat també és molt gran, fet que podria significar una correlació entre 
ambdues variables.  

METODOLOGIA 
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gèneres discursius, facilitat en una pauta i una base d’orientació, per 
representar la situació, pensar-hi i comunicar-ho (Aliberas, 2002).  
 

 
Fig 3. Ensenyament dels gèneres discursius que contribueixen a crear el procés de 
modelització: descripció, explicació, predicció raonada, justificació, argumentació, text escrit 
proposat per Collins, Brown i Newman (1989). 

 

 
 
 

  
 
Fig.4 Les activitats d’indagació, atenen a la metodologia proposada per Collins, Brown i 
Newman (1989) (Fig.3). 
 

 
 

 

•cercar evidències + predicció Act. 3ª 

 

•ordenar la seqüència + reformular 
hipòtesis 

ACt. 4ª 
 

•ordenar seqüència + descriure+ 
justificar 

 
 

Act.6ª 

•Reformular hipòtesis Act. 7ª 
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III. RECOLLIDA D’INFORMACIÓ I ANÀLISI: 
 

Les dades per fer aquest treball s’obtingueren durant l’aplicació de les 
unitats didàctiques La Meiosi, a primer de batxillerat, i Ecosistemes i 
Transformacions als ecosistemes, a quart d’ESO. 

  
A. Estratègia de recollida de dades per La Meiosi  (fig. 6): 

 
A1. Es proposà una activitat control d’aplicació del mètode hipotètic-
deductiu (no contextualitzada i sense pautes) (fig.1, annex 2a), abans 
de començar la unitat. Cadascú hauria de deduir del text problema les 
evidències, les redactaria, així com també ho faria per les justificacions 
i per les hipòtesis demanades. 

 Objectiu: S’analitzarien els textos produïts pels alumnes segons 
els criteris explicitats en la figura 7. Els resultats es compararien 
amb els de les altres activitats (contextualitzades i pautades) 
proposades al llarg de la unitat,  per veure si els alumnes  
milloraven en la indagació. 
 

A2.   Les activitats de la unitat partien  d’un cas problema (figs. 1-30, 
annex 7) la resolució del qual avançava paral·lelament als continguts. 
Aquestes s’expliciten en la taula següent (fig. 5) 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 5. Taula on es descriuen les activitats d’indagació d’ambdues seqüències 
didàctiques. 
 

ACTIVITATS   UD 
 
PRÈVIA+  ACTS. 
1,2,3,4,5,6,7,8 

1ªSEQÜÈNCIA  
Desxiframent dels 
jeroglífics egipcis a través 
del mètode hipotètic-
deductiu 

2ª SEQÜÈNCIA 
Rera les passes del 
cromosoma 21: un 
cas de diagnòstic 
prenatal per 
Síndrome de Down 

 
ACTIVITAT PRÈVIA 

(indagació) 
1ª seqüència 

A partir d’un text, cada alumne: 

 Hi deduiria les evidències i les redactaria 

 Redactaria les justificacions i les hipòtesis. 

Ajudant-se amb una pauta  i una base d’orientació 
(figs1 i 2, annex 4). 

 
ACTIVITATS 
INDAGACIÓ 
(3ª, 4ª, 6ª, 7ª) 

 
2ª seqüència 

Grup cooperatiu 

GIREN AL VOLTANT DEL CAS PROBLEMA 

3ª Demanava determinar les evidències que 
podien extreure en aquell moment del cas, i 
redactar una predicció. Treball per parelles. 

4ª Demanava construir hipòtesis a partir de les 
evidències que haurien extret aleshores d’un 
suport gràfic. 

6ª Fer una descripció del procés explicitat des d’un 
altre suport gràfic-visual  i que es redactés la 
seva justificació. 

7ª Reformular la  hipòtesi inicial i redactar-la. 
Aquesta contindria la solució del cas. 
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 Objectiu:  
a) Les activitats del dossier en les que es demanava redactar 

passes del MHD (prèvia, 3ª, 4ª, 6ª, 7ª) s’analitzarien  
comptant el percentatge d’alumnes que haurien redactat 
correctament allò demanat (fos justificar, predir o descriure), i 
el percentatge d’alumnes que haurien utilitzat la pauta 
donada per a redactar-ho. Els resultats es representarien 
gràficament.  
Comparant aquestes dades amb el control es veuria si els 
alumnes haurien millorat en la indagació al llarg de les 
activitats proposades; i si les pautes donades haurien 
influenciat en la millora (fig. 6).  

b) Es creuarien les dades anteriors amb els recursos utilitzats 
per a cada activitat (treball cooperatiu, instruments de 
regulació, pautes, recursos gràfics-visuals) per veure la 
influència d’aquests sobre els resultats. 

c) També s’analitzarien els textos produïts atenent als criteris 
explicitats pels gèneres discursius (fig. 7) per veure si 
aquests s’hi ajustaven, i les mancances que presentaven.  

d) Es valorarien els resultats segons el perfil de l’alumnat, 
atenent a criteris socioculturals i lingüístics observats. Es 
creuaria la tipologia dels alumnes descrita, amb el resultats 
de l’avaluació de la UD per veure si aquesta pogués estar 
condicionada o no per una tipologia concreta d’alumnat. 
 

A3. En acabar la unitat didàctica els alumnes respondrien un 
qüestionari que permetés valorar la motivació d’aquests respecte a la 
implementació de la ciència en context durant la unitat (annex 5)  

 
A4. També, se’ls facilitaria un qüestionari per valorar el grau de 
participació dins el grup cooperatiu i la valoració de l’experiència de 
treballar cooperativament (annex 5). 

 
 

B. Estratègia de recollida de dades per Ecosistemes i Transformacions 
(fig. 8). 
 
B1. Dins l’examen de la unitat (annex 9) els alumnes redactarien un 
article periodístic incorporant-hi 10 conceptes d’un total de 20 
proposats. 
Dels textos recollits es comptaren quants conceptes havien utilitzat: 

 Quins d’aquests  havien utilitzat correctament (annex 10). Si 
havien establert relacions entre els conceptes utilitzats i si 
aquestes eren correctes. 

 S’analitzà si el text tenia una estructura lògica, d’acord amb el 
gènere que es demanava, si s’estructurava en base als 
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conceptes proposats, i si atenia als criteris lingüístics de 
cohesió i coherència propis del discurs10. 
 

 Objectiu:   
a) Esbrinar si el fet de tenir una llista de conceptes els havia 

ajudat a estructurar el text i els coneixements, connectant-los 
entre ells.  

b) Les mancances en els objectius plantejats, identificades en els 
exercicis, servirien per poder aportar propostes de millora. 

c) Es valorarien els resultats segons la tipologia  de l’alumnat 
atenent a criteris d’atenció a la diversitat. Es creuarien les 
tipologies d’alumnat presents en el grup amb les mancances 
detectades en els textos i les qualificacions d’aquests, per 
veure si poguessin estar relacionades. 
 

 Els textos produïts per cadascun dels alumnes es faciliten en l’annex 11 
(figs. 1-11).  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
10

 Entre les normes de textualitat i principis comunicatius que ha de complir un discurs, 
consten com a criteris lingüístics la coherència i la cohesió. La primera fa referència a les 
seqüències d’oracions que estan interconnectades per relacions gramaticals (sintàctiques); 
mentre que la segona obeeix a que els conceptes que apareixin en el discurs estiguin 
interconnectats entre sí (per exemple, per relacions de causalitat). Fragment extret del llibre 
Pensar, actuar i parlar a la classe de ciències de Izquierdo, M. i Aliberes, J. 
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Fig. 6  Esquema de l’estratègia de recollida d’informació ideat per la UD La Meiosi i dels 
objectius planificats per les dades recollides. 
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 PER TOTS ELS 
GÈNERES 

DESCRIPCIÓ JUSTIFICACIÓ CONSTRUCCIÓ 
D’HIPÒTESIS 

 Cri 
teri 
 
 
Activi
tat 

1a 
Respon a la 
pregunta 

1b 

 
2a 
 

2c 
 

2d 
 

3a 
 

3b 
 

4a 
 

4b 
 

 
Con 
trol 

 

 
Just:  
Com es 
pot saber  
que? 
 
Hip:  
Podria ser 
que...? 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ús 
 de 
 la 
bastida 

 
 
 
 
 
 
--------- 

 
 
 
 
 
 
--------- 

 
 
 
 
 
 
--------
- 
 
 

 
Relaciona 

proves 
amb els 
contin 
guts 

teòrics 
apre 
sos 

 

 
------ 

Relaci
ona 

proves 
amb 

justific
a 

cions 
 

 
 
 

Utilitza 
tots els 

refe 
rents 

teòrics 

 
Prè 
via 

 

 
 
 
 
 
 
 

Si 
respo

n 
amb 

tautol
o 

gies, 
no 
can 

viant 
de 

nivell 
respe

c 
te 

l’enun 
ciat 

inicial 

 
-------- 

 
3ª 

Si... 
Aleshores 
....? 
 
Podria ser 
que...? 

------- Relaci
ona 

proves 
amb 

justific
acions 

 

 
4ª 

--------- 

 
 

6ª 
 

 
Què 
passa? 

 
Barre 
ja allò 
obser 
vat 
amb 
allò 
que 
infe 
reix 
que 
passi 

 
Si inclou 
aspectes 
teòrics 
 dels 
continguts 
que s’han  
anat 
incorpo 
rant 

 
Si man 
quen 
refe 
rents 
teòrics  

 
Relaciona 

proves 
amb els 
contin 
guts 

teòrics 
apresos 

 
---------

- 

 
-------- 

 
 

7ª 
 

Si... 
Aleshores 
....? 
Podria ser 
que...? 

 
-------- 

 
-------- 

 
--------
- 

 
---------- 

 
------- 

Relaci
ona 

prove
s amb 
justifi 

ca 
cions 

Utilitza 
tots 
els 

refe 
rents 

teòrics 

 

 
Fig. 7. Taula que recull  els criteris d’anàlisi segons el gènere utilitzat en  les activitats d’indagació.  
S’analitzaren les respostes d’acord a si responien a les preguntes corresponents a cada 
gènere. Si s’havia mantingut la bastida. En l’activitat on es demanava una descripció: si la 
resposta barrejava allò observat amb allò que infereixen que passava; si incloïa aspectes 
teòrics si hi mancaven referents teòrics. Quan es demanava justificar si es relacionava el fet 
amb la teoria i si les respostes eren tautològiques. Quan es demanava construir una hipòtes o 
predir: si es relacionaven les evidències amb les justificacions pensant què passarà; i si 
utilitzava tots els referents teòrics 
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Fig. 8. Estratègia de recollida de dades per la unitat didàctica 
Ecosistemes i Transformacions als ecosistemes. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Impacte  
incendi  
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A. EVOLUCIÓ DELS ALUMNES DE 1ER DE BATXILLERAT EN EL 
PROCÉS D’INDAGACIÓ DURANT LA UD LA MEIOSI. 
 

La unitat La Meiosi s’ha contextualitzat a partir d’un cas problema plantejant-
se un primer pas en l’ Aprenentatge basat en problemes, del que es pretén 
que els alumnes  extreguin un model pel procés d’indagació, base del mètode 
científic, ajudats per una pauta i una base d’orientació. 
Els contexts d’aprenentatge i d’aplicació dissenyats inclouen dues seqüències 
didàctiques. Una prèvia emfatitza la importància del llenguatge en ciències, 
contextualitzada en la història del desxiframent dels jeroglífics egipcis a través 
del mètode hipotètic-deductiu; permet fer una analogia entre el llenguatge 
científic i els jeroglífics egipcis (observant que el MHD és la clau per 
entendre’ls). Aquest serà el fil conductor per  introduir la 2ª seqüència 
emmarcada  en un cas de Síndrome de Down, determinat en el cariotip de l’ 
embrió d’una parella, què rebrà diagnòstic prenatal de la mà d’un equip mèdic 
que investigarà el cas.  
 

1. La seqüència prèvia  es materialitzarà en l’activitat prèvia, en la que 
cada alumne haurà de  deduir d’un text les proves, les justificacions  i 
les  hipòtesis, i redactar-les ajudant-se amb una pauta  i una base 
d’orientació. 

2. La seqüència principal es materialitzarà en un seguit d’activitats 
encaminades a esbrinar el cas plantejat. Partirem d’un embrió trisòmic i 
els alumnes hauran de desgranar la causa de la trisomia del 21, 
retrocedint  en la història de la formació dels gàmetes per anar a parar 
al procés de divisió cel·lular, la meiosi, i a l’error meiòtic que l’ha 
originat (annex 7). 

 

 Activitat 3: Demana, que per parelles, llistin les evidències 
que puguin extreure en aquell moment del cas  i en redactin  
una predicció sobre el que creguin que pot haver passat  
(annex 1 i figs. 17-20; annex 7). 
Es formularà una hipòtesi i es proposarà una direcció de 
recerca. 
 

 Activitat 4: Demana justificar les evidències utilitzant  uns 
“cromos” de les fases de la meiosi, com a suport gràfic-visual 
(fig 1, annex 6) que hauran d’ordenar en la seqüència correcte. 
Un cop ordenats i explicada la teoria,  reformularan la hipòtesi 
(annex 1 i figs. 21-17 annex 7).  
 

 Activitat 6: Ara en grups de 4, es demana que reordenin de 
nou unes seqüències de cromos, en les que s’hi expliciten  els 
errors meiòtics que donen lloc a la Síndrome de Down (figs. 2 i 
3, annex 6). Hauran de treure’n conclusions i redactar-ne la 

DESENVOLUPAMENT DE LA PROPOSTA DIDÀCTICA 
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descripció i la justificació d’allò descrit (annex 1 i figs. 27-46 
annex 7). 

 

 Activitat 7: D’acord amb allò descrit en l’activitat anterior,  es 
demana que reformulin la hipòtesi inicial i la redactin al dossier 
(annex 1; figs. 47-51, annex 7). 
 
 

 RESULTATS OBTINGUTS: 
 

a) Les activitats del dossier en les que es demanava redactar les passes 
del MHD (prèvia, 3ª, 4ª, 6ª, 7ª) s’han analitzat  comptant el percentatge 
d’alumnes que han redactat correctament allò demanat (fos justificar, 
predir o descriure) i el percentatge d’alumnes que han utilitzat la pauta 
donada per a redactar-ho (fig. 8). Els resultats s’han representat 
gràficament (fig.9). 

 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 9. Taula que recull els resultats obtinguts en les activitats d’indagació en la unitat 
didàctica de la meiosi. 

 

S’observa una millora en l’elaboració de cadascun dels passos 
implicats en el mètode hipotètic-deductiu en el transcurs de les 
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activitats (Fig. 9).  La detecció d’evidències millora respecte el control, 
disminuint però en l’activitat 4ª (-21%). 
Referent a la construcció d’hipòtesis, s’avança de manera més 
progressiva, però amb més lentitud. Pel que fa a justificar correctament, 
l’avenç és molt important al principi, però sembla que després no es 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Fig. 10. Evolució en el procés d’indagació. Es representen els percentatges 
d’alumnes que detecten correctament les evidències, justifiquen correctament 
i construeixen correctament les hipòtesis (x) al llarg de les diferents activitats 
(y). En les activitats 3ª i 4ª no se’ls demanà justificar i en la 7ª tampoc es 
demanà que redactessin les evidències. S’indiquen els recursos i instruments 
de regulació  que s’utilitzen en cada activitat. 

  

progressi tant en aquest aprenentatge. Per tant, els recursos utilitzats  i 
la gestió de l’aula podria ser que haguessin influït en la millora 
d’aquests gèneres. 
Per veure quin tipus de recurs hauria pogut influir més en la millora en 
la indagació, s’introduïren els valors obtinguts pel que fa a la utilització 
de les pautes al llarg de les activitats, observant-se que la progressió 
en els resultats, no s’explicaria únicament per l’ús de la pauta escrita i 
de la bastida (fig. 10). Així, un 54% dels alumnes mantindrien la 
referència de la pauta al llarg de les activitats, mentre que altres 
indagarien i redactarien correctament sense fer-ne ús. Podria ser que el 
treball cooperatiu que s’introdueix a partir de la 3ª activitat expliqués 
aquest biaix més que no pas els recursos gràfics-visuals, incorporats 
en la 4ª. D’acord amb el gràfic (fig. 9), la incorporació del treball per 
parelles (activitat 3ª) podria afectar molt significativament la millora en 
la detecció d’evidències (+21%) i en la construcció d’hipòtesis (13%) en 

 

 %
 a

lu
m

n
es

 in
d

ag
u

en
 c

o
rr

ec
ta

m
en

t 

 Activitats indagació  UD 



TFM 

Caracterització d’activitats en la millora del llenguatge escrit en ciències 

Esther Feliubadaló 

 

20 
 

aquesta activitat respecte l’activitat anterior (treball individual). En 
canvi, la implementació dels instruments de regulació tals com 
l’autoavaluació i a la coavaluació, no hauria influït significativament11 . 
Val a dir que els recursos visuals (cromos) utilitzats en l’activitat 6ª 
contenen l’error meiòtic que causarà la síndrome de Down; aquesta 
dificultat afegida podria explicar la dificultat en justificar que veiem en 
l’activitat 6ª . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Fig. 11. Gràfic on es representen (y) els percentatges d’alumnes que detecten 
correctament les evidències, justifiquen correctament i construeixen correctament les 
hipòtesis al llarg de les diferents activitats plantejades (x). També es representa el 
percentatge d’alumnes que utilitzaren les pautes escrites (histograma negre) en les 
diferents activitats. 

 
 

b) Els resultats d’analitzar els diferents gèneres d’acord amb els criteris 
explicitats en la fig. 6  es mostren en la taula de la figura 11. 
De la representació gràfica d’aquestes dades s’extrauria que a mesura 
que els alumnes han d’elaborar respostes que requereixin més dificultat 
implicant incorporar més continguts teòrics i haver-los de relacionar, ho 
farien però no incorporant tots els continguts necessaris. Per tant no 
establint entre aquests les relacions apropiades, posant de manifest 
una dificultat en l’assimilació d’aquells. Tot i això, incorporen el model 

                                                           
11 Autoavaluació (activitat 1i 2 b):  només 14 contesten aquesta activitat (8, màxima 

puntuació). 
Coavaluació (activitat 3ª): només en 13 contesten (7 treuen la màxima puntuació).  
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que els permet construir les hipòtesis (fig 13) però amb  els continguts 
mínims perquè la resposta sigui correcta (fig. 11). Això potser deixaria 
entreveure també que els recursos gràfics aplicats al llarg de les 
activitats analitzades no han  tingut un pes rellevant alhora d’ajudar a 
estructurar certs continguts que suposin inferir en nivells més 
elevats de raonament. Les respostes tautològiques dels alumnes alhora 
de justificar tendeixen a reduir-se al llarg de les activitats. Aquest canvi 
de nivell respecte la qüestió inicial suposaria un avenç en la utilització i 
en la incorporació del model (fig. 13). 

 
 

 PER TOTS 
ELS 
GÈNERES 

DESCRIPCIÓ JUSTIFICACIÓ CONSTRUCCIÓ 
D’HIPÒTESIS 

   Criteri 
 
 
 
Activitat 

1a 
Respon 
a la pre 
gunta 

1b 
Ús de 
la 
bastida 

2a 
infereix 

2c 
Inclou 
aspectes 
teòrics 

2d 
Manquen 
alguns 
referents 
teòrics 

3a 
Relaciona 
Fets  amb 
teoria 

3b 
No 
canvia 
de nivell 

4a 
Relaciona 
proves amb 
justificacions 

4b 
Utilitza 
tots els 
referents 
teòrics 

Contrl 
Just 
Hip 

 
32% 
54% 

 
------- 

 
--------- 

 
--------- 

 
--------- 

 
7% 

 
------ 

 
54% 

 
9% 

 
Prèvia 
Just 
Hip 

 
41% 
83% 

 
41% 

 
--------- 

 
-------- 
 

 
--------- 
 
 

 
 

41% 
 

 
 

32.5% 

 

 
58.4% 

 
41% 

58.4% 

3ª 
Predir 

87% 54% --------- --------- -------- ------- 25% 70.8% 50% 

4ª 
Hip 

66% 50% --------- --------- --------- --------- 16% 66% 37.5% 

6ª 
Descr. 
Just 

 
87% 
41% 

58%  
12.5% 

 
87% 

 

 
56% 

 

 
41% 

 
17% 
25% 

 
---------- 

 
-------- 

7ª 
Pred. 

 
87.5% 

 
54% 

 

 
-------- 

 
-------- 

 
--------- 

 
---------- 

 
------- 

 
87.5% 

 

 
25% 

 
 

Fig. 12. Taula que recull  els percentatges resultants de comptar el total de respostes  
que s’ajusten als criteris d’anàlisi  explicitats en la fig. 5,  segons el gènere utilitzat en  
les activitats d’indagació. S’analitzaren els textos produïts pels alumnes segons si 

responien a les preguntes corresponents a cada gènere. Si havien mantingut la 
bastida. En l’activitat on es demanava una descripció: si la resposta barrejava allò 
observat amb allò que infereixen que passava; si incloïa aspectes teòrics si hi 
mancaven referents teòrics. Quan es demanava justificar si es relacionava el fet amb 
la teoria i si les respostes eren tautològiques. Quan es demanava construir una 
hipòtesi o predir: si es relacionaven les evidències amb les justificacions pensant què 
passarà; i si utilitzava tots els referents teòrics.  
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Figs. 13 i 14. Es representen les respostes referides a la construcció d’hipòtesis que  
relacionen les evidències amb les justificacions pensant què passarà (criteri 4a) i  les que 
utilitzen tots els referents teòrics (criteri 4b). També, aquelles en que es relacionava el fet amb 
la teoria (criteri 3a) respecte aquelles on responien amb tautologies, no canviant de nivell 
respecte la pregunta inicial (criteri 3b). 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 15. Es representen les respostes referents a la predicció (%) que han seguit els 
criteris de si respon a la pregunta del (criteri 1a) i si fa ús de la bastida (criteri 1b). 

 
 VALORACIÓ DELS RESULTATS SEGONS EL PERFIL DE 

L’ALUMNAT: 
 

El perfil del grup de 26 alumnes analitzats de 1er de batxillerat es 
resumeix en la taula de la figura 15 atenent a criteris socioculturals i 
lingüístics observats. La presència d’alumnes nouvinguts és molt 
rellevant, de més del 70%. D’aquests, 3 encara no dominen 
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completament el castellà i ni molt menys el català (són 2 alumnes 
xineses i un alumne magrebí). Altres 10 són nouvinguts amb el castellà 
com a llengua vehicular (llatinoamericans). Hi ha 4 alumnes que 
destaquen en ciències per sobre de la mitjana, especialment un noi 
magrebí que l’han avançat un curs per sobre del corresponent per edat. 
 
El dossier d’activitats de la unitat didàctica representava un 60% de la 
nota global (l’activitat prèvia, un 10% i la resta d’activitats, un 50%). El 
treball cooperatiu es valorà en un 30% i la participació, en un 10%. Els 
criteris d’avaluació del dossier s’explicitaren en la programació de la 
unitat (veure annexos 1 i 3) i les notes de l’avaluació del mateix es 
faciliten en l’annex 12. 
De relacionar la tipologia dels alumnes descrita, amb el resultat de 
l’avaluació de la UD (que inclou a banda de la nota del dossier, el % de 
la nota de treball cooperatiu i el % de la de participació) (fig. 15) es 
desprèn que: 

 
PERFIL ALUMNAT  
1ER BATXILLERAT 
 

Nº ALUMNES RESULTATS 
AVALUACIÓ 
DOSSIER UD 
(Mitjana) 

Nouvinguts 
 

16 6.36 

Nadius 
 

10 7.6 

NV sense domini 
llengües vehiculars 

3 6.37 

NV llengua vehicular 
castellà 
 

10 6.47 

Destaquen 
 

4 7.27 

  
Fig. 16. Relació entre la tipologia dels alumnes de 1er de Batxillerat atenent a 
criteris socio-culturals i lingüístics i els resultats de l’avaluació de la UD, 
corresponents a cada grup definit. La nota mitjana de la UD és de 6.98 punts. 

 
 La nota mitjana de la UD dels alumnes nadius ha resultat 

superior que la dels alumnes nouvinguts. 

 La nota dels alumnes nouvinguts que no dominen encara les 
llengües vehiculars, també és força bona, tot i estar per sota de 
la mitjana del grup. 

 La puntuació dels alumnes nouvinguts amb castellà com a 
llengua vehicular, està per sota de la mitjana però no tant 
allunyada com s’esperava dels alumnes que encara no dominen 
la llengua. 
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 La puntuació dels alumnes que solen destacar no resulta tant 
rellevant com s’esperava. Potser perquè un d’ells va faltar en 
alguna sessió i no presentà el dossier complert. 
 

En la taula de la figura 16 es relacionen les puntuacions obtingudes en 
cadascuna de les activitats d’indagació amb les tipologies d’alumnes 
descrites. Pot observar-se que les qualificacions dels alumnes nadius 
obtingudes en les activitats prèvia, 3ª, 4ª, 6ª i 7ª destaquen per sobre 
de la mitjana del grup (4.13 punts). La qualificació més baixa l’obtenen 
els alumnes nouvinguts que no dominen encara la llengua vehicular, 
seguida pels alumnes nouvinguts llatins. 

 
 
Tipologia/activitat Prèvia 

(1punt) 
3 
(1) 

4 
(1) 

6 
(1) 

7 
(1) 

∑      

Nouvingut 0.85 0.80 0.70 0.64 0.65 3.64 
Nadiu 0.95 0.95 0.91 0.92 0.90 4.63 
NV ND LL. Vh. 0.95 0.90 0.40 0.73 0.56 3.54 
NV castellà 0.81 0.87 0.78 0.48 0.67 3.61 
 
Fig. 17. Qualificacions obtingudes pels alumnes de primer de batxillerat en les activitats 
d’indagació. S’observa que el resultat obtingut pels alumnes nadius, està per sobre de la 
mitjana del grup (4.13 punts). (NV ND LL Vh: alumne nouvingut que no domina la llengua 
vehicular; NV castellà: alumne nouvingut amb el castellà coma allengua vehicular). 
 
 
 

  
                  
Fig. 18. Gràfic representant les puntuacions obtingudes en les diferents activitats d’indagació 
relacionades amb les tipologies d’alumnes descrites (NV: nouvinguts; ND: nadius; NV no LL 
V: nouvinguts que no dominen la llengua vehicular; NV cast: nouvinguts amb el castellà com a 
llengua vehicular). 
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Podem concloure d’acord amb el gràfic que: 
 

 Els alumnes nadius mantenen una puntuació constant al llarg de 
les activitats d’indagació. La dificultat en avançar en les activitats 
sembla que no els afectaria l’avaluació d’aquestes. 

 Els alumnes nouvinguts tendeixen a presentar qualificacions 
sensiblement més baixes al llarg de les activitats. Podria 
relacionar-se amb la dificultat creixent d’aquestes, o bé amb 
altres factors tipològics, socioculturals,  motivacionals  o propis 
de la dinàmica interna del grup classe, que caldria analitzar en 
altres estudis. 

 Sembla que tant els alumnes nouvinguts amb castellà com a 
llengua vehicular, com aquells que encara no dominen l’idioma, 
presenten un patró semblant en l’avaluació de les activitats. Això 
podria explicar-se:  

 Bé perquè hi hauria altres factors relacionats amb el fet 
de ser nouvingut que prevaldrien per sobre del domini o 
no de l’idioma, influint en l’avaluació. 

 Ja sigui perquè ambdós grups d’alumnes tinguessin  
similars dificultats en la utilització del llenguatge, o d’altre 
àmbit acadèmic o personal. 

 El fet de ser nadiu, podria representar estar en avantatja 
respecte el grup. D’acord amb això, sembla que els alumnes 
nouvinguts (70% del grup) no podrien avançar al mateix ritme 
que els nadius en la consecució de resultats escolars en aquest 
grup. 

 

 
B. VALORACIÓ DE LA MOTIVACIÓ I DEL TREBALL COOPERATIU 

DELS ALUMNES DE 1ER DE BATXILLERAT DURANT LA UD. 
 

En finalitzar la unitat didàctica La Meiosi els alumnes hagueren de respondre 
uns qüestionaris que han permès valorar la seva motivació alhora de treballar 
la ciència en context, i l’experiència de treballar cooperativament (annex 5).  

 
 RESULTATS OBTINGUTS:  

 
a) Pel que fa a la motivació els resultats de l’enquesta plantejada 

representats en la taula de la figura 18, indiquen: 
 

 que la majoria dels alumnes (74%) troben  les classes més 
divertides que normalment, o molt més.  

 Un 74% se senten motivats d’haver treballat els continguts de 
manera contextualitzada.  

 Creuen que han avançat en el seu aprenentatge un 87% , tot i 
que el 13% troba més difícil que normalment entendre els 
continguts a partir dels cassos plantejats.  
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 El 77% considera que els serà d’utilitat haver treballat la 
indagació en les activitats, tot i que un 7,7% hagi tingut 
dificultats.  

 Finalment també un 78% creuen que millorarien els seus 
resultats acadèmics treballant en context. 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 19.  Es representen els percentatges d’alumnes (n=23) que han respost 
les preguntes del qüestionari (A: avenç en l’aprenentatge; D: s’havien divertit; 
Di: havien tingut dificultats; E: dificultat en entendre els continguts; M: 
millorarien resultats; Mo: motivats al treballar la ciència en context) amb 1 
(gens), 2 (poc), 3 (indiferent), 4 (més que normalment), 5 (molt) (annex 5a). 

 
 

b) En referència al treball cooperatiu (implementat a partir de la 3ª 
activitat), els resultats de les observacions12 fetes al llarg de les 
sessions, indiquen:   

 

 Falta d’hàbit i de predisposició alhora de treballar en grup. Es 
veié que treballaven millor en grups més petits, preferint el 
treball individual sobretot en les primeres activitats. A mesura 
que s’anaren familiaritzant amb aquest tipus d’activitat les 
interaccions entre ells van anar augmentant. 
 

Dels resultats del qüestionari, representats en la figura 19, es desprèn 
que: 

 

 Els alumnes fan una valoració positiva de l’experiència sobretot 
referida a l’aprenentatge fet utilitzant aquest instrument de 
regulació i d’atenció a la diversitat.  

 El 76% dels alumnes li atorguen un pes important en 
l’assoliment del seu aprenentatge. El 69% dels alumnes creuen 
que el grup els ha ajudat en la tasca  

                                                           
12

 Es gravaren les sessions en vídeo i s’analitzaren posteriorment.  

% 1 
 

2 
 

3 4 
 

5 
 

A - - 13 12 8 

D - - 26 56 17 

Di 30 47 9 4 9 

E 4 13 30 43 9 

M 4 9 9 65 13 

Mo 4 4 17 39 34 

∑       
 

87% 

74% 

13% 

52% 

78% 

74% 
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 Pel que fa al nivell de participació, opinen que només el 19% no 
participen gens, valorant més que acceptablement el treball 
realitzat pel grup (65%)  

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Fig. 20. La taula representa els percentatges d’alumnes que respongueren el 
qüestionari proposat per valorar la participació. Les qüestions demanades A 
(creuen que el grup els ha ajudat en la tasca), F (creuen que el treball 
cooperatiu els facilita l’aprenentatge), NP (si hi ha companys que no han 
participat) es valoren amb 1 (gens), 2 (poc), 3 (indiferent), 4 (més que 
normalment) i 5 (molt). El 65% dels alumnes posaria bona nota al grup pel 
que fa a participació. 

 
 

C. ANÀLISI DE LA REDACCIÓ D’UN TEXT CIENTÍFIC PELS ALUMNES 
DE 4RT D’ESO. 
 

La unitat didàctica “Ecosistemes i Transformacions als ecosistemes”, per 
quart d’ESO, tractava dels fluxos de matèria i energia als ecosistemes i de les 
transformacions naturals o provocades per l’home en aquests. Aquesta unitat 
s’ambientava en un incendi forestal provocat per la negligència d’un 
excursionista que desapareixia durant una travessa en un parc natural. 
Reprenent l’objectiu de treballar el llenguatge escrit en ciència i de facilitar 
l’estructuració de coneixements als alumnes de quart d’ESO, se’ls hi  va 
proposar a aquests, la redacció d’un article periodístic sobre l’impacte d’un 
incendi forestal, ajudant-se d’una llistat de 20 conceptes apareguts al llarg de 
la unitat, dels quals n’havien de triar 10 i incorporar-los coherentment en 
l’article. 

 
. 

 RESULTATS OBTINGUTS: 
 

Els resultats de l’anàlisi de l’activitat es resumeixen en la taula de 
l’annex 10, que recull si els conceptes escollits per cada alumne eren 
ben utilitzats o no.  
 
a) D’aquesta taula s’han extret quins eren aquells conceptes que 

s’havien utilitzat correctament més vegades, i s’han enumerat (fig. 
20).  

% 1 2 3 4 5 

A 6 19 6 62 6 

F 11 6 6 70 6 

NP 69 - 12 12 6 

∑       

69% 

76% 

19% 

Bona nota ≥7  65% 
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 Pot observar-se que els més vegades més ben utilitzats han 
estat devastació, adaptacions de la vegetació al foc, incorporats 
en la segona seqüència de la unitat didàctica.  

 Els conceptes utilitzats més vegades malament solen ser aquells 
que impliquen un major raonament i inferència, com ara 
abandonament del camp13, erosió14, emissions de CO2 i canvi 
climàtic15. 

 
b) També s’analitzà l’activitat segons els criteris explicitats en la taula 

de la figura 22. Els resultats posen de manifest que: 
 

     Les relacions establertes entre els conceptes utilitzats eren 
escasses, amb una mitjana de 5. Només en un cas,  totes les 
relacions fetes eren correctes (4/4). 

 Seguint amb aquests criteris, en 7 cassos el text seguia una 
estructura lògica, tenia coherència i cohesió. I s’estructurava en 
base als conceptes proposats en 6 cassos, en 2 ho feia 
parcialment, mentre que en 2 no s’assolia aquest criteri.  

 Les mancances que s’observaren durant l’anàlisi es relacionen 
en la taula de la fig. 21. Una de les més rellevants és l’ús 
incorrecte dels temps verbals, seguida per la sintaxi incorrecte16.  

 Podem concloure que el fet de tenir una llista de conceptes 
havia ajudat a estructurar el text a 6 dels 11 alumnes (54%); i en 
2, parcialment. 

 En 7 cassos (63%), l’activitat hauria ajudat a estructurar 
coneixements en funció de les connexions fetes. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

                                                           
13

 Es refereix a l’abandonament de les activitats tradicionals que provoquen la mala gestió del territori 
i la pèrdua d’espais en mosaic, que solien protegir dels focs. 
14

 Una de les conseqüències dels incendis forestals de gran intensitat és la incapacitat de rebrot de la 
vegetació, quedant-se el sòl denuat i vulnerable a l’erosió. 
15

 Transcrivint algunes cites dels alumnes “L’incendi ha sigut provocat per les plantes, per l’emissió de 
CO2....” 
16

 Cal tenir present que del grup d’alumnes, 3 són repetidors; 8 són nouvinguts, 1 encara té dificultats 
amb l’idioma (és xinès); 2 estan un curs per sobre del que els hi correspondria realment. Durant la 
implementació de la unitat didàctica, l’absentisme fou més que rellevant. 



TFM 

Caracterització d’activitats en la millora del llenguatge escrit en ciències 

Esther Feliubadaló 

 

29 
 

 
Fig. 21. Relació de conceptes de més ben utilitzat a menys ben utilitzat. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   

Fig. 22. Taula amb les principals mancances detectades en el text. 
 

 

 Quins conceptes s’han 
utilitzat correctament 

Nºvegades utilitzat 
correctament/total 

  (%) 

1 Devastació 7/8 87 

2 Adaptacions de la vegetació 5/6 83 

3 Pèrdues 9/11 81 

4 Biodiversitat 4/5 80 

5 Espai natural 6/8 75 

6 Successió 1 3/4 75 

7 Hàbitat 7/10 70 

8 Tipus de vegetació 4/6 66 

10 Intensitat foc 2/3 66 

11 Causa incendi 5/8 62.5 

12 Desertització 3/5 60 

13 Rebrot 2/3 60 

14 Emissions de CO2 i c.cl. 5/9 55 

15 Successió secundària 2/4 50 

16 Conill 2/4 50 

17 Espècie K 2/4 50 

18 Espècie r 1/4 25 

19 Climax 1/4 25 

20 Abandonament del camp 2/9 22 

21 Erosió 1/5 20 

Mancances Nº cassos 
(0) altament incoherent 2 
(1) alguna incoherència 
deguda al desconeixement 
d’un contingut concret 

3 

(2) sintaxi incorrecta 5 
(3) Temps verbals 
incorrectes 

8 

(4) connectors incorrectes 2 
(5) errades ortogràfiques 3 
(6) errades ortogràfiques 
molt rellevants 

4 

(7) barreja paraules 
catalanes en el text 
castellà 

1 
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Fig. 23. Es representen les mancances dels alumnes respecte els objectius: (0) altament 
incoherent; (1) alguna incoherència deguda al desconeixement d’un contingut concret; (2) 
sintaxi incorrecta; (3) Temps verbals incorrectes; (4) connectors incorrectes; (5) errades 
ortogràfiques;  (6) errades ortogràfiques molt rellevants; (7) barreja paraules catalanes en el 
text castellà; (8) la llista ajudaria a estructurar el text; (9) l’activitat ajudaria a estructurar 
coneixements en funció de les connexions fetes. Se senyalen en groc els alumnes repetidors i 
nouvinguts, i en gris els nadius. La resta d’alumnes són nouvinguts. La marca vermella 
correspon a aquells amb grans deficiències en l’expressió escrita i amb nivell no adequat al 
curs. La marca blava indica aquells alumnes nouvinguts amb el castellà com a llengua 
vehicular. 

 
 

 VALORACIONS DELS RESULTATS SEGONS EL PERFIL DE 
L’ALUMNAT: 
 

La tipologia dels 12 alumnes que integraven aquest grup de 4rt d’ESO 
s’ha descrit atenent a criteris d’atenció a la diversitat implícits en la LEC 
i la LOE. La informació rebuda durant les juntes d’avaluació d’aquest 
grup, juntament amb l’aportada pels mentors, així com les observacions 
fetes a l’aula, i els treballs recollits, han facilitat aplicar-la al grup i 
explicitar-la en la taula de la figura 23.  
El grup de 4rt d’ESO el formaven  8 alumnes nouvinguts (66%) i 4 
alumnes nadius. 

 
 
Alumne 

Nºcon 
ceptes 
utilitzats 

Utilitza 
correcta 
ment 

Relacions 
Correctes/ 
Total rela 
cions 
fetes 

Estructura 
lògica del 
text/cohes/ 
coherència 

Estructura 
en base als  
conceptes 

observacions/ 
mancances 
respecte 
objectius 

 
1je 

 - - - - - 

 
2ro 

 
11 

 
6/11 

 
1/5 

-/-/- No assolida (0)(2)(3)(4) 
(6)/(-)(-) 

 
3ad 

 
0 

 
0 

 
0 

+/+/+ No assolida (3)(5)/(-)(-) 

 
4cri 

 
10 

 
7/10 

 
2/4 

+-/-/- Assolida 
parcialment 

(0)(2)(3)(4)(5)/ 
(8)(-) 

 
5gui 

 
12 

 
10/13 

 
8/11 

 
+/+/+ 

Assolida (1)(3)(5)/(8)(9) 

 
6al 

 
11 

 
10/11 

 
7/8 

+/+/+ Assolida (3)(6)/(8)(9) 

 
7lin 

 
10 

 
10/11 

 
4/4 

+/-/+ Assolida (2)(3)/(8)(9) 

 
8na 

 
13 

 
9/13 

 
5/7 

+/-/+ Assolida 
parcialment 

(2)(3)(6)/(8)(9) 

 
9xi 

 
10 

 
7/10 

 
4/6 

+/+/+ Assolida (1)/(8)(9) 

 
10ye 

 
9 

 
8/9 

 
3/4 

+/+/+ Assolida (2)(7)/(8)(9) 

 
11pa 

 
5 

 
4/4 

 
1/2 

+/+/+ Assolida 
parcialment 

 
(3)(6)/(8)(-) 

 
12Lu 

 
10 

 
7/10 

 
5/6 

 
+/+/+ 

 
Assolida 

 
(1)(5)/(8)(9) 
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Es detectaren alumnes amb bon nivell i disposició per aprendre, 
independentment de ser nouvingut o  nadiu (9xi,  7lin, 6al, 5gui). 
També, 5 (41%) alumnes amb rendiment acadèmic inferior al que seria 
raonable esperar per les seves capacitats intel·lectuals (12Lu, 11pa, 
10ye, 8na, 1je) (d’aquests 2 eren repetidors: 1je, 10ye). Amb 
necessitats específiques de suport educatiu 1(3ad). Altres 2 que 
presentaven  retard acadèmic considerable (2ro,  4cri).  

 

 
 

Fig. 24. Es representen les tipologies d’alumnes detectades en el grup atenent a criteris 
d’atenció a la diversitat, respecte les mancances detectades en el text ((0) altament 
incoherent; (1) alguna incoherència deguda al desconeixement d’un contingut concret; (2) 
sintaxi incorrecta; (3) Temps verbals incorrectes; (4) connectors incorrectes; (5) errades 
ortogràfiques;  (6) errades ortogràfiques molt rellevants; (7) barreja paraules catalanes en 
el text castellà) i les puntuacions obtingudes a l’examen i en l’article. (8): la llista ajudaria 
a estructurar el text; (9) l’activitat ajudaria a estructurar coneixements en funció de les 
connexions fetes. 
 

 Pràcticament tots, independentment de si són o no són 
nouvinguts (excepte 7lin, una alumna xinesa), redacten el text 
explicitant deficiències  en l’assoliment de la competència 
lingüística (fig. 23).  

 Els alumnes amb bona disposició per aprendre i bon nivell 
curricular  aconsegueixen els objectius previstos (estructurant el 
text a partir de la llista i estructurant coneixement). La mancança 
més vegades observada entre aquests alumnes és la utilització 
incorrecte de temps verbals (fig. 23). 

 Els alumnes amb baix rendiment acadèmic, nouvinguts, 
aconsegueixen gairebé tots assolir els objectius previstos 
(excepte 11pa, que no estructura coneixements en funció de les 

                                                           
17

 Es puntuà l’exercici considerant l’esforç que havien fet alguns alumnes i tenint en compte la seva 
problemàtica amb la intenció de motivar-los. Per tant no és una qualificació gaire estricte pel que fa a 
criteris lingüístics. 

Tipologia Alumne Mancances Nota  
examen 

Nota 
article17(2) 

(8)(9) 

Bon nivell i 
disposició per 
aprendre 

9xi (1) 7.2 2 (+)(+) 

7lin (2)(3) 7.5 2 (+)(+) 

6al (2)(3) 7.8 1.7 (+)(+) 

5gui (1)(3)(5) 6.7 2 (+)(+) 

Rendiment 
acadèmic baix 

12Lu (1)(5) 5.5 1.5 (+)(+) 

11pa (3)(6) 6.2 1 (+)(-) 
10ye (2)(7) 6 2 (+)(+) 
8na (2)(3)(6) 5 1.3 (+)(+) 
1je -- 3.8 -- -- 

NEE 3ad (3)(5) 3.6 0.5 (-)(-) 

Retard 
acadèmic 

2ro (0)(2)(3)(4)(6) 3.6 1 (-)(-) 
4cri (0)(2)(3)(4)(5) 5 1.8 (+)(-) 
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connexions fetes). Les mancances més freqüents en aquest 
grup observades en el redactat han estat: l’ús incorrecte de 
temps verbals, sintaxi incorrecte i errades ortogràfiques molt 
rellevants (fig. 23; i figs. 1, 2, 11, 12 annex 11).. 

 L’alumne amb necessitats educatives especials (NEE) no 
aconsegueix cap dels objectius proposats, presentant les 
mateixes mancances que el grup anterior (fig.23; i fig.4 annex 
11). 

 Finalment, els alumnes amb retard acadèmic considerable 
(nadiu i nouvingut), no aconsegueixen els objectius previstos. 
Només en 4cri, la llista de conceptes li hauria ajudat a 
estructurar el text. Les mancances foren: incorrecció en la 
sintaxi, en l’ús de temps verbals, en l’ús de connectors; errades 
ortogràfiques rellevants (fig. 23; i figs. 6 i 7 annex 11). 
 

Algunes consideracions: 
 
 Cal tenir en compte que durant la implementació de la unitat 

didàctica per 4rt d’ESO alguns d’aquests alumnes marxaren de 
viatge de final de curs (9xi, 5gui, 6al, 3ad) fet que potencià 
l’absentisme d’alguns companys (1je, 10ye, 2ro).   

 Aquest fet fou determinant alhora de dur a terme la 2ª seqüència 
de la unitat didàctica, ja que no es pogueren fer les activitats tal i 
com  estaven previstes per aquest grup,  perjudicant clarament 
tots els alumnes. 

 El treball cooperatiu previst com a instrument de regulació i 
atenció a la diversitat en la unitat didàctica, va ser substituït per 
treball individual o per parelles, degut a les enormes dificultats 
d’implementar-lo a l’aula. 

 
 

 PROPOSTES DE MILLORA PROPOSADES PER A AQUEST 
GRUP: 
 

Un 41% d’alumnes amb baix rendiment acadèmic a 4rt d’ESO  potser 
és una xifra esperable de trobar tenint en compte que l’institut segrega 
els alumnes per nivells.  
Però les mancances en la competència lingüística identificades en 
l’anàlisi dels exercicis (generalitzades en major o menor grau a tots els 
alumnes del grup) podrien assenyalar el centre com responsable, ja 
que fora de l’àrea de llengües, no es corregeixen aquestes deficiències. 
 
Les propostes de millora s’encaminarien a implementar-les en dos 
sentits que haurien d’acabar convergint a l’aula: un en el de l’atenció a 
la diversitat amb criteris inclusius,  i l’altre en el de la millora del 
llenguatge, des d’altres àrees diferents a les de llengües.  
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COL·LECTIU CARACTE 
RÍSTIQUES 

MESURES ORDINÀRIES 
D’ATENCIÓ A LA 
DIVERSITAT 

AGENT EDUCATIU 
QUE L’HAURIA 
D’IMPLEMENTAR 

Alumnat de 
4rt ESO  
 
12 alumnes 

 

 
Alumnes amb 
bon nivell i 
disposició per 
aprendre (4) i 
tots els 
Altres (8) 

A l’aula ordinària: Estratègies 
motivadores per aprofitar les 
seves capacitats i adquirir les 
competències bàsiques: 
Treball en context, treball 
cooperatiu. Ajust de la 
programació del curriculum 
ordinari a les necessitats 
individuals. Intervenció de 
més d’un professor per aula; 
mesures de reforç . 

 
Departaments didàctics i 
professorat d’àrea 

CLASSIFICACI
Ó DE 
L’ALUMNAT  
MÉS 
VULNERABLE 
LEC LOE  

 
ALUMNAT 
DE 
4RT ESO  
 

 
ATENCIÓ 
PROPORCIONADA 
MESURES 
EXTRAORDINÀRIES 

 
QUI L’HAURIA DE DUR 
A TERME 

 
Transtorns 
específics de 
l’aprenentatge: 
rendiment 
acadèmic 
inferior 
al que és 
raonable 
esperar per les 
capacitats 
intel·lectuals 
de l’alumne 

 

 
Alumnes amb 
baix 
rendiment 
Acadèmic (5) 

Suport per superar les 
dificultats 
Seguiment individual i 
atenció personalitzada 
 

Professorat d’àrea 
Professorat de suport 
Tutors i DO 

 
Alumnes amb 
cert retard 
acadèmic  
 (2) 

Adaptacions curriculars que 
tinguin en compte les 
competències bàsiques. 
Aprenentatge globalitzat; 
TAC; treball cooperatiu. 
PDC, PI 

 
Professorat del 
departament 
d’Orientació 
Equip educatiu 

Amb NEE. Alumnes amb 
NEE (1)  

Adaptacions curriculars al 
seu nivell de competència 
PDC, PI 

Professorat d’àrea 
DO 
 

 
Amb 
necessitats 
específiques de 
suport 
educatiu: 
Alumnat 
d’incorporació 
tardana al 
sistema 
educatiu 

 

 
Alumnes 
estrangers 
nouvinguts 
amb poc 
domini de la 
llengua  
 

 
Atenció educativa diferent o 
complementària a 
l’ordinària: 
Programa d’acollida 
lingüística i cultural. 
Adaptacions lingüístiques 
especials 
Aula oberta 

 
Professorat dels 
departaments de Català 
i Llengua Espanyola i de 
les àrees comunes. 
Suport del DO 
Professorat d’àrea 

 
Fig. 25. Es relacionen en la taula diferents propostes generals d’atenció a la diversitat atenent 
a les tipologies d’alumnes descrites en el grup de 4rt d’ESO. 

 
El grup és massa homogeni pel que fa a mancances: la proporció 
d’alumnes amb dificultats és elevada (66%) i això demana que es 
reformuli l’organització de les aules de 4rt d’ESO de forma heterogènia, 
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repartint proporcionalment els alumnes amb dificultats, seguint  criteris 
d’inclusivitat. A part del treball transversal del llenguatge ales classe de 
ciències (i altres matèries instrumentals), la presència a l’aula de 
ciències d’un professor de reforç del llenguatge, podria ser una opció a 
considerar. 

 
Les mesures organitzatives proposades pel que fa a la millora en 
l’atenció a la diversitat en aquest grup, s’expliciten i resumeixen en la 
taula de la figura 25.  
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Validació de les hipòtesis:  
 
H1. Si els alumnes tenien dificultats en aprendre a expressar el llenguatge de 
la ciència, podria ser que a través d’activitats contextualitzades es millorés 
l’expressió d’aquest llenguatge? 
 

 H1.1. Podria ser que milloressin la competència lingüística i 
concretament el mètode hipotètic deductiu, base del mètode 
científic, treballant en context? 

 

 El context plantejat  ha possibilitat fer activitat científica escolar amb els 
alumnes de 1er de batxillerat, motivant-los a través de situacions 
autèntiques tot fent tasques autèntiques al llarg de la unitat didàctica: 
els alumnes han millorat en la indagació (en detectar evidències, 
justificar i construir hipòtesis) al llarg de les activitats proposades tal i 
com es desprèn en l’anàlisi dels resultats.  
 

 Tot i que continuen tenint dificultats, l’aprenentatge del llenguatge 
científic basat en l’ús de proves ha suposat que milloressin en la 
comunicació d’aquest llenguatge. 

. 
 Discussió,  aportacions i suggeriments:  

S’han creat recursos didàctics contextualitzats, altament competencials 
amb la finalitat de generar tasques autèntiques per poder ensenyar 
ciència escolar. El context problemàtic de la unitat didàctica ha fet que 
els alumnes s’adonessin del motiu de l’activitat proposada i es generés 
activitat científica escolar que ha possibilitat la millora de la 
competència científica. 
Caldria però, que continuessin treballant dins la classe de ciències els 
gèneres discursius, especialment la justificació, que és el que més 
entrebancs ha comportat. Aquestes dificultats detectades podrien ser 
degudes als continguts “empaquetats” que s’incorporaven dins dels 
recursos visuals (com l’error meiòtic que causaria la síndrome de 
Down) i que suposaven una inferència més complexa. 
També, convindria que el grup aprengués a construir  textos 
cooperativament i es fes una cortrecció conjunta  a l’aula, coavaluant-
los, amb la finalitat que els alumnes que redacten malament (25% del 
grup) i que no han millorat al llarg de les activitats proposades, 
poguessin millorar. 
 

 H1.2.  Si donem pautes i bastides i recursos de suport alhora de 
treballar el mètode hipotètic-deductiu, milloraran en els diferents 
gèneres que intervenen en aquest? 

.  

CONCLUSIONS I ALTRES PROPOSTES 
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 Els recursos utilitzats i la gestió de l’aula sembla que haurien influït en 
la millora d’aquests gèneres discursius. Especialment el treball per 
parelles i  el treball cooperatiu,  més que no pas els recursos gràfics-
visuals.  

 Els recursos gràfics utilitzats en algunes de les activitats no han  tingut 
el pes rellevant esperat alhora d’ajudar a estructurar certs continguts 
que suposaven inferir en nivells més elevats de raonament.  
Si que han ajudat clarament en el reconeixement de les fases de la 
meiosi. 

 Les respostes tautològiques dels alumnes alhora de justificar tendeixen 
a reduir-se al llarg de les activitats. Aquest canvi de nivell respecte la 
qüestió inicial suposaria un avenç en la utilització i en la incorporació 
del model plantejat.  

 Més de la meitat dels alumnes (54%) incorporen les pautes escrites al 
llarg de les activitats. 

 Els alumnes haurien incorporat el model proposat per la indagació però 
l’aplicarien en nivells inferencials de poca complexitat. 
 

 Discussió,  aportacions i suggeriments:  
L’error meiòtic que causa la síndrome de Down explicitat en els 
recursos gràfics utilitzats en l’activitat 6ª, representaria una dificultat 
afegida doncs obligaria els alumnes a inferir a nivells més complexos 
de raonament. Això, podria explicar la dificultat d’utilitzar els continguts 
alhora de justificar. 
Tanmateix, el fet d’aplicar el model proposat en nivells inferencials poc 
complexos, indicaria dificultats en l’assimilació dels continguts 
comportant que construïssin les hipòtesis seguint el model però amb  
els continguts mínims perquè la resposta fos correcta. 
La tendència decreixent en les qualificacions dels exercicis dels 
alumnes nouvinguts potser indicaria la necessitat d’haver hagut de 
treballar amb més suport alguns exercicis, i d’haver hagut de proposar 
una altra base d’orientació, addicional, per treballar algunes activitats 
posteriors a la prèvia. 

 
 H1.3. Milloraran la competència lingüística mentre els ensenyem 

a aprendre el llenguatge de la ciència? 
 

 Els resultats obtinguts mostren una millora en la construcció d’hipòtesis 
i en la detecció d’evidències. Per tant, una millora en la comunicació 
d’aquest llenguatge i en la competència lingüística i científica d’aquests 
alumnes. 
 

 Discussió aportacions i suggeriments: El context proposat ha 
facilitat l’activitat científica escolar la qual requereix el llenguatge per 
aprendre-la i comunicar-la. Els alumnes han utilitzat la seva capacitat 
cognitiva per relacionar-la amb l’àrea curricular proposada, 
desenvolupant les seves habilitats cognitivolingüístiques, aprenent-les i 
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practicant-les, amb la finalitat d’aprendre el llenguatge de la ciència per 
aprendre ciència i construir coneixement. 
Es recomanaria realitzar sobre aquest grup  una activitat al cap d’un 
temps per verificar si han realitzat un aprenentatge significatiu. 
 

 H1.4. Si contextualitzem les activitats, els alumnes estaran més 
motivats? 

 

 L’ús d’activitats contextualitzades i pròximes als alumnes augmenta la 
seva motivació i participació i pot tenir efectes positius en el seu 
aprenentatge. 
 

 Discussió, aportacions i suggeriments:  
Els alumnes han participat en la història narrada en el context com a 
protagonistes. El context creat ha estat del seu interès i els ha motivat 
creient-lo útil per avançar en el seu aprenentatge. Consideren que 
millorarien els seus resultats acadèmics treballant a partir d’activitats 
contextualitzades, fent ciència en context. 
En aquest sentit, es proposaria treballar altres continguts de la matèria  
contextualitzadament i analitzar els resultats de l’avaluació, per veure si 
realment aquests milloren pel fet de treballar en context. 
 

 H1.5. Podria ser que la regulació influeixi positivament en la 
indagació si ho treballem des d’activitats contextualitzades? 

 
 La regulació entesa només com coavaluació i autoavaluació, no ha 

estat rellevant a l’aula i per tant no ha influït (més) que altres 
instruments utilitzats. En aquest sentit és el treball cooperatiu el punt 
d’inflexió de la tendència a la millora. 
 

 Discussió, aportacions i suggeriments:  
En aquest cas la regulació (entesa com coavaluació i autoavaluació) no 
ha estat una eina ben utilitzada. Més de la meitat de la classe no va 
realitzar els exercicis. Tot i això la millora en la tendència podria estar 
relacionada amb l’ús del treball cooperatiu ja que la regulació a través 
de l’autoavaluació i la coavaluació va ser pràcticament irrellevant. 
 
El treball cooperatiu caldria que fos una eina de treball  habitual en 
aquest grup i s’utilitzés en el sentit d’atendre la diversitat existent a 
l’aula. S’ha vist que ha esdevingut una eina potent alhora de millorar en 
el procés d’indagació dels alumnes al llarg de les activitats proposades. 
No és una eina fàcil d’implementar en grups d’alumnes que, com 
aquests, no hi estan habituats, i requereix un temps d’entrenament, 
però els resultats poden ser molt engrescadors, sobretot en aquest 
grup. 
 
 



TFM 

Caracterització d’activitats en la millora del llenguatge escrit en ciències 

Esther Feliubadaló 

 

38 
 

H2. Podria ser que els alumnes milloressin l’estructuració de coneixements i 
les connexions entre ells a través d’activitats contextualitzades? 
 

 Comptar amb una llista de conceptes treballats prèviament alhora de 
construir un text, hauria ajudat a més de la meitat dels alumnes del 
grup a estructurar-lo. 

 

 També, l’activitat hauria ajudat a estructurar coneixements en funció de 
les connexions fetes a un 63% dels alumnes. 

 
 Discussió, aportacions i suggeriments: 

Els resultats podrien haver estat més rellevants si s’hagués treballat 
amb aquest grup en un altre període del curs i si s’hagués pogut 
disposar de més temps per fer els retorns necessaris. 
Aquests alumnes tenen poc hàbit de treball, fet que va dificultar la tasca 
proposada durant la unitat didàctica.  
Per millorar la competència lingüística d’aquests alumnes caldria 
planificar un treball del llenguatge de manera transversal (amb dos 
professors a l’aula, un de suport) amb l’objectiu de solucionar les 
deficiències explicitades, les quals els hi dificulten la construcció de 
coneixement,  impedint-los- hi un aprenentatge significatiu,  doncs no 
s’arriben a fer les xarxes de pensament necessàries. 
A banda de les consideracions fetes en el capítol anterior referents a la 
gestió de la diversitat en aquest grup, també es proposaria plantejar els 
exàmens de manera més oberta amb suports adaptats a les diferents 
necessitats existents i als diferents estils d’aprenentatge. Doncs 
s’observen millors resultats acadèmics utilitzant aquest tipus 
d’exàmens.  
 

H3.  Els resultats de l’avaluació de les activitats podrien estar relacionats amb 
la tipologia dels alumnes?   
 
Per primer de batxillerat: 

 Els resultats de l’avaluació de les activitats d’indagació es relacionen 
amb la tipologia d’alumnes descrita en el grup de primer de batxillerat. 
 

 Pels alumnes nadius el fer activitats cada cop més difícils o que 
requereixin una inferència més profunda no els afectaria els resultats 
de l’avaluació d’aquestes. Mentre que en els alumnes nouvinguts, el fet 
de passar a fer activitats de major complexitat inferencial n’afectaria els 
resultats de l’avaluació. 
 

 Els resultats no deixen clar que en aquest grup, la millora de la 
competència lingüística hagi afectat positivament l’avaluació. 

 

 El fet de ser nadiu, podria representar estar en avantatja alhora 
d’aconseguir els objectius d’aprenentatge respecte el grup classe.  
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 D’acord amb això, sembla que els alumnes nouvinguts (70% del grup) 
no podrien avançar al mateix ritme que els nadius en la consecució de 
resultats escolars en aquest grup. 
 

 Discussió, aportacions i suggeriments: 
Els resultats no deixen clar que en aquest grup la millora de la 
competència lingüística hagi afectat positivament l’avaluació, 
contravenint els treballs de Tolchinsky.  
Per una banda hi ha una millora clara i general en el procés 
d’indagació, però sembla que en aquest cas no és proporcional a 
l’avaluació dels alumnes nouvinguts. Tampoc quedaria clar si això 
succeeix perquè aquests alumnes necessitessin més suport per dur a 
terme els exercicis.  
Les qualificacions de les activitats d’indagació d’ alumnes nouvinguts, 
usin el castellà com a llengua vehicular o no dominin l’idioma, 
tendeixen a decréixer al llarg de les activitats, respecte les 
qualificacions dels alumnes nadius. I ho fan de manera molt similar en 
les dues tipologies d’alumnes nouvinguts descrites. Això podria indicar 
en aquest cas, que el domini o no de l’idioma fos  independent de 
l’avaluació. Podria ser que aquesta situació obeís a la major necessitat 
d’ensenyament explícit que tindrien tots aquests alumnes degut al baix 
nivell socioeducatiu que presentarien. 
Seria molt interessant continuar els estudis en aquest sentit per 
esbrinar la causa d’aquesta tendència i veure si es generalitza en altre 
tipus d’activitats a l’aula. 

 
Per 4rt d’ESO: 
 

 Tots els alumnes del grup de 4rt d’ESO estudiat, independentment de 
la tipologia descrita, redacten utilitzant malament els temps verbals. Per 
tant tots tenen mancances en l’assoliment de la competència 
lingüística. 

 

 El fet que els alumnes amb baix rendiment acadèmic aconsegueixin 
estructurar els coneixements en funció de les connexions fetes, i el text 
a partir de la llista, és indicatiu que aquests alumnes podrien tirar 
endavant amb una mica més de suport didàctic, tal i com s’explicita en 
el capítol Propostes de millora per aquest grup dins el títol 
Desenvolupament de la proposta didàctica. 
 

 Els alumnes amb retard acadèmic i amb NEE no aconsegueixen 
estructurar els coneixements en funció de les connexions fetes, ni el 
text a partir de la llista i caldran mesures addicionals més enllà d’oferir-
los-hi cert suport didàctic. 
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 Discussió, aportacions i suggeriments: 
 

Les propostes de millora suggerides per aquest grup van encaminades 
en dos sentits que haurien d’acabar convergint a l’aula: en el de 
l’atenció a la diversitat amb criteris inclusius,  i en el de la millora del 
llenguatge, des d’altres àrees diferents a les de llengües. Propostes 
explicitades en el capítol Propostes de millora per aquest grup dins el 
títol Desenvolupament de la proposta didàctica, on es fa una proposta 
per atendre aquests alumnes.  
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Annex 1: Programació UD 1er Batxillerat 
 
Fig. 9. Programació de la unitat didàctica La meiosi  implementada a primer de batxillerat. S’hi 
especifica els contextos d’aplicació i d’aprenentatge, el treball per competències, els objectius 
d’aprenentatge, els continguts, la seqüència d’activitats, els criteris d’atenció a la diversitat, els 
citeris generals d’avaluació i la connexió amb altres matèries. 
 

Apartat de la 
programació 

Unitat didàctica La meiosi 
 

 

Cicle, nivell, matèria 

 

  
Batxillerat, 1er, Biologia. 

 

 

Context: 

 D’aprenentatge 

 D’aplicació 

 

 

C. d’aprenentatge:  

Es parteix d’una seqüència prèvia per posar de rellevància la 

importància del llenguatge en ciències, contextualitzada en la 

història del desxiframent de la pedra de Rosetta. El mètode 

hipotètic-deductiu utilitzat. serà el fil conductor per  introduir la 

meiosi, ara ja contextualitzada en un cas de Síndrome de 

Down, determinat en el cariotip de l’ embrió d’una parella. 

Aquesta reb el diagnòstic prenatal de la mà del Dr. House i del 

seu equip que investiguen el cas. A partir d’aquí es 

contextualitza la seqüència principal i s’introdueixen els 

continguts.  

 

C. d’aplicació:  

La seqüència prèvia s’estructura a partir d’una analogia entre el 

llenguatge científic i els jeroglífics egipcis. S’introdueix el MHD 

utilitzat per Champollion per desxifrar-los. Aquell  es 

materialitzarà en una activitat  encaminada a la recerca de 

proves, la seva justificació i la construcció d’hipòtesis. 

Un cop en la seqüència principal, els especialistes (Dr. House i 

Dr. Wilson)  expliquen  a la parella el resultat de les proves 

(s’utilitza un petit guió teatral-Activitat 1- per ambientar-ho). El 

Dr. House demana al seu equip (els alumnes) que investiguin el 

cas a partir de les evidències de les què disposen. Aquest 

context seguirà durant tota la unitat i anirà donant lloc a 

diferents activitats tant per treballar els continguts com les 

competències. 

 Activitat 2 :  Debat per treballar tant les idees prèvies 

com la diversitat cultural present a l’aula, des de la 

naturalesa de la ciència, a partir de la cerca de les 

creences populars de les diferents cultures dels 

alumnes sobre l’origen de les anomalies 

cromosòmiques. Les opinions dels alumnes sobre 

algunes qüestions proposades, es recolliran per escrit 

en el dossier de treball. 

 Activitat 3:  llistar les evidències i fer una predicció 

sobre el que creguin que pot haver passat.  

El Dr. House formula una hipòtesi analitzant  les evidències 

del cas i proposa al seu equip una direcció de recerca. 

 Activitat 4: El seu equip (alumnes) justificarà les 

evidències utilitzant (prèviament a la teoria) uns 

“cromos” (de fases de la meiosi) que hauran d’ordenar i 

també reformular la hipòtesi. 

Ara el context és la teoria. Un cop finalitzada, tornaran a 
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reconstruir la hipòtesi. 

 Activitat 5: S’utilitzaran unes imatges per indicar el nº 

de cromosomes, de filaments de DNA i de cromàtides 

de cada fase de la divisió meiòtica. 

 Activitat 6: S’utilitzaran de nou els cromos, però 

aquesta vegada amb l’alteració que dona lloc al 

Síndrome de Down, materialitzada. Hauran d’ordenar-

ne la seqüència i treure’n conclusions. 

 Activitat 7: Reformulació de la hipòtesi inicial. 

 Activitat 8: Es treballarà el fenòmen de la 

recombinació genètica, el concepte de gen i al·lel, 

responent unes qüestions i omplint una taula. 

 

 

Treball per competències 

 

 

C. Generals: 

 C. Comunicativa: mobilitzar recursos lingüístics orals i 
escrits per construir coneixements i expressar fets, 
conceptes i idees. Treballar la justificació, la 
interpretació i l’argumentació amb suport plàstic i visual 
(redacció; guió teatre; “cromos”). 

 C. Coneixement i interacció amb el món:  comprensió 
crítica de la realitat social. Consciència de la diversitat 
de perspectives per analitzar la realitat. Mobilització de 
recursos ètics (sobre l’avortament, la pràctica mèdica). 

 C. d’aprendre a aprendre: mitjançant el plantejament de 

preguntes de recerca, adquirim  consciència de les 

pròpies capacitats (emocionals, intel·lectuals), del 

procés d’aprenentatge i les estratègies per a 

desenvolupar-les; i del que es pot fer amb ajuda d’altres 

persones o recursos. Validesa de les eines hipotètic-

deductives per solucionar altres cassos des de 

disciplines molt diferents. 

 C personal i interpersonal: comprendre la realitat social 
en que es viu, integrant coneixements, habilitats i 
actituds per prendre decisions. Responsabilitzar-se de 
les eleccions i decisions adoptades (redacció sobre 
possibilitat d’avortament).  

 Competència en recerca: elaboració d’hipòtesis, anàlisi 

d’evidències i justificació d’aquestes.  

C. Específiques: 

 C. En indagació i experimentació: identificació del 

problema; treure conclusions; elaborar i comunicar 
hipòtesis; fer prediccions a partir de models. 
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Objectius d’aprenentatge 

 

1. Aprendre a diferenciar proves; aprendre a justificar les 

evidències i a formular hipòtesis a partir d’un cas. 

2. Interpretar que el MHD, bàsic en ciència, també s’utilitza 

en altres disciplines del saber que a priori poden semblar 

molt allunyades de la ciència pròpiament dita. 

3. Explicitar el procés de la meiosi mitjançant recursos 

gràfic-visuals 

4. Comprendre la funcionalitat del procés.  

5. Caracteritzar funcional i descriptivament les fases del 

procés.  

6. Quantificar els canvis pel que fa a material genètic que es 

donen al llarg del procés.  

7. Diferenciar la mitosi de la meiosi, pel que fa a les fases;  

8. Interpretar la meiosi com un procés important a nivell 

evolutiu per aportar variabilitat genètica a l’espècie 

reconeixent el paper clau de la recombinació. 

9. Saber la utilitat de les tècniques bàsiques en el diagnòstic 

prenatal i el suport que utilitzen (cariotip). 

10. Percebre que les creences populars sobre l’aparició de 

Síndromes cromosòmics no atenen a raonaments 

científic, sinó antropològics. 

11. Tractar els errors meiòtics com la causa principal de la 

trisomia del 21 i saber-los ubicar en el procés. 

 

 

Continguts 

 

 

Continguts generals: 

 El llenguatge científic. Què és. 

 El mètode hipotètic-deductiu: Identificar què és una 

evidència; què és justificar; què és una hipòtesi. 

 Tipus de divisió cel·lular de la cèl·lula eucariota: 

La divisió generadora de cèl·lules amb la meitat de 

cromosomes (meiosi) (recombinació). Descripció i funcions. 

 Introducció al diagnòstic prenatal i les tècniques 

utilitzades (què és el consell genètic) 

 Errors meiòtics que originen anomalies 

cromosòmiques. 

 Diferències entre mitosi i meiosi. 

 

Seqüenciació de continguts i continguts específics: 

1. Què és una evidència. Què és justificar. Què és 

una hipòtesi. 

2. Anomalies cromosòmiques. Trisomia cr.21. 

3. Diagnòstic prenatal i consell genètic. Tècniques 

DP. 

4. Cariotip. Cromosoma. Cromàtida. Homòleg. DNA. 

5. Fecundació. Embrió, zigot i gàmetes Dotació 

cromosòmica normal i en trisomia. Cèl·lules 

haploides i diploides. 

6. Concepte de divisió reduccional. 

7. Seqüènciació de les fases de la meiosi (vídeo). 

Orgànuls implicats: centrosoma; fus acromàtic. 

Meiosi. 

8. Subfases de la Profase I: sinapsi; complex 

sinaptinèmic; tètrades; entrecreuament; 

recombinació genètica; desinapsi; quiasmes. 
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9. Meiosi II. Fases. 

10.  Conseqüències de la meiosi: reproducció sexual; 

gàmetes recombinants; variabilitat genètica; 

divisió reduccional i equacional. 

11.  Quantificació de material genètic en cadascuna 

de les fases. 

12.  Ovogènesi i espermatogènesi: oogònies i 

espermatogònies. Dotació cromosòmica 

d’aquestes. 

13.  Errors meiòtics que ocasionen trisomia 21. No 

disjunció en Meiosi I i no disjunció en Meiosi II. 

14.  Combinacions genètiques dels gàmetes 

recombinants. Gen; locus; al·lel. 

15.  Diferències entre meiosi i mitosi. 

 

 

 

Seqüència d’activitats  

 Fase del cicle 

 Descripció 

 Gestió d’aula 

 Atenció a la 

diversitat 

 Avaluació – 

regulació 

 Materials i 

recursos 

 

 

 

Seqüència prèvia: 

 

Sessió prèvia 

Descripció:  

         Breu seqüència prèvia iniciada amb una activitat en la què 

els alumnes són capaços de respondre preguntes d’un text 

sense sentit. Continua contextualitzada en la història del 

desxiframent de la pedra de Rosetta, per posar de rellevància la 

importància del llenguatge en ciències i del mètode hipotètic-

deductiu per resoldre cassos en altres camps del saber, en 

aquest cas. 

 Introducció de continguts: El llenguatge científic i el 

mètode hipotètic-deductiu: Identificar què és una 

evidència; què és justificar; què és una hipòtesi. 

 Gestió de l’aula: Interacció amb els alumnes per que 

responguin les qüestions proposades en un text del 

PPT. Després treball per parelles per respondre unes 

altres qüestions plantejades en l’apartat a) i treball 

individual per respondre l’apartat b). 

 Materials i recursos:  

a. Presentació PPT, de suport:  

 Text interactiu .  

b. Dossier d’Activitats, Activitat prèvia:  

 apartat, a) respondre una graella amb 

les qüestions: què és descriure; què és 

fer una predicció; què és fer una 

hipòtesi i què és una evidència;  

 apartat b) deduir d’un text les proves, 

les justificacions  i les  hipòtesis.. 

 Atenció a la diversitat:  

a. Es responen conjuntament les preguntes del 

text.  

b. El treball sobre l’activitat prèvia en el DA es fa 

per parelles en l’apartat a) (podent utilitzar 

exemples per respondre les qüestions si ho 

prefereixen).  

c. Es facilita una base d’orientació i unes pautes 

per fer l’apartat b) 

d.  Hi ha un requadre per posar de manifest els 
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dubtes. 

 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació s’expliciten 

en l’enunciat de l’activitat en el dossier (avaluable sobre 

10 punts: apartat a) 5 punts i apartat b) 5 punts. 

S’utilitzaran unes pautes específiques (per resoldre b)) i 

una base d’orientació. Serviran com a referència per 

altres activitats. 

Seqüència principal 

 

Sessió 1 

 Descripció: 

          Introducció a partir d’un cas de diagnòstic prenatal de 

Síndrome de Down. Es demana als alumnes que llegeixin el 

cas. Proposem la 1ª activitat i seguidament els fem reflexionar i 

debatre a partir del tarannà dels personatges i sobre les 

creences populars respecte l’origen de les anomalies 

cromosòmiques (Act 2). La sessió finalitza amb la presentació 

d’un cariotip normal i del trisòmic i preguntant-nos perquè pot 

passar això. 

Activitats 1 i 2: Representació dels cas amb un breu guió 

teatral Act 1) que conduirà a un debat ( Act 2) per treballar 

les idees prèvies des de la naturalesa de la ciència i la 

diversitat de cultures de l’aula.  

 Introducció de continguts: 2,3,4. 

 Gestió de l’aula:  

a. Representació: 4 voluntaris a l’escenari per 

representar el cas.  

b. Respondre, per parelles, l’ apartat a) del DA 

c. Debat  amb el professor al centre de l’aula (ja 

que són molts alumnes).  

d. Treball per parelles per respondre l’apartat b) 

de activitats proposades en el dossier. 

 Materials i recursos:  
a. Presentació PPT, de suport. 
b. Dossier d’Activitats (DA): Act 1 i 2  

a. a) redactat d’opinions i justificació;  
b. b) explicació de noves aportacions 

post-debat (autoavaluació). 
c. Es repartirà el petit guió de teatre.  

 Atenció a la diversitat:  

a. en el sentit que  les creences populars sobre el 

tema tenen lloc arreu i han continuat al llarg de 

la història (s’intentaran recollir creences dels  

països d’origen dels alumnes). 

b.  L’activitat 1 i 2 a) i b), en el DA es treballarà 

per parelles.  

 Avaluació-regulació: 
a.  Es gravarà.el debat. D’aquest es valorarà 

l’actitud participativa, l’expressió correcte i el 
respecte al torn de paraula, mitjançant una 
taula d’observació. 

b.  Els criteris d’avaluació s’expliciten en els 
enunciats de l’activitat 1 i 2 en el dossier:  

a.  en a) es valora l’estructuració del 
redactat i que s’expliquin les 
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respostes (valor: 1,5 punt);  

b.  en b), és d’autoavaluació,  criteris 

semblants (val: 1 punt). 
 

Sessió 2 

Descripció:  

         A partir de l’observació d’un cariotip i del comptatge de 

cromosomes de l’embrió normal i del trisòmic, hauran de deduir 

la possible dotació cromosòmica de cada gàmeta parental i fer 

una primera predicció del que pot haver passat en aquests 

gàmetes abans de la fecundació (Activitat 3). Es definiran i 

s’analitzaran les evidències del cas i es proposarà una hipòtesi 

de treball, basada en estudiar el repartiment dels cromosomes 

durant la formació dels gàmetes (han d’arribar a la conclusió 

que es tracta d’una divisió cel·lular reduccional). 

Activitat 3: Per parelles, hauran d’imaginar i posar en 

comú què pot haver passat, llistaran les evidències que 

creguin i  faran una predicció al dossier de treball. 

 Introducció de continguts: 1,2,5,6 

 Gestió de l’aula:  

a. Es treballa el DA per parelles.  

b. Després s’intercanvien els fulls amb altres 

parelles amb intenció reguladora. 
c. Tots plegats analitzarem les evidències i es 

formularà una hipòtesi de treball. 

 Materials i recursos:  

a. Presentació PPT, de suport 

b. Pauta i base d’orientació 

c. Dossier d’Activitats (DA), Act. 3: 

a. Llistar les evidències  

b. Fer una predicció 

 

 Atenció a la diversitat: 

a. Treball per parelles 

b. Coavaluació 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació s’expliciten 

en els enunciats de l’activitat 3 en el dossier. 
a. Act 3 (DA): val 1 punt. Es valorarà  l’adequació 

al que es demana exactament. 

b. Coavaluació: S’intercanviaran fulls amb altres 

parelles amb intenció reguladora: anotaran si 

creuen correcte o no allò expressat.  

c. Pauta de l’activitat prèvia, com a suport. 

 

Sessió 3 

Descripció:  

         En el context de la hipòtesi de treball hauran d’ordenar 

uns “cromos” (imatges de les  fases de la meiosi) i reescriure la 

hipòtesi de treball –Activitat 4-. Tot  seguit, mitjançant un video 

explicatiu de les fases de la divisió i la descripció en detall de la 

seqüència en el PPT, s’introduiran els continguts teòrics més 

descriptius del procés fins el final de la 1ª divisió meiòtica, fent 

èmfasi en la recombinació. 

 Introducció de continguts: 6,7,8 

 Gestió de l’aula: 
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a. Es reuneixen en grups de 4 per ordenar la 

seqüència de cromos (Act 4d)) 

b. Al mateix temps fan les anotacions a l’Act.4 del 

DA. 

 Materials i recursos:  

a. Presentació PPT, de suport 

b. Pauta i base d’orientació. 

c. Dossier d’Activitats (DA), Act. 4 d) i e) 

d. Video de la meiosi 

 Atenció a la diversitat: 
a. Treball cooperatiu (en grups de 4): Dos 

membres del grup redacten i 2 ordenen.  

b. Ajuda en el redactat dels enunciats de l’activitat 

(DA) act 4d). 

 Avaluació –regulació:  

Els criteris d’avaluació s’expliciten en els enunciats de 

l’activitat 4 en el dossier: es valorarà  l’adequació de la 

resposta al que es demana (val 1 punt). 

Per valorar el grau de participació en el treball 

cooperatiu es farà servir una taula d’observació. 

Pauta i base d’orientació, per ll’elaboració de la 

hipòtesi. 

 

Sessió 4 

Descripció: 

          S’inicia la sessió amb la descripció de la 2ªdivisió 

meiòtica i la formació dels gàmetes recombinants, com a 

conseqüència final del procés. Es treuen conclusions i es 

demana que, tots junts, dedueixin la quantificació de material 

genètic en cada fase del procés, a partir de les imatges 

descrites en el PPT. Després, hauran de repetir-ho per parelles. 

S’explica breument l’ovogènesi i l’espermatogènesi, sobretot pel 

que fa a la dotació de les cèl·lules productores de gàmetes. 

Activitat 5:  Un cop explicada la quantificació del 

material genètic (cromosomes, cromàtides, DNA) a 

partir de les imatges descrites en el PPT, se’ls fa omplir 

l’activitat 5, ara par parelles, per veure si ho han entès. 

 Introducció de continguts: 9, 10, 11, 12 

 Gestió de l’aula: duen a terme l’activitat per parelles.  

 Materials i recursos:  

a. PPT de suport 

b. DA, Act. 5 f) 

 Atenció a la diversitat: L’activitat es fa prèviament entre 

tots (a partir de la deducció). Seguidament es torna a 

repetir, però ara per parelles. 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació específics 
s’expliciten en l’enunciat de l’activitat 5 en el dossier: es 
valorarà saber diferenciar correctament la dotació de 
material genètic en cada etapa de la divisió, originada 
pels esdeveniments claus en el procés (val 2 punts, 
cada fila 0,40). 

 

Sessió 5 : 

Descripció:  

          S’inicia la sessió demanant que tornin a ordenar uns 
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cromos que aquesta vegada contenen al llarg de la seqüència 

l’alteració que dona lloc al Síndrome de Down. Hauran de  

treure’n conclusions, descriure-ho i  justificar-ho (Act. 6). Tot 

seguit s’explica l’error meiòtic (en 1ª o en 2ª divisió) que hi ha 

tingut lloc i ha ocasionat  la trisomia. Això permetrà reformular la 

hipòtesi inicial i validar-la (Act 7). Traurem conclusions del 

procés i introduirem el concepte de gen i al·lel amb l’activitat 7ª. 

Es conclou amb l’explicació de les diferències entre meiosi i 

mitosi. 

Activitat 6: En grups de 4, hauran d’ordenar les 

seqüències de cromos, veure’n les diferències, 

descriure i justificar el que pot haver passat.  

Activitat 7: Reformular la hipòtesi inicial basant-se en 

allò observat en l’activitat anterior. 

Activitat 8: Omplir una taula  amb les combinacions 

genètiques dels cromosomes dels gàmetes resultants.  

 Introducció de continguts: 13, 14, 15 

 Gestió de l’aula: Treball en grups de 4 per resoldre les 

activitats. 

 Materials i recursos:   
a. PPT de suport 
b. DA, Act. 6 
c. DA, Act. 7 
d. DA, Act. 8 

 Atenció a la diversitat: En l’Act 6 es donen ajudes 

en l’enunciat (... fixeu-vos en el resultat de la 1ª 

divisió i en el resultat de la 2ª) i es treballa en grups de 

4, com també l’activitat 7.  L’Act. 8 es resol primer entre 

tots i després en grups de 4 s’escriu al dossier (treball 

cooperatiu). 

 Avaluació-regulació: Els criteris d’avaluació s’expliciten 

en els enunciats de les activitats 6,7 i 8 en el dossier: 

valorant-se el rigor en l’expressió; el detall en les 

justificacions (valen 1,5 punts; 1 i 1, respectivament). El 

treball cooperatiu realitzat pel grup es valorarà a partir 

d’una taula d’observació. 

S’utlitzarà la pauta i la base d’orientació, d’anteriors 

activitats. 

 

Criteris generals d’atenció 

a la diversitat 

 

 Ús de llenguatge gràfico-simbòlic per entendre els 

continguts. 

 Tractar la diversitat cultural present a l’aula, des de la 

naturalesa de la ciència, a partir de la cerca de les 

creences populars de les diferents cultures dels 

alumnes sobre l’origen de les anomalies 

cromosòmiques. 

 La discussió i treball per parelles i grups de 4 en 

algunes de les activitats (treball cooperatiu). 

 Coavaluació (en l’activitat 3). 

  Ajudes en els enunciats per poder resoldre les 

activitats. 

 Resolució amb el grup classe d’algunes activitats, 

prèvia a la resolució per parelles.  

 Graelles per anotar els dubtes (a cada activitat). 

 

 Es valorarà en base als següents aprenentatges adquirits en la 
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Criteris generals 

d’avaluació 

 

 

unitat: 

 L’haver plasmat, verbalitzat i compartit conceptes i 
creences. 

 Haver treballat correctament la proposta 
d’autoavaluació incorporant allò aportat pel debat.  

 L’haver reconegut els fets, les dades i les evidències en 
ciència i altres disciplines,  ja sigui a partir d’un text o d’ 
un problema sustentat en un procés biològic. 

 La correcció en el llenguatge escrit, el rigor en 
l’expressió i la fonamentació teòrica de les 
justificacions. 

 El ser capaç de descriure, de justificar  i d’argumentar a 
partir de les evidències, així com de formular hipòtesis. 

 L’haver analitzat un text  implementant el mètode 
hipotètic-deductiu. 

 L’aplicació  del model teòric de la meiosi en la 
interpretació dels fets que s’hi sustenten. 

 Saber explicar la divisió cel·lular (meiosi) a partir 

d’esquemes i animacions. 

 La identificació funcional i descriptiva de  les diferents 

fases de la meiosi recolzant-se en suports gràfics i 

visuals. 

 L’haver comprès la funcionalitat del procés tot 

diferenciant-lo de la mitosi. 

 L’haver sabut quantificar correctament el material 

genètic present durant les fases de la meiosi. 

 Relacionar i ubicar  l’ error meiòtic com a causant  de la 

trisomia del 21, en aquest cas. 

 La identificació dels avantatges de la reproducció 

sexual i la importància de la meiosi en el procés 

evolutiu com a font de variabilitat genètica, reconeixent 

el paper clau de la recombinació. 

 L’haver mostrat una actitud contributiva durant el 

treball cooperatiu; una i actitud participativa i correcta a 

classe; així com haver realitzat correctament la tasca 

de coavaluació. 

  Saber la utilitat de les tècniques bàsiques en el 

diagnòstic prenatal i el suport que utilitzen (cariotip). 

 

Nota final de la unitat:  

 Dossier d’Activitats (60% de la nota final de la unitat: 

10% de l’activitat prèvia i 50% del dossier)  

 Treballar correctament de forma cooperativa i actitud a 

classe (30% de la nota final de la unitat)  

 Participació i aportacions orals en el debat (10% de la 

nota final de la unitat). 

 

 

Connexió amb altres 

matèries 

 

 Llengua i literatura: treball del llenguatge pel que fa a 

justificar; l’anàlisi de continguts; descriure i argumentar. 

Escriure correctament. 

 C socials-Antropologia: pel que fa a la cerca de 

creences i mites populars en diferents cultures sobre 

l’etiologia de les síndromes cromosòmiques.  

 Història: referida al descobriment de la pedra de 

Rosetta i el posterior desxiframent de l’escriptura 
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jeroglífica egípcia per Champollion. 

 Història de l’art: expressió  a través de signes-imatges 

(ideogrames). 

 Ciències pel món contemporani: Coneixement i ús d’un 

mitjà de diagnòstic prenatal com és l’amniocentesi. 

Consideració de les implicacions ètiques derivades dels 

resultats d’aquesta prova. Valoració de la pràctica 

mèdica. 

 

 
 
 
Annex 2: Activitat control 
 

a) Activitat control proposada als alumnes de 1er de batxillerat: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Text proposat com a control als alumnes de 1er de batxillerat prèviament a l’inici de la 

unitat didàctica La meiosi. 
 

 
 

b) Correccions de l’activitat control (transcrit a partir d’alguns 
exercicis fets pels alumnes) 

 
1. Justificacions: 

 
“El càncer pot ser hereditari però la raó per la qual han augmentat tant els 
cassos és per un factor hormonal….(fins aquí seria correcte, ja que relaciona 
les proves amb la teoria)… com els canvis d’hàbits alimentaris o l’augment del 
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consum d’anticonceptius orals”. (això caldrà validar-ho. En el text s’apunta 
com possible causa, però no està comprobat). 
 
L’augment (proves) pot ser degut als usos descontrolats dels anticonceptius  o 
a la reacció individual de cada dona davant d’aquest fàrmac. Una altra causa 
pot ser el canvi d’hàbits alimentaris”. No relaciona la teoria amb les proves, 
sino amb les possibles causes, per tant seria una hipòtesi. 
 
“…perquè els receptors estan estimulats contínuament sense control i per 
això apareix un tumor…i per l’augment del consum d’anticonceptius orals”. 
Relaciona la teoria amb les proves, per tant és una bona justificació. 
 

2. Es confon amb argumentar:  
 
“Se debe (=jo crec que cal…) controlar más las causas de cáncer de mama 
para evitar el aumento de enfermedades”: ens vols convèncer de la 
importància de controlar els factors que poden provocar el càncer de mama. 
“ Perquè s’han controlat els cassos i s’ha vist que ara hi ha més persones 
amb càncer” ens vols convèncer de l’augment de la incidència. 
 

3. Hipòtesis: 
 
“Els fàrmacs o els aliments poden/podrien ser la causa dels errors durant la 
divisió del material genètic, en el procés de mitosi i per tant la causa/causarien 
dels càncers…” utilitzar el condicional i redactar-ho en to de pregunta, ja que 
encara no s’ha validat. D’aquesta manera seria una teoria (explico les meves 
hipòtesis) 
“Podríem reduir el càncer de mama amb canvis en l’alimentació i amb proves 
de les hormones que el causen?” 
 

 Cal pulir allò que es vol dir 
 
Podria ser que…/”Si disminuim el consum d’anticonceptius disminueix la taxa 
de malalts” de càncer de mama? 
…”Canvis d’hàbits alimentaris, augment d’anticonceptius orals?”...Podria ser 
que els canvis d’hàbits alimentaris i l’augment d’anticonceptius orals fessin 
augmentar la incidència del càncer de mama? 
“…Si els canvis d’hàbits alimentaris o l’augment del consum d’anticonceptius 
orals són els causants d’aquest augment en el nombre de cassos”. 
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Annex 3: Dossier d’activitats UD 1er Batxillerat 
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Figs. 1-15. Corresponents a les pàgines del dossier d’activitats de la unitat didàctica La 

Meiosi. 



TFM 

Caracterització d’activitats en la millora del llenguatge escrit en ciències 

Esther Feliubadaló 

 

61 
 

Annex 4: Pautes i base d’orientació per redactar 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 Fig. 1. Base d’orientació i pautes per aprendre a detectar evidències, elaborar 
justificacions, hipòtesis i descripcions. Es donà als alumnes de 1er de batxillerta en l’activitat 
prèvia de la unitat didàctica. 
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 Fig. 2. Pautes per construir una hipòtesis. Donada als alumnes de 1er de batxillerat 
en l’activitat prèvia. 
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Annex 5: Qüestionaris del grau de motivació i participació 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Fig. 1. Taules elaborades per recollir les dades referents a la motivació i a la participació dels 

alumnes de 1er de batxillerat. 
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Annex 6: Recursos gràfics-visuals 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.1. “Cromos” corresponents a les fases de la meiosi, per ordenar.  

Activitat 4ª. 

 

 
 

Fig.2. No disjunció en Meiosi I. Activitat 6ª i 7ª 

 
 

 
 
 
 

Fig.3 No disjunció en Meiosi II. Activitat 6ª i 7ª 



TFM 

Caracterització d’activitats en la millora del llenguatge escrit en ciències 

Esther Feliubadaló 

 

65 
 

Annex 7: PPT Unitat didàctica La Meiosi 
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 Figs.1-30. Corresponents a la presentació en PPT (pàgs. 53-59) que serví de suport 
per impartir els continguts de la unitat didàctica de La Meiosi a 1er de Batxillerat. 
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Annex 8. Qüestions referides a la unitat didàctica impartida, proposades 
pel meu mentor als alumnes a 1er de batxillerat en l’examen fet en 
finalitzar la unitat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.1. Resultats obtinguts: 66% dels alumnes no aproven aquesta pregunta (18/27). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fig.2. Resultats obtinguts: 79% dels alumnes aproven la pregunta (21/27), un 44% 

d’aquests treuen un 10. 
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Annex 9. Text Examen 4rt d’ESO 
 
3.- Imagina’t que ets periodista d’una revista científica i el teu cap t’ha 
encarregat un article que parli sobre les conseqüències que ha tingut 
l’incendi del Parc Natural de Sant Llorenç del Munt sobre el medi (sòl, 
fauna i flora), i sobre les persones; l’article ha de parlar també de com 
es recuperarà la vegetació després del foc. 
 
Aquestes paraules et podran servir d’ajut alhora de redactar l’article. 
D’aquestes, 10 (mínim) les hauràs d’incorporar al text que construeixis, 
de manera coherent: 
 
 
Successió primària; successió secundària; emissions de CO2 i 
canvi climàtic; causa de l’incendi; tipus de vegetació; erosió; 
abandonament del camp; adaptacions de la vegetació al foc; 
biodiversitat; clímax; espècies r; espècies k; intensitat del foc; 
rebrot; espai natural; conills; desertització; hàbitat; pèrdues; 
devastació. 
 
 
 

Annex 10. Resultats de l’anàlisi del text anterior 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Taula 1. S’han tabulat els conceptes escollits per cada alumne valorant-los amb 1 si 
eren ben utilitzats o amb 0 si utilitzats incorrectament, i s’han comptabilitzat. 
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Annex 11. Respostes dels alumnes de 4rt d’ESO a l’exercici analitzat. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig 1. Text redactat per l’alumne 1ye. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig.2. Text redactat per l’alumne 8na.  
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Fig.3  Text redactat per l’alumne 11pa. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig.4. Text redactat per l’alumne 3ad. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Fig. 5. Text redactat per l’alumne 5gui. 
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Fig. 6. Text redactat per l’alumne 4cri 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

Fig. 7. Text redactat per l’alumne 2ro 
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Fig. 8. Text redactat per l’alumne 12lu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 9. Text redactat per l’alumen 9xi 
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Fig.10. Text redactat per l’alumne 7 Lin. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Fig. 11. Text redactat per l’alumne 6al 
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Annex 12: Notes UD 1er batxillerat/ Activitats dossier 
 

 

 
 
 
       
 
 
                       
 
     


