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Resum: Aguesta comunicacié presenta el projecte Aula dasTéesenvolupat com a
suport en el desplegament de les assignaturesida fimatematiques de primer curs
dels estudis d'enginyeria de I'Escola Superior falica de la Universitat Pompeu
Fabra. El projecte té com a objectiu dissenyanesi d'auto aprenentatge i
d'avaluacio continua accessible on-line a travéd'el@orn Moodle per a afavorir el
procés d'aprenentatge de I'estudiant. El contegigdesta experiéncia es caracteritza
per la inherent dificultat dels estudis d’enginygernpel fet que molts estudiants entren a
la universitat amb mancances substancials de cenaixts en aguestes arees aixi com
la heterogeneitat en quant a la formacié pre-ursitaria. S’hi descriuen les
caracteristiques de les activitats programades icehtext on s’han aplicat i es
presenten els resultats de satisfaccio, participaanotes que aporten informacio util
al professorat per a adequar la planificacié i ledtivitats els cursos segulents.

1. Paraules clau:Avaluacié formativa, tests-Moodle, matematiques:fis

2. Abstract: This communication presents the Tests Virtual Ctesa project which
has been developed to provide support to the imgieation of the mathematics and
physics courses within the engineering studiehatRolytechnic School from Pompeu
Fabra University. The goal of this project is tos@gn both self-learning and formative
assessment tools that are available online throtlgh Moodle platform in order to
support the students' learning process. The comkthis experience is characterised
by an inherent difficulty associated with enginegrcourses, since many students enter

higher education with a substancial lack of techhiknowledge, but also by the
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heterogeneity derived from the diversity of thegious education at secondary school
level. The main features of the programmed aatiwitand the context of their

application are herein discussed. Finally, the camioation presents results regarding
satisfaction, participation and academic performargs measured by grades which
provide useful information to the teaching teanorder to refine both the planning and

the proposed activities in subsequent years.

3. Keywords: Formative assessment, Moodle-tests, mathematicsigshy

4. Desenvolupament:

a) Introduccio:

Amb els canvis organitzatius tant a nivell acadecoian formatiu que es desprenen del
nou enfocament de I'Ensenyament Universitari apanea gran oportunitat per a portar
a terme accions innovadores dirigides a I'optinttaadel procés d'aprenentatge dels
nostres estudiants. Una estrategia que es va as&Enels de tecniques d'aprenentatge
combinades (blended learning) on s'incorporen tesgs d'autoavaluacié en format
tant presencial com on-line. El treball on-lineutéa série d'avantatges prou valuoses
per emprar-lo en el context universitari, aixi calgunes debilitats que han de ser
equilibrades mitjancant altres accions "correctiv€er fer un breu apunt en aquest
sentit, un dels avantatges més evidents de trelmdkine és la flexibilitat en quant a
l'accés i desenvolupament (tant temporal com eaPatiestudiantat t&é un marge per
accedir i realitzar les tasques encomanades pébgs@rat, per tant, pot esperar a
trobar-se preparat per assolir la fita amb éxiki Aioncs, els marges de temps donen
I'oportunitat que cada un dels estudiants calibrseu nivell de coneixement abans
d'accedir a l'activitat proposada, per tant, est@mpla i es respecta (amb mesura,

donat que el temps és finit) el procés d’adquisigidhous conceptes i procediments.



NUEVOS ESPACIOS DE CALIDAD EN LA EDUCACION SUPERIOR.
Un andlisis comparado y de tendencias.

Altrament, una de les debilitats que pot tenir fetie colateral sobre I'Gs d'aquest tipus
de tecniques basades en el treball on-line és quérgure’n el maxim rendiment cal
que l'estudiantat tingui assumit un nivell de resadilitat sobre el seu propi procés
d'aprenentatge aixi com un nivell de motivacié pimportant com per realitzar
aguestes tasques en el temps limitat pel profasspeofitant al maxim els recursos
que té al seu abast. Aquest pressuposit no serspecerepleix i €s per aixo que el
professorat ha d'intervenir amb aquestes petitesorsc que anteriorment es
nombraven. A la practica una de les accions addinétar el periode per accedir a les
activitats aixi com recordar periodicament (a 8ué seva realitzacio.

El disseny d’activitats d’ensenyament-aprenentatgele tenir en compte el perfil de
I'estudiant a qui van dirigides per aquest motiarabde descriure I'experiencia docent
presentarem algunes dades referents a I'estugbiedtil de I'estudiantat de nou accés a
'ESUP del curs academic 2008-2009 corresponenPklas Antics (Enginyeries de
Telecomunicacions i Informatica) i al curs 2009-@@bincident amb el desplegament
dels nous Graus TIC (Grau en Enginyeria en Sistemegiovisuals, Grau en
Enginyeria en Informatica i Grau en Enginyeria Tredica). Aquest estudi contempla
conjunts de variables referents a diversos asptatésle caire personal com académic.
Amb aquesta finalitat la Unitat de Suport a la @atl la Innovaciéo DocenfUSQUID)

de 'ESUP va dissenyar un questionari amb itemeraefs a sis blocs: informacio
personal, modalitat d’accés, accessibilitat a bégscfactors economics, motivacions
respecte els seguents tres factors: la carretmivarsitat i les propies metes, aixi com
també domini de I'anglés i interés pel programa BRIS. L’estudi va servir també
per adequar el Curs d’Introduccio a la Universj@i)), [1,2,3] a les caracteristiques
dels alumnes i coneixer en quines circumstanciésearels estudiants a les respectives
titulacions, donat que I'index d’abandonament atgldel primer curs ha estat forca

elevat en anys anteriors.

A mode de resum es pot dir que els resultats alsngn aquesta primera analisi van

ser els seguents:
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Respecte al curs 2008-2009 (corresponent als Rlatics):

Els estudiants tenien un alt nivell de motivac&pexte a la carrera.

La motivacio per a realitzar els estudis és fondalerent en I'elevada

expectativa d’exit professional.

Com a factor de maxima incidéncia per a decidipsela UPF es trobava el

prestigi que té la universitat.

En quant a la modalitat d'accés:

- A I'Enginyeria de Telecomunicacio- Telematica el%/&lels que van
contestar van accedir mitjancant la realitzacio leke PAU-Batxillerat i
només el 12% ho va fer a través de la FormaciGeBsainal.

- A I'Enginyeria Informatica: Més del 88% van accedlitravés de les PAU-

Batxillerat, que en nombres reals suposen 37 detnduestats.

A I'inici del curs 2009-2010 (corresponent ambrgplantacié dels tres nous Graus de

I'ESUP) es va passar el mateix instrument obtemstresultats, en alguns casos, for¢ca

diferents als recollits el curs anterior, veiemresum del més significatiu:

Els estudiants mantenen un nivell considerable dévatié en quant a la

carrera.

Respecte les motivacions per a realitzar els estigia titulacié en la que s'han

matriculat cal destacar que, tant I'obtencio del d’enginyer com la preparacio

per a una professio de futur han estat metes wisraom a “molt” importants

pels estudiants. Concretament, els percentatgesdsbb81,5% en el primer

aspecte i del 80,3% en el segon aspecte.

En quant a la modalitat d’accés, la Taula 1 resislresultats.

- El 70.7% dels alumnes han accedit als estudis \&drae les PAU —
Batxillerat versus un 28,9% que ho ha fet a trale$es PAU — Formacio
Professional. Cal dir que només un dels estudi@m8p, ha accedit a través

de la prova de majors de 25 anys.
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Frequencia % % valid % acumulal
Valid PAU - Bat 164 70,1 70,7 70,7
PAU - FP 67 28,6 28,9 99,6
Majors de 25 1 4 4 100,0
Total 232 99,1 100,0
Perduts  Sistema 2 9
Total 234 100,0

Taula 1. Distribucioé per modalitat d'accés als Gras TIC de I'ESUP. Curs 2009-2010

Si comparem les dades observem una diferéncidisagiia respecte la via d'accés a la
Universitat. Aquest curs 2009-10 s’ha incremenfato@madament en un 10% el
percentatge d’estudiants nouvinguts que provenda &ermacié Professional. Aquest
fet comporta basicament, un augment en la dispatéaconeixements- requeriments
que es podrien considerar basics (sobretot pefagaeassignatures com matematiques i

fisica).

Aquesta heterogeneitat a l'aula, que té unes repgions directes sobre la docéncia
d'ambdues assignatures sempre ha estat una rgaitatels seus efectes s’han fet més
palesos en els darrers cursos, especialment coih@db el desplegament del Pla
Bolonia degut a la reducci6 significativa de lagemcialitat [4] i la posada en marxa
dels nous Graus. A més, en aquest nou contex¢lesllsn assignatures de nova creacié
amb les practiques i seminaris corresponents, @s falantejament evident de treball
per competéncies, etc. Es per aix0 que les inveistilocents que puguin contemplar el
disseny d’activitats que considerin aquestes dif@ges prenen enguany un valor
especialment rellevant. Un exemple n’és I'expeii@mie aqui es presenta la qual es

centra en I'is de Moodle com a plataforma per ampméar I'autoaprenentatge.

Aquesta iniciativa docent es va dur a terme erriglgr curs dels estudis d'enginyeria
de I'Escola Superior Politécnica (ESUP) de la Usitat Pompeu Fabra (UPF) i va
estar subvenciona pels PlaQUID de suport a la @uala la Innovacié Docent en les
convocatories 2006-07 i 2007-08. Com s'ha dit @rment, aquesta experiencia
aglutina les assignatures de matematiques i fesican projecte d'innovacié docent [5]
gue té per objectius assolir un equilibri en ekflide coneixements dels estudiants que
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entren a I'ESUP proporcionar-los eines de softwdisvaluacié formativa [6,7]

mitjancant una avaluacié continuada i afavorir ambor consolidacié del seu procés
d'aprenentatge. Aixi mateix, es treballa per I®&mt d'uns objectius formatius

compartits entre el professorat implicat que reginete la "homogeneitzacio" (entesa
com equilibri) dins del propi grup per tal de gdnaren la mesura del possible, que tot
I'estudiantat assolira les fites propostes enadnama formatiu. A mes, es pretén oferir
recursos per fomentar el treball continu al llagd curs tot promocionant la presa de

responsabilitat de I'estudiant en el seu propirspratge.

L'alianca de les assignatures de matematiqueisa fisie es fa palesa en el plantejament
d'aquest projecte, troba la seva ra0 de ser erereepcio que, tant alumnat com
professorat, comparteixen en relacié al grau deuliait associat a ambdues. Aquesta
dificultat es recolza fonamentalment a la comp#xitels models matematics emprats
aixi com amb l'abstraccio que esdevé un requisitppeler comprendre i interioritzar

gran part del continguts (tant teorics com proceditals) que s’hi treballen.

Amb la posada en marxa d'aquesta iniciativa s'mateg per una banda, explotar les
sinergies existents entre aquestes dues assighatund ['objectiu de treballar
conjuntament un nombre de competencies basiquest I'altre, posar a I'abast de
I'estudiantat tot un seguit de recursos per fatilitafavorir un bon seguiment de les
assignatures. Aixi doncs, el compromis de I'estudiaen quant al seu propi procés

d’aprenentatge és basic per a que I'experiéncia sgixida.

Per a dur a terme aquest projecte s'ha empraata@ima Moodle ja que, per raons tant
técniques com pedagogiques ens permetia assolbglstius plantejats. Es mostren a
continuacio les caracteristiques que han estaifisgfivament més utils per al bon

desenvolupament de la iniciativa aqui descrita:

- Permet crear un repositori de material al quauredat pot accedir desde
qualsevol ordenador. Per tant, es potencia quel¢tctiu discent faci consultes,

i/o imprimeixi el material treballat a classe aoom d'altre d'ampliacio i/o
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recolzament donant doncs, l'opcié, que qualsevoldest pugui "exercitar"
aquells conceptes i/o procediments contemplats lal fprmatiu de les
assignatures involucrades.

- Flexibilitat i adaptabilitat dels recursos que esen al repositori. Aquesta doble
caracteristica és sens dubte un element que inoten@e manera quasi
automatica la virtuositat pedagogica en quantsad&ls materials donat que, el
poder adaptar-los amb certa facilitat dona l'opdigtendre les necessitats
formatives de cada grup curs rere curs.

- Faclilita el seguiment de I'alumnat. Moodle pernigtprofessors monitorizar el
treball dels alumnes visualitzant quan consultenadkrial, completen activitats,

etc.
b) Objectius

El treball presenta el projectsula de TestgAdTs), l'objectiu principal del qual és
generar material docent de caire interactiu en dodeines d’aprenentatge i avaluacié
gue resultaran utils tant per a I'alumnat com pareasonal docent. L'experiéncia es
desenvolupa a través dels diferents formats detigari de que disposa l'entorn
Moodle [8] i que es posen a I'abast a través daueaMoodle especifica a la qual tenen
accés tots els estudiants matriculats en les adsigs implicades en el projecte. El
modul d'activitats de guestionaris de Moodle peratgirofessor dissenyar proves que
consten d'una varietat gran de tipus de preguntggestions, incloent eleccio multiple,
veritat-fals i preguntes de resposta curta. Aqeepteguntes es guarden al banc de
preguntes i es poden reutilitzar en proves mukiplEls qlestionaris es poden
configurar per permetre intents multiples. Es magtomaticament cada intent, i el
professor pot decidir si donar resposta i/o mosésrespostes correctes. Val a dir que
Moodle, a part de complir les caracteristiquesramtaent esmentades, és el sistema de
gestio de continguts per a I'aprenentatge (leammagagement system) adoptat a nivell
institucional (UPF), i per tant, la universitat ii#x el recolzament técnic necessari per

al manteniment del servidor, la gestio d'incidéscetc. Es també el sistema utilitzat en
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la major part de les universitats i actualmenésts implantant el seu Us als centres
d’Educaciéo secundaria amb la qual cosa, alguns deis estudiants ja arriben
familiaritzats amb ell. Altres eines sofware quernpeten la realitzacid de test
interactius sén Hot Potatoes [9] o les conformdesiandar IMS Question and Test
Interoperability [10]. Tot i aixi, les seves fune@itats son similars a les que ofereix
Moodle en quant a allo necessari per a satisfaegliseriments que es plantejaven a les

assignatures involucrades en aquest projecte.

L’0s de IMS QTI s’esta integrant en un cert nomtheesistemes d'avaluacié i de gestio
de I'aprenentatge. Alguns sistemes emmagatzemeatatd=s en els seus propis formats
pero donen suport a l'exportacié i importacio ddedade pregunta en el format IMS
QTI. Altres sistemes operen directament en dadderdet d'IMS QTI. Tenir sistemes
alternatius que s'ajusten a aquest format estarsitzmidica que les preguntes es puguin
compartir entre institucions que no utilitzen elatenxos sistemes. També significa que
es puguin crear bancs de preguntes que serazalilés per molts departaments. Fins
al moment IMS QTI només esta implementat parciatnr@Moodle. Quan aquesta
implementacio sigui completa podrem gaudir tamhbé deantatges d'interoperabilitat

indicats.

Durant el desenvolupament d’aquest projecte s’mat detectant algunes febleses del
sistema relacionades amb la dificultat per a li@dttequacions matematiques, la falta
d’instruccions per desenvolupar guestions i queatis, la poca agilitat en el procés
d’'importacions de questionaris la dificultat pdiirgcorporacio d’imatges, la gestio dels
usuaris i la impossibilitat d’incloure penalitzatso per les respostes incorrectes de
forma automatica. Precisament aquest darrer aspapt@sa una limitacié seriosa per
I'is de Moodle en l'avaluacié d’activitats ja quenglica que els docents han de
comprovar totes les respostes per afegir les peaeibns que garanteixen una
avaluacio valida. Aquestes son limitacions asseca propi sistema Moodle i que
impliquen una dedicacié addicional per part del emhbcsi pretén emprar aquesta

plataforma en I'avaluacié continuada. Val a dir giégut als continguts propis de les
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assignatures involucrades hi ha una gran quani@dbrmules que cal editar i aixo fa
que el procés d’elaboracié dels questionaris spaiticularment laboriés, opinio

aquesta compartida per experiencies similars [11].

Atés que la solucio a alguns dels problemes désaetaera competéncia del professorat
es va comencar a treballar juntament drak~actoria(que és la unitat de la UPF que
gestiona el Moodle) per tal que el desplegamena gaataforma incorporés eines que
solucionessin aquests problemes. Des de La Faaterigan introduir una serie de
millores com ara un editor d’equacions, ja que ipanent aquestes s’havien
d’incloure en LaTeX i, per tant, calia estar faanilizar amb aquest programa. El susdit
editor d’equacions, tot i que no és complet, sifigali considerablement I'edicio

d’equacions senzilles.

Pel que fa a les problematiques per a les que agi professorat va poder cercar
solucionar, cal dir que aquestes ja s’han posah&mxa i estan donant bons resultats.
Per exemple, Moodle no permet que en les quesbtenkes quals I'alumne inicialment

escull una resposta, I'alumne finalment opti pertnar-ne cap. Per evitar aquesta
situacio s’ha optat per incloure una opci6 de repon s’indica que no es vol contestar

cap de les opcions amb una puntuacio nul-la.

Si ens endinsem en la vessant formativa de latzaiilic de 'AdTs (Moodle), els

objectius proposats son els seguents:

- Proporcionar als alumnes eines i recursos queaeilitin una autoavaluacio dels
coneixements amb els que s'incorporen a la Unte¢rsh relacid als requisits
previs que cada assignatura preveu. Aguests natesgresenten en forma de
test on-line que els permeten una valoracio ind@&idi personal d'aquests
coneixements. D'aquesta manera, en els casos ezsgletecten mancances, es
pretén fomentar el seu treball autonom per takdlasels minims establerts en
els prerequisits de les assignatures adequaneklivell de dedicacio a cada

bloc, tema o punt concretat al pla formatiu. A ghaguest feedback que rep el
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propi estudiant amb la realitzacié d'aquests tedtgrofessorat també obté

informacio respecte la mitja global del grup i atipad'aqui pot realitzar les

adaptacions que consideri pertinents per tal deimiar el seguiment de les
assignatures per part de l'estudiantat, és a wkr,cqneixent les mancances que
té el seu estudiantat pot fer més incidéncia eestqpunts, fer més explicits els

aspectes meés complexos a treballar, aixi com t&@&cilinés recursos per a

I'assoliment d'aquests coneixements (tant teoos procedimentals) vetllant

per a que tot el grup assoleixi els minims establper a l'assoliment de les

competéncies reflectides al pla docent de les @atiges.

- Proporcionar als alumnes test tematics (on-linecoessibles en qualsevol
moment- dins el "timing" indicat pel professoraidas de qualsevol ordinador
amb connexio a Internet) de seguiment de l'assignagber a fomentar el treball
continu al llarg del curs i que els permeten avaltessoliment dels seus
coneixements.

- Val a dir, que s'han treballat diferents modalitigests tematics:

- Test oferint comentaris a les respostes selead&mpels alumnes i per tant
permetent-los familiaritzar-se amb el rigor i eleil de concrecioé necessaris
per tal de comunicar raonaments i resultats

- Test oferint només la resposta correcta pero lailpiiisat de fer-ne diferents
repliques. D'aquests tests s'han dissenyat duealitatst

- La modalitat "per a estudiar’, o tests de seguimenmt la puntuacié
obtinguda és un referent unicament per a I'esitigaque equipara els seus
coneixements amb els que es demanen a l'assignatura

- La modalitat "per a examen", o tests d'avaluaamlaopuntuacio obtinguda

s'incorpora a l'avaluacio continua.

Les diferents activitats programades a I'AdTs hsatectivitats de treball fora de 'aula

la qual cosa permet:

10



NUEVOS ESPACIOS DE CALIDAD EN LA EDUCACION SUPERIOR.
Un andlisis comparado y de tendencias.

- Alinear l'adaptacié Bolonia de les corresponenssgaatures amb les directrius
metodologiques proposades per a aplicar el EEESq[f redueixen la
presencialitat a I'aula i xifren I'éxit del noutei®a en el treball personal de
I'alumne a partir d'aquestes activitats

- Incentivar el treball continu dels estudiants qumadir dels test dels seguiment
els permet detectar quins conceptes encara no bameassolits.

- Contemplar/afegir un grau de flexibilitat del peléode realitzacio de les proves
puntuables, afavorint l'atencié als diversos ritrdé&gprenentatge ja que cada
estudiant pot resoldre les activitats quan conaidee esta prou preparat.

c) Descripcio del projecte

El projecte es va iniciar en els estudis d’Engirsyele Telecomunicacions a I'Escola
Superior Politécnica de la Universitat Pompeu Falia els dissenys EEES de les
assignatures i ha una reduccio d’hores preseraghigrofessorat a I'aula i un increment
hores de dedicacio de I'estudiant fora de l'aula.l€s matéries de caracter cientifico-
tecnologiques ben aviat es va fer palesa la gifeculiat que els estudiants mostraven a
I'hora de treballar pel seu compte aguestes matpgecaracter de raonament abstracte
que introduien i la baixa preparacié basica queteen molts casos. De la valoracio i
descripcio de les primeres experiéncies en disseifgssignatures adaptades al pla
Bolonia va sorgir una comunicacitf][que es corresponia amb I'experiéncia del primer
curs de l'any académic 2006-2007. Essencialmerbbassva en una potenciacié de
I'avaluacié continua a partir de lliuraments de legkions d’exercicis i del treball en els
seminaris, amb nombre baix d’'estudiants, i debaileen grup. L’experiencia, en
general, fou positiva, pero es feia poc Us de leges tecnologies en els models
desplegats i en consequéncia de la feina fetanpétgsorat en quant a la preparacié
d’activitats es refereix, que suposava per senseduba important dedicacié. A més,
bona part de l'avaluacié es basava encara en tatsivireballades a l'aula pels
estudiants, limitant el temps d’explicacio per padet professorat. Quan les materies
tenen un fort component de formulaci6 matematieatudiant requereix del guiatge

del professor per a comprendre I'activitat, és raediemples-models de problemes a

11
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l'aula i possibilitat de treballar problemes sinsldora de I'aula, amb una certa llibertat
temporal que els permeti realitzar els exerciciseemoment en quée es consideren

preparats.

Paral-lelament, la UPF va incorporar a la sevaametr la plataforma Moodle, amb
substitucié de la plataforma propia que s’estaudzaint. Aquesta plataforma, de lliure
desenvolupament, posava a I'abast del professarampli ventall d’eines per a poder
dissenyar activitats no presencials per als egitglieentre les quals destaquem els
guestionaris Moodle, ja que al seu voltant s’hadeslupat la iniciativa AdTs.

El projecte AdTs es va iniciar el curs 2007-08 $ déaleshores s’ha estat desplegat en
les assignatures de Fonaments Fisics de 'Enga{€RE) i Fonaments Matematics Il i
[l (FMII'i FEMIIIN), del primer curs del pla antic @ls estudis d’Enginyeria Téecnica de
Telecomunicacions (cursos 07-09, 08-09, amb ted tte 12,6 credits ECTS i una
vuitantena d’estudiants) i en les assignatures @euCi Méetodes Numerics (CMN) i
Ones i Electromagnetisme (OIE) del primer curs $i&as Graus TIC engegats aquest
curs 2009-10 (amb una carrega de 8 credits ECT& ieatudiants). Totes aquestes
assignatures tenen en comu l'elevat grau de difitgjue hi troben els estudiants i la
diversitat de nivell dels coneixements basics an® quals hi accedeixen. Les
assignatures es diferencien entre si, pel trimesirgué s'imparteixen (en el primer
trimestre els estudiants tenen la dificultat afagité 'adaptacié al model universitari
d’estudi, molt menys tutoritzat que el model d'ésten I'educacidé Secundaria), la
carrega de crédits i les caracteristiques propeésell temari que propicien que unes

activitats d’aprenentatge s’adequin més que dsltre

c.1) Descripcio de I'experiencia

A continuacio es descriu I'experiéncia per a cadaade les assignatures participants,
en el pla antic i en el pla nou. En aquest dares; el gran increment del nombre
d’estudiants, per una banda ha afavorit la difdeidprojecte, pero per I'altra ha limitat

la possibilitat de dur a terme activitats de segminmeés personalitzat per la gran
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carrega docent que comporten i que el professargtoh assumir sense un increment

dels recursos disponibles.
Les experiéncies descrites s’han agrupat en Isdases seglents:

- Primera fase - Curs 2007-08. Prova pilot per awthecio de coneixements
previs i d’assoliment de coneixements.

- Segona fase - Curs 2008-09. El metacurs AdTs. iativper a autoavaluacio i
avaluacié continua.

- Tercera fase. Curs 2009-10. EIl metacurs AdTsIgeBraus TIC.

Cadascuna de les fases té unes caracteristiqupegprant pel que fa al grau de
desenvolupament de l'entorn AdTs com als plans miscale les assignatures
participants que s’han anat adaptant des del nmddss$ic al model Bolonia i, aquest

darrer curs, als nous graus TIC.

Primera fase - Curs 2007-08. Prova pilot per awthmecido de coneixements previs i

d’'assoliment de coneixements.

La primera fase del projecte es va desplegar dalaptimer trimestre del curs 2007-
2008. Coincideix amb l'inici del projecte i en agtefase els objectius prioritaris van
ser el disseny de l'entorn, la identificacio d’ateges i inconvenients a I'hora
d’incorporar-lo com a eina de treball amb els estud i la valoracié dels estudiants
d’aquesta nova eina. Per tant, les activitats progdes van ser de caire voluntari.

L’experiéncia es va fer en les assignatures FHHII,Rotes dues assignatures troncals
del primer curs i ubicades en el primer trimedi®van dissenyar tests d’autoavaluacio
de coneixements previs amb qué els alumnes s’inoempa la universitat i tests
d’autoavaluacié del nivell d’assoliment dels cogtits estudiats en les assignatures
implicades en el projecte per a treballar el perigorevi a I'examen final.
Aproximadament una vuitantena d’estudiants estavatniculats a les assignatures. La

participacio no fou elevada (37%). La baixa paphcid es va atribuir d’'una banda a
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que el sistema era novell per als estudiants trd’#landa a que no s’hi va incorporar
cap incentiu per a la seva participacio, com pengx{e, una puntuacio addicional a la
nota final a partir dels resultats que obtinguesBiren les primeres proves amb el
sistema i I'objectiu principal era només provaraheorrecte funcionament i la facilitat

d’'Us per part dels estudiants. En aquest sentiesnea detectar cap problema. Tots els

estudiants que hi van accedir van fer-ho senselifapltat.

Segona fase - Curs 2008-09. El metacurs AdTs. iat$v per a autoavaluacio i

avaluacié continua.

En aguesta segona fase es van integrar les trgmasses FFE, FMIl i FMIII en un
metacurs de la plataforma Moodle, accessible dda tdranet de la UPF i al qual hi
estaven adscrit tots els estudiants matriculatsadésgvol d’aquestes assignatureaula

de Tests per a Fonaments Fisics de I'Enginyerisondments Matematics Il i Ill,
També al voltant de la vuitantena. Amb I'experiente la prova pilot, en cadascuna de
les assignatures participants si van planificaerdifits activitats d’ acord a les seves

caracteristiques propies i que tot seguit resumim.

Fonaments Fisics de I'Enginyeria

Durant el curs 2008-09 es va ampliar substanciain@enol-leccié de preguntes de la
base de dades corresponent a I'assignatura FFEctesg curs 2007-08. L’assignatura
FFE estava plenament adaptada als criteris dd&mia des del curs 2006-07, amb la
qual cosa, l'avaluacié continuada tenia una impaita cabdal en I'avaluacié dels
estudiants.

Una setmana abans de cadascun dels tres contetidsda en l'avaluacié continuada
s’obria un questionari als estudiants per tal qogupren practicar els conceptes
treballats a les classes. Una vegada finalitzatirlestre, i com a preparacié per a
I'examen final, es va posar a disposicio dels eatud una activitat en la plataforma

Moodle que permetia generar un nombre il-limitatgdestionaris de 10 preguntes de
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forma automatica. Aixo es feia seleccionant de forafeatoria preguntes ordenades
tematicament per tal de configurar una prova qubrisoels continguts de tota
I'assignatura. Les guestions incloien la modatitvertader i fals aixi com preguntes
d’opcié multiple amb una Unica resposta certa. d&snpgreguntes de tipus vertader/fals,
en cas d’error, els alumnes podien trobar una exgith que justificava la naturalesa de
I'error comes. Aquest tipus de justificacio és alteix que se’ls demana en les respostes
de I'examen i aquest tipus d’exercicis els perragtiliaritzar-se amb el rigor i el nivell
de concrecid necessaris per tal de comunicar ragmamresultats cientifics. En acabar
el guestionari, el sistema li mostrava les resgosterectes i I'estudiant podia constatar

els errors que havia comés.

Un total de 24 estudiants van fer 48 intents. Taquie no tots els alumnes va optar per
fer Us d’aquest recurs, aquells que ho van feravatuar-lo molt positivament. Val a dir
gque aquesta conclusié es basa en una valoraciadarde converses amb els alumnes
perque I'activitat es va obrir quan ja havia acadaturs. Tot i que no hi va haver una
participacid massiva, cal dir que es tracta d’'uci@vigat voluntaria i, per tant, des de
I'equip docent es valora positivament que un pdetge considerable dels alumnes

hagin fet Us d’aquesta eina.

Fonaments Matematics Il i Il

Aquest curs ambdues assignatures estaven ja adapshdla Bolonia i I'avaluacio
continua es va integrar a la nota final de I'assigra (nota final = 40% de I'examen
final + 60% nota de l'avaluacié continua). Les wdtdts d’avaluacié continua
puntuables, consistien en un examen parcial idiestionaris on-line accessibles des
de l'aula de tests. Per a permetre als alumnedidaitziar-se i amb I'entorn i amb el
contingut dels questionaris d’avaluacié contingayan dissenyar diferents questionaris

per a estudiar. Tot seguit descrivim les carastigties:
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Questionaris d’autoaprenentatge

Es van dissenyar un nombre considerable de pregwagripades per temes. En el
decurs del trimestre es van obrir tres questiomBaigtoaprenentage o questionaris “per
a estudiar”. Entenem per “questionari per a estydian questionari que es genera
aleatoriament escollint preguntes d’'uns temes guelgan indicat préviament, amb la
qual cosa cadascun dels tres questionaris prepasatsvenien amb nombroses
possibilitats diferents de presentacié del gleationLa Figura 1 mostra I'accés als
guestionaris des de I'AdTs

Curs: 2008-MTC.Aula de Tests per Fonaments Fisics de I'Enginyeria | Fonaments Matematics IT i 11T

FONAMENTS MATEMATICS II - CURS 2008-09
ESPAI DE TESTS PER A ESTUDIAR

D INDICACIONS D'US DELS TESTS
m" FMIITestPerEstudiar3_80ct08

!ﬁ' FMIITestPerEstudiarl4_170ct08
ﬁ FMIITestPerEstudiar290ct_5SNov08
:ﬁ‘ FMIITestPerEstudiar5_7NovD8

ﬁ" FMIITestPerEstudiar22_29Nov08
Figura 1. Questionaris d’autoaprenentatge a I'’Aulade Tests

- Cada questionari treballava uns temes concrets.

- L’estudiant disposava d’un periode aproximat deli&8 per a accedir-hi.

- Cada accés li oferia un conjunt diferent de preggimjue el sistema generava
aleatoriament de la base de dades creada exclusivaper a practicar. El
nombre de vegades que podien accedir-hi era ildimen cada accés el sistema
li generava aleatoriament les preguntes i barrefamebé I'opcié de resposta
seguint unes pautes establertes en el dissenyidsiignari.

- Un cop l'estudiant accedia al questionari disposdva temps limitat per a
respondre les preguntes.

- Abans d’exhaurir el temps I'estudiant havia der#liula seva resposta i el

sistema li mostrava les respostes correctes.
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Questionaris d’Avaluacioé Continuada

Es va dissenyar una activitat puntuable per a li@d continuada. Despres d’haver
disposat els estudiants de dos periodes de trebdll dos questionaris diferents,
entenent novament que cadascun d'aquest quessiordisposa de multiples
presentacions construides a partir de la baseds die preguntes que s’havien entrat al
sistema. D’aquesta manera, estudiants diferentemale respondre models diferents
del glestionari. Per aquest motiu, la possibitiatcopia entre els estudiants, tot i no
fer-los a classe era molt reduida i va permetr@gmar un test “on-line” d’avaluacié

continuada. La Figura 2 mostra I'accés als queatie des de I'AdTs.

Curs: 2008-MTC.Aula de Tests per Fonaments Fisics de I'Enginyeria i Fonaments Matematics IT i IIT

FONAMENTS MATEMATICS II - CURS 2008-09

ESPAI DE TESTS PER A L'AVALUACIO CONTINUADA INDIVIDUAL

Test puntuable per a I'Avalucié Continuada Individual (Temes 5 i 6). Estara actiu el dissabte 29 i
diumenge 30 de novembre i el dilluns 1 de desembre.

NOMES disposeu d'UN intent. Assegureu-vos que esteu preparats abans d'obrir-lo.

AQUEST COP DISPOSEU DE MES TEMPS: DISPOSEU DE 75 minuts.
No apureu el temps fins el final, per a evitar problemes de darrera hora. Si no envieu el giiestionari abans d'esgotar el temps
perdreu les respostes que hagueu marcat i us registrara I'iinic intent que teniu amb totes les preguntes sense respondre. Aquest

cop sobrepassar el temps no sera una incidéncia. Tingueu-ho en compte.

Els problemes de connexié des de fora de la UPF tampoc seran comptats com una incidéncia atés que el test també es pot
respondre el dilluns dia 1 de desembre.

Les incidéncies per malalties necessitaran justificant.

Qualsevol incidéncia que tingueu comuniqueu-m'he immediatament per email: nuria.garcia@upf.edu

LLEGIU les indicacions abans d'activar el test.

D INDICACIONS D'US DELS TESTS D'AVALUACIO CONTINUADA
M FMIITestExamenTemes1_2Dies18_200ct08

M FMIITestExamenTemes3_4Dies8 10Nov08
=&

!ﬁ FMIITestExamenTemesS_6Dies29 30Nov_1Des08

Figura 2. Questionaris d’autoaprenentatge a I'’Aulade Tests

- El questionari treballava tots els temes proposisels questionaris de
preparacio oberts en el periode pre-avaluacio.

- L’estudiant disposava d’un periode aproximat dée8 ger a accedir-hi.
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- Podia fer-ne tnicament un acces.

- Un cop l'estudiant accedia al questionari disposdva temps limitat per a
respondre les preguntes.

- Abans d’exhaurir el temps I'estudiant havia der#liula seva resposta i el
sistema li mostrava les respostes correctes. Pér ltalumne podia calcular

immediatament la nota obtinguda en la prova.
Activitats en linea associades als questionaris

L’assignatura FMIII estava ubicada al segon trimeggier tant els estudiants ja s’havien
familiaritzat amb I'AdTs i es va dissenyar una n@divitat voluntaria, per a pujar la
nota final de I'assignatura: una tasca en lineocisda als test per estudiar. Aquesta
tasca va permetre fer un seguiment on-line i indialitzat als estudiants que hi van

participar.

La tasca en linia és una activitat que inclou @gibrma Moodle i que permet al

professor formular una questié i que cada estudiaiti la resposta en una “finestra
propia”, el professor corregeix i comenta la retpatonada i si cal requereix mes
explicacions. Professor i estudiants poden d'aquesénera interactuar durant el
periode de temps que es fixi a I'editar la tascdiia. Per a cada test d’estudiar es
preparava una tasca en linia demanant a I'estudiamtescrivis el raonament emprat
que havia seguit per a trobar la resposta a urgupta concreta del questionari que

havia treballat. Les preguntes requerien raonancemts.

Aquesta fou una activitat molt interessant. D’'urenda, no pel fet d’encetar una
resposta l'estudiant la sabia raonar bé, per tantngtia identificar situacions de
raonament erroni i per tant millorar I'assolimert @bnceptes. D’altra banda, també es
trobava la situacio dels estudiants que haventitseguaonament correcte fallaven en
els calculs. També aquesta tasca permetia detmttarmés facilitat i agilitat errades

operatives i rectificar-les. La Figura 3 mostna participacio en aquesta tasca
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dijous, 22 gener 2009, 14:12
Qualificacio |5/ 10 [=]
Qualificacio final: 5,00
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Com tinc el NIA : 100819 m'ha tocat fer el exercici nimerc 9 del test que he obert que era el seglent: a

9) L' expressio en serie de potencies [ x-2 ) del polinomi p{x)= 3x*2 -x+ 5

En el test ha posat |a resposta correcta, que era pix)= 3(x-2)? + 11(x-2) + 15. Per axpressar-lo en poténcies de
[%-2) he utiliteat |z formula de Taylor entorn al punt a=2.

Primer fem les dues primeres derivadas del polinemi plx):

pix)=3x"2-x+5
p'(x)= Bx -1
pi)=6

Ara, per a cada una busguem el valor x=2

p(2)= 15
p(2)= 11
pl(z)=6

A partir d'aqui, si busquem 2l polinomi de Tayler:

p(x) = p(2) + ([p'(2)) / (11) * (x-2)") + ((p"(2)) / (21) * (x-2)%) = 3(5-2)* + 11(3c-2) + 15

Resposta: 55\ p(x)=3{x-2)"2+11(x-2)+15435 -
Figura 3. Tasca en linia associada als qiiestionaris

Aquesta activitat és molt enriquidora pels estusigoero requereix forca dedicacio del
professor que ha de fer un seguiment continu deelgsostes i per tant és de dificil

aplicacio en grups nombrosos.
Enquesta de valoracié

En la primera fase, la fase pilot, tant el nombBeetivitats desplegades com el nombre
d’estudiants participants fou reduida, la valorait®d’experiencia es va enfocar meés en
I'aspecte d'utilitzacié i de desplegament del sisieque no pas amb la incidéncia en la
part docent.

Per la segona fase es va dissenyar una enquestk @yjuél es pretenia copsar I'opinid

dels estudiants en relacié a I'entorn Moodle, akeny dels qiestionaris i a la seva

utilitat com a eina per a estudiar i com a einaa@aacié continua.
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Es van plantejar un total de 15 preguntes agrupaeletemes per tal de valorar la seva
percepcio sobre la utilitat subjectiva de l'aulatdsts Moodle dissenyada en aquest

projecte. Van respondre 28 estudiants. Les opalen®sposta eren cinc: 1-Totalment

en desacord; 2-En desacord; 3-Neutral; 4-D’acorfiptalment d’acord

La Taula 2 mostra les preguntes de I'enquesta agasgoper seccions i els resultats

obtinguts, en tant per cent.

A. Disseny dels giestionaris 1 2 3 4 5
A1l | L'accés als qiiestionaris ha estat rapid. 4 4 14 42 36
A2 | Les explicacions d’Us han estat correctes.. 0 0 4 63 33
A3 | La presentacio de les preguntes ha estat entenedora 4 11 29 45 11
B. Us dels questionaris oberts “per a estudiar” cgm 1 5 3 4 5
a eina de seguiment de I'assignatura
Els guestionaris oberts “per a estudiar” m’han isgrer
Bl |a valorar el meu nivell de coneixements |ded 0 13 57 26
I'assignatura.
B2 | El periode que han estat disponibles ha estat atlequ| 13 30 22 22 13
El temps permes per a la resolucié de cada questipn
B3 ha estat correcte. 4 9 39 35 13
Coneixer les respostes correctes després d’enviar
B4 guestionari m’ha estat (til. 6 9 17 22 52
C. Us dels questionaris oberts d’Avaluacié
Continuada Individual com a eina de seguiment gle 1 2 3 4 5
I'assignatura
Els questionaris oberts per a la prova d'Avalugcié
C1 | Continuada Individual m’han servit per a valoramau| 4 4 18 49 25
nivell de coneixements de I'assignatura.
C2 | El periode gue han estat disponibles ha estataterre | 4 32 18 39 7
El temps permes per a la resoluci6 de cada question
C3 ha estat correcte. 7 11 25 50
Coneixer les respostes correctes despres d’erlviar e
C4 glestionari m’ha estat (til. 0 4 14 50 32
Fer proves d'Avaluacié Continuada Online m’ha
C5 agradat. 7 21 18 40 14
D. Aspectes més generals en quant a I'is de
. . 1 2 3 4 5
guestionaris Moodle
Fer els questionaris m’ha ajudat a identificar dgque
D1 12 15 50 23

fer un millor seguiment de I'assignatura.

continguts que em resulten més dificils i m’ha mslln 0
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Els qlestionaris so6n un recurs util per estudiar

D2 I'assignatura 0 0 13 33 54
Els questionaris m’han ajudat a entendre quins

D3 coneixements he de tenir per superar I'assignatura 4 4 30 43 19

Taula 2. Resultats de les enquestes de valoraci6.r€2008-09

Tot seguit fem un resum dels resultats obtingutsnganyats de la reflexio dels docents

implicats a I'experiencia.

En un primer bloc de preguntes es va voler valetatisseny dels questionaris. Els
resultats mostren, en la pregunta 1, que el 76%edtudiants que hi ha participat els ha
estat rapid l'accés als questionaris. En la preguht un 96% considera que les
explicacions d’'Us sOn correctes i en la tercergura, un 56% manifesta que la
presentacio de les preguntes ha estat correctaquezst darrer cas una franja del 29%

s’ha mostrat neutral.

En aquest segon bloc de preguntes es va voleravdlds dels qulestionaris com a eina
d’autoaprenentatgen-ling i.e. els questionaris d’autoaprenentatge. Dalgltas de les
enquestes es desprén que en I'ambit de I'Us dedstigiaris “per a estudiar”’, en la
pregunta 4, un 83% considera que els son utila patorar el nivell de coneixement de
I'assignatura. En la pregunta 5, un 35% considdegjaat el periode que s’han obert per
a treballar-los mentre que un 22% es declara He@mn a comentari addicional en
aguesta pregunta val a dir que el temps en quesisestaven disponibles es limitava a
un periode de dies amb la finalitat de forcar &lsnaes a portar al dia I'assignatura,
intentant que estudiessin cada tematica en el gergpue es treballava a l'aula.
Observem, pero, que caldria incloure una altrai§eme sempre pugessin anar tenint
guestionaris de lliure disposicio. Esperem que, Hambpliacio de material, en el futur

es pugui dissenyar una nova seccié d’aquestestedsticues.

Per a les dues darreres preguntes, 6 i 7, d'aduest un 48% considera adequat el

periode que es deixa per a respondre cada questiama 39% és neutral i un 74%
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considera util coneixer les respostes correcteprédesd’enviar-lo i un 17% es mostra

neutral.

En el tercer bloc de preguntes es va valorar I'e&peia de I'Us dels qlestionaris com a
eina d’'avaluaci6é continuadan-ling i.e. els questionaris per a l'avaluacié. En I'émb
dels questionaris oberts per a I'Avaluacié contdajaen la pregunta 8, el 74%
considera que els han servit per valorar el seellrie coneixements de l'assignatura i
un 18% se’n mostra neutral. Per a la pregunta 9e@bde que han estat disponibles, un
breu periode en ser d’Avaluaciéo Continuada, nobhés trobat adient un 45%, pero
no cal oblidar que era una prova puntuable i pgreébperiode de disponibilitat aquests
guestionaris requeria que fos menor que el pededdisponibilitat per a estudiar. En la
pregunta 10, un 57% considera adient el temps tlpétaa respondre els tests i un 25%
se’n mostra neutral. En quant a la pregunta 1182 considera util coneixer les
respostes correctes despres d’enviar-lo. Finalmenta pregunta 12, un 54% els ha

agradat fer aquestes proves d’'avaluacidinei un 14% es mostra neutral.

Tercera fase. Curs 2009-10. El metacurs AdTs IgdBmus TIC.

Aquesta fase es caracteritza pel fet que en aquest s’han iniciat el graus en
Enginyeries TIC. Gairebé s’ha triplicat el nombri&studiants matriculats a les

assignatures dels nous graus participen en elgheof€MN | OIE).

A CMN les activitats desenvolupades han estat ésstipnaris per a estudiar i
guestionaris per a l'avaluacid continua descrit@gartat anterior. L’objectiu que ens
varem fixar aquest curs va estar I'obtenci6 de sladevaloracio per part dels estudiants
que ens permetessin identificar pautes de condpetaa millorar la planificacio

d’activitats a I'’Aula de Tests.

Seguidament es presenten els resultats, TauldiBgots de I'aplicacié del guestionari

a 97 estudiants de I'assignatura de Calcul i métoaenérics del primer trimestre del
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primer curs dels tres Grau d’Enginyeria TIC. Eresdes questions els estudiants havien
d’indicar el seu grau d’acord en una escala Likergjuatre punts, on 1 significava total

desacord amb I'enunciat i 4 indicava total acord &enunciat. La taula mostra el tant

per cent de respostes en cada cas.

trimestre de l'assignatura.

A. Disseny dels questionaris 1 2 3 4
L'accés als questionaris ha estat I'adequat en tqagn
Al velocitat. 0 15 49 36
A2 | Les explicacions donades per al seu Us han estattes. 1 13 48 39
A3 | La presentacio de les preguntes ha estat entenedora 7 34 | 43 15
B. Us dels questionaris oberts “per a estudiar’ cam 1 5 3 4
eina de seguiment
Els questionaris oberts “per a estudiar” m’han isgrer a
B1 | valorar el meu nivell de coneixements de la matébians| 9 35| 40| 16
de les proves d'Avaluacié Continua.
Els questionaris oberts “per a estudiar” m'han germ
B2 seguir I'assignatura amb més regularitat. 11 37 35 17
El periode durant el qual han estat disponibles$tat
B3 adequat. 26| 30| 34| 11
El temps permés per a la resolucié de cada qlestiba
B4 estat suficient. 8 27 | 46 19
Coneixer les respostes correctes després d’enigr
BS guestionari m’ha estat til. 6 1 24| 75
C. Us dels questionaris oberts d’Avaluacié Continua 1 5 3 4
Individual com a eina de seguiment
Els questionaris oberts per a la prova d'Avalugcio
Continua Individual m’han servit per a valorar ekun
o nivell de coneixements de I'assignatura i podeectar 7 22 54 18
aquells aspectes on he de treballar amb més itaensi
El periode durant el qual han estat disponibles$tat
C2 adequat. 10 | 33| 45| 11
El temps permés per a la resolucié de cada qlestiba
C3 estat suficient. 8 24 | 47 21
Coneixer les respostes correctes després d’enigr
C4 guestionari m’ha estat (til. 6 7 28 65
Valoro positivament el fet de realitzar proves dafuacio
C5 Continuada Online. 8 20 | 37 35
D. Aspectes més generals en quant a I'is de
. . 1 2 3 4
guestionaris Moodle
El fet de realitzar aquests questionaris de carac
D1 obligatori m’ha ajudat a portar al dia aquestagaegiura. tfo 35 30 24
D2 Els guestionaris s6n un recurs util per estudigpreher 3 27 | 40 25
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Els guestionaris m’han ajudat a
D3 | identificar/treballar/familiaritzar-me amb procedinis| 8 37| 35| 20
exigits i requerits per a superar l'assignatura.

Taula 2. Resultats de les enquestes de valoraci6.r€2009-10

Tot seguit fem un resum dels resultats obtingutsnganyats de la reflexio dels docents

implicats a I'experiencia.

Primer bloc

En aquest primer bloc, relatiu disseny dels questionaris s’'obtenen valoracions

positives, més del 85%, en quant a I'accés alstipinasis i a les explicacions d’'Us.

En quant el redactat de les preguntes la valopsdiva disminueix al 58%. En aquest
sentit hem pensat incloure, per a futures edidam®ssibilitat de que I'estudiant pugui
deixar palés quina pregunta li ha semblat que temianunciat confis i per qué. Hi ha
una component de comprensio alineada al coneixetieelat matéria, si un estudiant no
coneix el concepte que es pregunta no sap comagraaesposta i percep que no entén
la pregunta. Una altra component que darrerament tetectat relacionada amb
aguesta problematica és el baix nivell de compéetesitora amb el que arriben els
estudiants a la Universitat cosa que incideix da®ent en el desenvolupament de les
activitats que se’ls planteja (no nomeés en fisiteiematiques). Aquest handicap afecta
directament sobre el seu procés d’aprenentatge esrer@, i en particular en

assignatures que requereixen uns nivells d’abstraoportant.

Segon bloc

En aquest segon bloc, etgiestionaris oberts “per a estudiar, com a eina de

seguiment, només un 44% considera que han edtapétia valorar el seu coneixement
de la matéria abans de les proves d’Avaluacio @oafitot i que un 52% si que
considera que els questionaris I'han ajudat a segub més regularitat I'assignatura.

Creiem que hem de treballar per aconseguir un awigsignificatiu en quant a la
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satisfaccio en la vessant d'utilitat. Una possibtducié és I'establiment d’algun
mecanisme motivacional que esdevingui com a ingguer a ells, fonamentalment a
I'inici d’obrir-se I'AdTs, donat que confiem en guguan vegin que la realitzacio
d’aquests test els aporta un domini relatiu sodbmatéria i per tant, major seguretat en
ells mateixos i un compromis més amb el seu propcgs d'aprenentatge, aquest

percentatge de participacié augmentara.

En quant al temps assignat en cada guestionaia pespondre les preguntes ha estat
valorat satisfactoriament, 65%.

Quan s’ha preguntat que valoressin si el periodéedgws que estava disponible el
guestionari era adequat, nomeés un 44% hi estawardaTot i que ja haviem detectat
en I'enquesta del curs anterior aguesta necesitanantenir oberts més temps els
guestionaris per a estudiar, no ho vam canviawg lq finalitat dels questionaris era
portar la matéria al dia, és a dir treballar elsgidgmari quan també s’esta treballant a la
classe de teoria i a les classes de seminarisatExos temes associats al questionari.
Aquest fet I'nem d’associar a la responsabilitatcdela estudiant de fer un treball
continu, per tant, el que pensem és que cal cstcatégies que els incitin a treballar el
questionari en el periode establert. Una manerterdeo seria associar el treball del
guestionari a un lliurament d’exercicis, de tal eranque la llista dels exercicis que
I'estudiant lliurés fos un recull de qlestions agaides en els seus questionaris “per a
estudiar”. Una alternativa addicional podria ®strir qliiestionaris per a estudiar en el

periode previ de preparacio dels examens finals.

La darrera pregunta d’aquest bloc, el fet d’ofexdrrespostes correctes despres d’enviar
el guestionari t¢ un 99% d’acceptaci6. Comentaraqoests cas que una de les
demandes més fetes en I'apartat d’observacionsnfdaure unes pautes relatives a la
resolucio de les questions. Aquest és un apareatequm previst fer i que no s’havia fet
anteriorment pel cost, en temps d’edicid, dels tjearis, cosa que ens va fer
prioritzar el fet de tenir una amplia base de pnégsi diferents front al fet de tenir-ne
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pocs i complets. Els guestionaris nous que s’ediohouran unes indicacions per a
coneixer com cal treballar cada resposta. Tot 0,amantindrem tots dos tipus de
guestionaris, ja que creiem que coneixer la reappstro no tenir-lo resolt 'estudiant a
cercar procediments de resolucid. Una simbiosieetatis dos tipus creiem que seria el
més adequat.

Tercer bloc

El tercer bloc fa referéncia aigiestionaris oberts d’Avaluacié Continua Individual
com a eina de seguiment. Recordem que un percertdattpa seva nota s’incorpora a la

nota final de I'assignatura.

En la primera questio del bloc, el 72% dels estutdiaonsideren que I'is d’aquest tipus
de questionaris els hi ha estat util per valorasesl nivell de coneixements i detectar

arees de millora.

Quan es pregunta pel periode de disponibilitatgdelstionari d’avaluacié, novament
només el 43% dels estudiants hi esta d’acord. Estaberts tres dies i, en aquest cas
considerem que es un periode bastant adequat atpreeds una prova d’avaluacio. Pel
que fa al temps donat per a respondre’l el 65%obkenh adequat. Aquest percentatge el
valorem satisfactoriament donat que sempre hirdetecia a sol-licitar més temps per a

fer els examens.

En quant al fet que conéixer les respostes dedfgasiar el quiestionari €s d'utilitat el
93% dels estudiants diuen estar-hi d’acord. Finatmen 72% valora positivament el

fet de realitzar proves d’Avaluacié Continuada @ali

Quart bloc

En aquest darrer bloc, dedicat atpectes més generabn quant a I'is de questionaris

Moodle observem que un 55% esta d’acord en quesis de caracter obligatoris els ha
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ajudat a portar I'assignatura al dia i un 65% hi@mregn qué sén un recurs util per a

estudiar I'assignatura de CMN del primer trimestre

En la darrera pregunta d’aquest bloc, només unddéod’acord en qué els glestionaris
els ha ajudat a identificar/treballar/familiaritza amb procediments exigits i requerits
per a superar l'assignatura. Cal comentar en telaciaquesta pregunta que els
guestionaris, per la seva tipologia, no cobreixéncent per cent dels conceptes
desplegats a classe, per tant aquest pot ser un o incideixi en aguesta baixa

percepcio.

Finalment destacar que els percentatges de taatded s6n molt baixos, a excepcio de
les preguntes relacionades en el periode de diEptati i que ja hem analitzat
anteriorment. Tot i tenir la possibilitat de conanies respostes donades, no s’ha fet
cap comentari addicional que ens ajudi a establirperque d’aquesta total
disconformitat. En futures enquestes d’opinié greigue seria convenient animar a
expressar comentaris i incidint en remarcar-neaslsectes més positius i els més

negatius de la utilitzacié dels questionaris cogeina d’aprenentatge.

Pel que fa a l'assignatura Ones i Electromagnetisiesta desenvolupament en el
moment de lliurament d’aquest treball i no hi hdetarelatives al a valoracié per part
dels alumnes. Aquesta és una assignatura que xohési continguts que l'assignatura
FFE per la qual es va desenvolupar material doaetiddTs. Coincidint amb el tercer
trimestre del curs, gran part del material elaberatanys anteriors es podra utilitzar
com a eina d’autoaprenentatge i autoavaluacid. 'dditzara com a eina d’avaluacio
de l'assignatura en el procés d'avaluacié contiausidd com un conjunt de materials
que ofereixen eines a aquells alumnes que les mulprofitar per aprofundir en els
conceptes treballats a I'aula. Des de I'equip dbesrreforca sistematicament la nocié
gue sbn eines que els hi poden resultar utils perge’ls obliga a utilitzar-les. Cal
comentar que, de forma coherent amb aquest disaysancipi de curs (principi del
segon trimestre) es va obrir un questionari d’atgbecio de coneixements previs que

pretenia que els alumnes prenguessin conscientiéipde de coneixements que es
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consideren com a prerequisits de I'assignaturd sele nivell d’assoliment. Només un
28% de l'estudiantat matriculat va respondre aqgésistionari de 20 preguntes de
matematiques i fisica. D’aquest percentatge, namé28% va superar una qualificacio
de 5. Cal dir, que un error técnic de la Factodava poder identificar va suposar una
petita fraccié dels alumnes no poguessin visualitrarectament 3 de les preguntes

proposades.

Com a resum dels resultats obtinguts en les erepiéstxplicats al llarg de la seccio
anterior podem dir, de manera general que I'esttaia

- Valora positivament aquesta iniciativa ja que linpet seguir I'assignatura amb
regularitat.

- Valora positivament el fet que siguin activitatsline.

- Valora positivament la possibilitat d'escollir ebment en qué pot fer les proves
d'avaluacio continua, tot i que consideren quesgbpe de disponibilitat hauria

de ser més ampli.

c.2) Valoraci6 de I'experiéncia des de la vessamél professorat implicat

Des de la vessant del professorat implicat es faaleng positiu motivat pels seguents

elements:

- En el nou métode adaptat a 'EEES, la docencieerga en I'aprenentatge de
I'estudiant i el projecte AdTs permet focalitzareseaquest aprenentatge.

- La facilitat de participar-hi a distancia, des drlgevol lloc amb accessibilitat a
Internet.

- El material dissenyat és reutilitzable i facilmeadaptable per a planificar
activitats diverses.

- Poder disposar d’activitats que I'estudiantat petdllar fora de l'aula té
'avantatge que no cal reservar temps d’aula pda grova, per tant no

interfereix en el temps dedicat a explicar temdreballar problemes a I'aula.
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- Poder fer un seguiment de la participacié de |disitat a partir déInforme
d’activitat del sistema Moodle.

- Captura automatica de notes de les proves a lels geali assigna una

puntuacio.

Com aspectes sobre els quals s’haura de fer ebpeci@encia de cara a proximes

edicions en destaquem:

- La carrega de treball associada al desenvolupadeentaterial didactic. Es fa

necessari algun tipus de suport que permeti agildguesta tasca.

- Assolir una major implicacié per part de I'estutkdrpel que fa al seu procés
d'aprenentatge aconseguint un augment en l'indgxadeipacié especialment

en les activitats d’autoaprenentatge.

c.3) Future work
Com a futures linies de treball associades ambsaguejecte hem identificat:

- Elaboracié de noves associades a questionaris eorexgmple: la revisié de

conceptes teorics.

- Introduir accions per optimitzar el disseny de ¢oesris per a facilitar el
feedback de les respostes donades per I'estudidPeatexemple: associar

preguntes a objectius d’aprenentatge.

- Estendre la iniciativa a altres assignatures deericurs dels tres Graus TIC

gue oferta 'ESUP.

d) Conclusions
Aquesta comunicacio presenta el desenvolupamentMeodle d'eines on-line

d'autoaprenentatge i d'avaluacid continua com arsugn el desplegament EEES
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d'assignatures de fisica i matematiques de primex dels estudis d'enginyeria de la
UPF.

S'han obtingut els resultats de satisfaccié i @adcio a les diferents activitats que
s’han programat que aporten informacio util al pssbrat per a adequar la planificacio

i les activitats els cursos seguents.

A partir dels resultats obtinguts fins ara es motctoure dient que les eines dissenyades
i creades pel professorat implicat suposa un renais Util per afavorir I'aprenentatge
de l'estudiantat pero per aconseguir un nivell mpgn quant a l'assoliment dels
objectius cal que l'estudiantat es consciencii esjomgrau de la importancia de
responsabilitzar-se del seu procés d’aprenentaégeé aleshores quan augmenti el
percentatge de participacié dels tests que esqggantcom a voluntaris i per tant,

confiem en que també millorin els resultats academi
Agraiments. L’experiéncia docent presentada ha estat desgradduen el marc del
projecteAula de test per Fonaments Fisics de 'Enginyefi@mnaments Matematics Il i

[ll finangat pel PlaQUID en les convocatories 2006-2007-08
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